Eloszo

Ez a konyv azoknak irédott, akik érettségire késziilnek biol6giabdl, illetve azoknak, akiket
egyszeriten csak érdekel a biologia, és szeretnének kicsit elmélytiltebben foglalkozni vele.

A konyvben megtaldlhaté minden olyan ismeret, ami szerepel az érettségi vizsgara
2024-t6] el6irt kovetelmények kozott. Ha nem vagy tisztdban azzal, hogy pontosan mit is
varnak téled a vizsgan, akkor érdemes utdnanézni.

A konyv felépitése segit eligazodni az ismeretek halmazaban. Hiromféle ismeretszintet
killonboztetiink meg.

® A kozép- és emelt szintll érettségin egyarant elvart tudnivaldk szovege és dbracime is

fekete bet(ivel irédott. m

@ A csak emelt szinten elvart ismereteket kék szin jeloli a szévegben és az dbracimekben is.

KIEGESZITO

® Ajobb megértést és a tajékozodast segitd, de a kdvetelményrendszerben nem szerepl6 kiegé-
szité ismereteket sziirke hattér jelzi.

Ha vizsgdra késziilsz, akkor azt tandcsoljuk, hogy fejezetrdl fejezetre haladj. Megkony-
nyiti a tajékozddast, hogy minden témakor elején taldlsz egy rovid tartalmi felsoroldst az
adott részben szerepld ismeretekrol.

Javasoljuk, hogy alaposan tanulmdnyozd az dbrékat, az dbraszovegeket és a tablaza-
tokat is. Egyrészt azért, mert segitik a megértést, mdasrészt azért, mert a vizsgan elvart
ismereteket tartalmaznak.

Ha nem akarod végigolvasni az egész fejezetet, hanem annak csak egy része érdekel,
akkor a kiemelt kifejezéseket kovetve gyorsan megtaldlod, amit keresel. A konyv végén
részletes Targymutatot is talalsz, ami elvezet a téged érdekld fogalom magyardzatdhoz.

A sikeres vizsgdzashoz a bioldgiai ismereteken til nem ért, ha jaratos vagy a kémid-
ban és a fizikdhoz is konyitasz valamit. A konyv végén talalhaté Fiiggelékben megtaldlod
azoknak a kémiai alapfogalmaknak a magyarazatat, amelyek sziikségesek a megértéshez,
rdadasul a vizsgdn is szoba keriilhetnek.
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4.5. abra. A szdr mdsodlagos vastagoddsa és a fds szdr szoveti szerkezete

A levél felépitése és miikodése ¢ A lomblevél a fotoszintézis, a pdrologtatis és a
gazcsere szerve. FG tomegét a taplalékkészitd alapszovet sejtjei adjak, szallitényalabjai a
levélerezetet hozzak létre (4.6. abra). A levelek f6- és mellékerezetesek lehetnek. A levél-
erezet fontos a levéllemez tartdsdban, szildrditasaban is. A levél széle, a levéllemez alakja
és tagoltsaga fontos bélyeg a fajmeghatarozasban. A levelek bdrszovete dltaldban nagy
szamban tartalmaz gazcserenyildsokat, amelyek 1égrésén keresztiil zajlik a gazcsere és a
pérologtatas.

felsé bérszovet

oszlopos

alapszovet| . ... .. .,
P taplalékkészité
szivacsos | alapszovet

alapszovet

alsé bérszovet

sejt kozotti jaratok

gazcserenyilas  farész i|edénynya|éb
z

hancsrész | (levélér)
4.6. abra. A lomblevé| széveti felépitése

A rajz egy lomblevél keresztmetszetérdl készilt.

A gyokérhez hasonldan a hajtas — szar, levél — is ellathat az alapmUkodésektdl eltéré feladatokat.
Szerkezete, felépitése a kiilonleges funkcionak megfeleléen modosulhat. A hajtasmédosulasok
lehetnek fold felettiek (pl. pozsgés hajtas, kacs, tovis, rovarfogd késziilékek) és foldbeniek (gyok-
t6rzs, agguma, hagyma).

A szdérazsagtlir6 pozsgds novények (pl. kovirdzsa, varjihaj, kaktuszok) leveliik vagy széruk viz-
tarté alapszdveteiben sok vizet tarolnak. A levélkacs és az dgkacs kuszé, kapaszkodo, csavarodd
hajtasrész (pl. sz4l6, bab). A tévis elfasodo, hegyes, sztrés végl modosuléds, amely a névényevé
allatok elleni védekezést szolgalja (pl. kokény agtovise, kaktuszok levéltovise). A rovaremészté no-
vények (pl. kancsdka, harmatf(i) rovarfogé levelei kisebb-nagyobb rovarok csapdéaba ejtésére és a
rovartest anyagainak megemésztésére specializalodtak.
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A féldbeni mddosult hajtasok tilnyomo része tapanyagraktar. A raktarozo alapszévet zarvanyai-
ban tarolt tdpanyagokat felhasznalva hajtanak ki tavasszal az ével6 lagyszariak. A gy6ktdrzs tobb-
nyire barnas pikkelylevelekkel boritott, vizszintesen vagy fiigg6legesen névekvé, médosult foldbeni
hajtds. Az dggumé vaskos hajtasrész, amelynek feliiletén riigyek figyelheték meg (pl. burgonya).
A hagyma husos alleveleit rendszerint széraz buroklevelek boritjak (pl. hdvirag, voréshagyma, fok-
hagyma).

Anyagszallitas anovényekben ¢ A gyokér altal felvett vizes oldatok az egész testet be-
halézé edénynyalabok farészén keresztiil jutnak el a tobbi névényi szervbe, azaz a szarba,
a levélbe, a viragba és a termésbe. A vizszallité elemekbdl a sejt kozotti jaratokba, majd
onnan a taplalékkészits alapszovet sejtjeibe jutnak a szervetlen tapanyagok. Az alapszo-
veti sejtektdl a szerves tapanyagokat a hancsrészben dramlé oldatok szallitjak el a névény
minden részébe (4.7. abra).

VIZSZALLITO csO
' ’$ ‘ B 4.7. abra. Anyagszdllitds
S a ndvényi testben
. Ll
VIzsgli szerves
| anyagok
. oldata

A talajoldatok az edénynya-

ldbok farészében aramlanak
szerves a gyokértdl a tobbi szerv fgle.
anyagok A szerves anyagok oldatait a

oldata hancsrész szallitja a fotoszin-
tetizalé szervek felél a gyokér

rosta- felé. A farész vizszallitd

lemez csoveiben a folyadékaramlas

egyiranyud, mig a hancsrész
rostacsovei mindkét irdnyban
széllithatjak a szerves anya-

gok oldatait.

A vizfelvétel a gyokér bérszoveti sejtjein keresztiil passziv transzporttal térténik, mivel a sejthar-
tya a viz szdmdra szabadon &tjarhatd. Feltétele, hogy a gyokérszorok sejtplazmajanak ozmotikus
nyomasa nagyobb legyen a talajoldatokéndl. A vizbedramlds kovetkeztében csokken a sejtplazma
ozmotikus nyomasa, és né a sejtnedv térfogata. A megnovekedett viztartalom miatt fokozédik a
citoplazma sejtfalra gyakorolt feszitéereje, azaz a turgornyomads, ezért a viz atpréselédik a szom-
szédos alapszoveti sejtekbe, majd innen tovabb a farészbe. A hajszalcsévekként viselkedd vizszal-
lité elemekben gyorsan aramlanak felfelé az oldatok (ldsd még 9. oldal). Ezzel a mechanizmussal a
gyokér a hajtastol fiiggetlendl is képes bizonyos mértéki vizfelvételre. Ezt tdmasztja ala az a tény,
hogy amikor egy jol 6nt6zott novénynek a gyokérnyaknal levagjuk a hajtdsat, a vagasi fellileten ha-
marosan vizcseppek jelennek meg. Megfelel6 mddszerrel meg is hatarozhat6 a gyékérnyomas ér-
téke, vagyis az a nyomas, amely a vizet a gyokérbol a szar felé tovabbitja, még akkor is, ha a névény
kevéssé, vagy egyaltalan nem parologtat. A gyckérnyomads a csiranovények, valamint a fak, cserjék
lombfakadas elétti vizfelvételében meghatarozé jelentéségl. A vizfelvétel mértékét és sebességét
jelentésen noveli a levelek parologtatdsa nyoman fellépé szivéerd. A parologtatds sordn a levelek
sejt kozotti jarataibol a vizpdra a gazcserenyildsok Iégrésein at tavozik. A sejt kozotti jaratok para-
tartalma a szallitonyaldbok farészébdl pétlédik, ami végsoé soron el6segiti a gyokerek vizfelvételét.

viz és sok, o
’
Qé,f!
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Az ionfelvételt a gyokérszorok sejthartydjanak fehérjéi iranyitjak. A transzport a koncentraciovi-
szonyoktdl fliggéen aktiv és passziv is lehet, mértékét a talajoldatok dsszetétele és a novény sziik-
ségletei hatarozzak meg. A névények aktiv transzporttal nagy mennyiségt kdliumiont vesznek fel
kornyezetiikbél. Elsésorban a kaliumfelvétel kovetkezménye, hogy a bérszoveti sejtek plazmajanak
ozmozisnyomasa nagyobb, mint a talajoldatoké. A kdlium aktiv transzportja tehat a vizfelvételhez
sziikséges.

A zold névényi részekben
a farészben szdllitott oldat
a vakon végzédoé vizszallitd
csovekbdl a taplalékkészité
alapszovet sejt kozotti jara-
taiba kerll, majd onnan az
alapszoveti sejtekbe. A viz egy
része a parologtatds soran a
gazcserenyilasokon at tavozik
(4.8. abra).

4.8. abra.
A farész oldatszdllitdsa hajszalgyokeér gyokérszér

A kék nyil az oldatok aramldsanak
irdnyat mutatja.

alapszovet vizszallité cs6é

A farész és a hancsrész oldatszallitasa nem fliggetlen egymdstol. A levélnyélben, illetve a szar-
ban a farész vizszallité csoveibdl viz aramlik a rostacsévekbe. A jelenség oka, hogy ezeken a ré-
szeken a hancsrészben dramlé oldatok ozmézisnyomasa magasabb, mert a taplalékkészité alap-
szovet sejtjeibdl a kisérésejtek kozremiikodésével szerves anyagok (pl. szachar6z, aminosavak)
jutnak a rostacsévekbe (4.9. abra). A gyokér edénynyalabjaiban forditott a helyzet: a hancsrészbdl
aramlik viz a farészbe. A gyokér sejtjei ugyanis a kisérésejtek kozremUkodésével felveszik a ros-
tacsovekbdl a szerves tapanyagokat, emiatt kisebb lesz benniik az oldat ozmézisnyomdésa, mint a
vizszallité csdvekben.

fotoszintetizald
sejt

4.9. abra. Vizdramlds a farész és a hdncsrész kézétt
A levél taplalékkészit6 alapszoveti sejtjeibdl a kisérosejtek
kdzremiikddésével szachardz jut a hancsrész rostacso-
veibe. Ezért a rostacsdvekben né az ozmdzisnyomads, és
a farész vizszallitd csoveibdl viz dramlik a rostacsovekbe.
A gyokér teriiletén a szachardz kilép a rostacsévekbdl a
kornyez6 sejtekbe. A rostacsdvekben emiatt csokken az raktarozé
ozmaozisnyomas, és viz dramlik a farész vizszallitd csove- sejt

ibe. A rostacsévekben tehét folyamatos folyadékdram jon
létre, hiszen a leveleknél a vizbedramlas miatt magasabb a
hidrosztatikai nyomas, mint a gydkereknél, ahol viz 1ép ki a
rostacsovekbdl.

szacharéz

rostacsé

vizszallitd csé
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A gazcserenyilasok szerkezete és milkodése o A fiatal zold hajtds és a levél b6rszo-
veti sejtjei kozott jellegzetes felépitésti képz6dmények, gdzcserenyildsok vannak. A gaz-
cserenyildsok két zardsejtbdl dllnak, melyek kozott taldlhat6 nyilas a légrés. A légrés a
zardsejtek miikodésének koszonhetben nyitott vagy zart allapota.

A gazcserenyilasok egyik feladata a gdzcsere. Napfényben a taplalékkészit6 alapszovet
sejtjei a sejt kozotti jaratokat kitoltd paradis levegbbdl veszik fel a fotoszintézishez sziik-
séges szén-dioxidot és vizet, ide adjak le a képz8dott oxigént. A sejtekben a fotoszinté-
zissel parhuzamosan folyik a biolégiai oxidacié. Megfelel6 megvilagitas és vizellatds ese-
tén a fényszakaszban jéval tobb oxigén képzdédik, mint amennyi a bioldgiai oxidaciéban
felhasznalédik. Igy a sejt kozotti jaratokban nagyobb az oxigén és kisebb a szén-dioxid
koncentracidja, mint a kiilvilagban. Ezért a gazcserenyilasokon keresztiil, a koncentracio-
viszonyoknak megfeleléen, szén-dioxid-molekuldk diffundélnak be a sejt kozotti jara-
tokba, és oxigénmolekuldk dramlanak ki a kérnyezé levegdbe. Ejszaka, fény hidnyéban a
gazcsere az el6bbivel ellentétes irdnyd, hiszen a névény csak a sejtlégzéshez kapcsolédd

gazcserét folytat.

Azt a fényerésséget, amelynél a fotoszintézis és a sejtlégzés intenzitdsa megegyezik, fénykom-
penzdacids pontnak nevezzilk. A fénykompenzaciés ponton a fotoszintézissel megtermelt és a
sejtlégzéshez felhasznalt oxigén anyagmennyisége egyenl6. Kozismert jelenség, hogy az erdé-
ben stirtin all6 fak levetik alsd, kevés fényt kapd leveleiket (,felkopaszodnak”). A lombozat alsé
részében ugyanis a fényer6sség nem éri el a fénykompenzacios pontot, igy a levelek tobb szerves
anyagot hasznalndnak fel, mint amennyit megtermelnének.

A gazcserenyildsokon keresztil zajlé pdrologtatds mértéke a novény viztartalmatol
figg. A vizleadds hiiti a n6vény testét, illetve kialakitja a gyokér vizfelvételét fokozé szi-

voerot.

A gazcserenyilasoknak kiemelkedd szerepiik van a ndvények fotoszintézisének és viztartalmanak
szabdlyozasaban. Vizsgaljuk meg kdzelebbrél, mely tényez6k befolyasoljak a gazcserenyilasok mu-
kodését! A zarosejtek légrés felé nézd sejtfala er6sen megvastagodott, ezért merev (4.10. abra).
Ha n6 a zardsejtekben a viztartalom, és ennek kdvetkeztében a turgornyomas, akkor a megné-
vekedett feszit6er6 miatt a zardsejtek el-

tavolodnak egymastol, a légrés kinyilik. A I e
zarosejt turgoranak csokkenése a légrés
zarédasat eredményezi.

bérszoveti
\ / sejtek

zaroésejtek

megvastagodott
4.10. abra. A gdzcserenyildsok szerkezete sejtfal
és miikédése
A zarésejtek légrés felé nézd sejtfalrészlete }77/ ey
megvastagodott, ezért a sejtek viztartalmanak SR e

novekedésekor a zardsejtek eltavolodnak
egymastdl, és a légrés kinyilik.

NYITOTT
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A légrés nyilasat a zarosejtek vizfelvétele el6zi meg. Kimutattak, hogy a zardsejtek aktiv transz-
porttal kalium- és kloridionokat vesznek fel a kornyez6 sejtekbdl, aminek kovetkeztében sejtplaz-
majuk ozmotikus koncentracidja n6. Az ozmotikus koncentracié emelkedésében a zarésejtek
szintesteiben képz6d6 cukroknak is szerepiik lehet. Az 0ozmoézisnyomas novekedését a viz pasz-
sziv transzporttal torténd felvétele, majd a légrés nyilasa koveti.

A kornyezeti tényezok koziil a fényer6sség ndvekedése a legtobb novényben a légrés nyildsat,
a szén-dioxid-koncentracié emelkedése pedig a légrés zarédasat eredményezi.

Szérazsag esetén az egyik névényi hormon (abszcizinsav) hatasara a zardsejtek kalium- és
kloridionokat adnak le. Ennek kdvetkeztében sejtplazmajuk ozmdzisnyomasa csdkken, igy meg-
indulhat a viz passziv transzportja a kornyezé sejtek felé. A vizvesztés miatt a zardsejtek turgor-
nyomasa csokken, a légrés zarédik.

Testfelépités — alkalmazkodas ¢ A novények testfelépitése, szerveik szoveti szerkeze-
te arulkodik él8helytikrdl, kornyezeti igényeikrdl. Nézziink erre hdarom példat (4.11. abra).
A leander mediterran teriileteken honos, jol tiri a szarazsagot. Ez tiikrozédik levelének
szerkezetében. A levél fels6 bérszovete tobb sejtrétegl, felszinén vastag kutikuldaval. A
gazcserenyilasok a levélfonakon talalhatok, mélyen besiillyednek, és sz6rok is védik Sket a
talzott parologtatastdl. A tavirdzsa az allévizek aljzataban gyokerezd hinarnovények kozé
tartozik. Gazcserenyildsai a levél szinén taldlhatok, leveleiben kiterjedt, leveg6vel telt, sejt
kozotti jaratok lathatok, amelyek a levélnyél atszell§ztetd alapszovetével egyiitt felszinen
tartjdk a levéllemezt. Az orgona atlagos vizigényd, fénykedvel$ n6évény. Gazcserenyilasai
a levél fondkjan taldlhaték, nem
siillyednek be. Fels6 bérszovete
egy sejtrétegli, és csak vékony

L ketretegl  Lutikula boritja.
bérszovet

leander

| | taplalékkeszits
alapszovet

4.11. abra.
B |- barszovet Kiilonb6z4 él6helyeken honos
névények levélszerkezete

edénynyaldb  novényi szérok gazcserenyilas

tavirézsa o . .
felsé bérszovet gazcserenyilas

atszell6ztetd
alapszovet

edénynyalab
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