ajon elegend6 100 csillag ahhoz, hogy el lehessen mesélni
Véltaluk az univerzum torténetét? A, dehogy! Hiszen a koz-
mosz sokkal nagyobb anndl, mint amekkoranak el tudjuk kép-
zelni, és elképzelhetetleniil sok csillag van benne. Hogy valdja-
ban mennyi, az a kényvben taldlhaté 100 torténet egyikének lesz
a témaja, mely torténetek egyiittesen az univerzum historiajanak
egyik lehetséges valtozatat tarjak elénk.

Ez a konyv nem pusztan a kozmosz leltara akar lenni. A csil-
lagok mellett természetesen lesz sz6 galaxisokrol és bolygdkrol,
valamint olyan égitestekrdl és jelenségekrdl is, melyekkel szintén
taldlkozhatunk az univerzumban. Lesz sz6 olyan csillagokrol,
melyek galaktikus titkozésekrél mesélnek, és arrol arulkodnak,
hogyan is miikodik egy fekete lyuk. Aztan olyanokrol, melyek
koriil bolygok keringenek, sét, olyan furcsa és kiilonleges csil-
lagokrdl is, melyeket nyugodtan a science-fiction kategériaba
lehetne sorolni. Vannak olyan csillagok, melyek az univerzum
kialakulasarél mesélnek, de olyanok is, melyek azt mutatjidk meg
nekiink, milyen jovére szamithatunk.

Az univerzum histdridja azonban kicsit mindig rélunk, embe-
rekrél is szol. Amiota csak 1éteznek emberek, az égboltot min-
dig is kiapadhatatlan érdeklddéssel szemlélték. A csillagok nagy
hatassal voltak a kulturankra, a gondolkozasunkra, és olyanna
tettek minket amilyenek ma vagyunk. Eppen ezért minden egyes
tuddsnak, aki a multban az univerzumrdl a tudisunkat barmi-
vel is gyarapitotta, fontos szerepe van az emberiség torténetében.
A csillagok ugyantgy mesélnek hires emberekrél - mondjuk
Isaac Newtonrdl vagy Albert Einsteinr6l -, mint olyanokrdl,
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5.
Lehet csillagnevet vdsdrolni?

Freistetter csillaga

Olyan, hogy ,,Freistetter csillaga” igazabol nem létezik. Az égbolt
csillagai koziil egyik sem viseli a nevemet, és ez nagy valdszini-
séggel igy is marad. En ezt személy szerint nem is tartom tul tra-
gikusnak: sokkal izgalmasabb ugyanis a szamomra, hogy egyre
tobbet tudjak meg az égitestekrdl, mint az, hogy nevem altal 6ro-
kos helyet biztositsak a magam szamara az égbolton. Ami amugy
nem is annyira egyszer(i, mint ahogy azt bizonyos internetes cég
megprobalja elhitetni veled, kedves olvasd.

A weboldal hirdetése igy szol: ,csillagkeresztelés — nyilvantar-
tasba vétel, igazold levél kibocsatasa”. Egy kevéske pénz befizetése
utdn az ember kivalaszt maganak egy csillagot a szdmtalan csillag
koziil, és ad neki egy nevet. Sajat magarol is elnevezheti, vagy egy
olyan személyrdl, akinek ezt ajandékul szanja. Az osszeg kifizeté-
se utan, ami anndl magasabb, minél fényesebben ragyog az adott
csillag az égen, a név bekeriil a ,,vilagszerte elismert csillagkeresz-
tel6 nyilvantartasba” vagy a ,nemzetkozi csillagnyilvantartasba”
Az ember ezutan kézhez kap egy hivatalosnak tiné okiratot, és
orvendezhet, hogy attdl kezdve az univerzum egy csopp darab-
kaja egy bizonyos nevet visel majd.

A legjobban azonban az a cég drvendezhet, aki ezeket az iga-
zolasokat kiallitja, majd eladja. Mivel olyasvalamit adnak el, ami
val6jaban nem is létezik. A csillagok ugyanis nem tartoznak sen-
kihez, nem képezik senki tulajdonat, ezért senkinek nincs joga
pénzért nevet arulni nekik. Ha azonban mas szemszogbdl néz-
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78.
A halal hirnokei, a mult
nagykovetei

Ustokosok

Régebben, mikor az emberek iistokost lattak az égen, igencsak
zaklatotta valtak. Ugyanis ez olyan latvany volt, melyhez nem
voltak hozzaszokva. A csillagok és bolygok folyamatosan vi-
lagité pontocskai helyett valami vad, felhészert dolog volt az
égen, raadasul hosszu, farokszer(i csévat htzott maga utan, és
fenyegetSen allt a Fold folott. Minden el6zetes figyelmeztetés
nélkil bukkant fel, és ugyanolyan hirtelen el is tlint az égrol.
Az emberek ezért ,,tévelygé csillagnak” vagy ,,csdvds csillagnak”
nevezték. Vagy kométanak, mely a gorog xéun (kéme) szébdl
ered, és hajat jelent.

Azt, hogy miféle ,sorénytik” lehet ezeknek a ,csillagoknak’,
még jo sokaig homaly fedte. A gorog tudds, Arisztotelész példaul
azon a véleményen volt, hogy ezek nem is égitestek, hanem az at-
moszféra fényjelenségei. A 17. szazadi emberek meg szinte egy-
oOntetlien abban hittek, hogy egy kométa felbukkanasa soha nem
jelent jot. ,Magas laz, jarvany, halal, betegség; nehéz idok, szii-
kolkodés, inség; hatalmas héség, terméketlenség, aszaly; haboru,
rablas, tlizvész, gyilkossag, lazadas, gyulolet, irigység, viszaly;
fagy, hideg, vizhiany, itéletid6, viharos szél; sok nagy ember bukik

»

el, s élete véget ér; tlizesetek, foldrengés...” stb. kovetik a megje-
lenését, ahogy azt egy lelkész-csillagasz, Johann Grottfried Taust

1681-ben irt, hiressé valt versikéjében szépen kilistazta.
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25.
Utkozet a Foldért

Wolf 359

A Foldtél majdnem nyolc fényév tavolsagra van egy kicsike, Wolf
359 elnevezést csillag. Ott allomasozik az a 40 {irhajobol allo
flotta, mely bolygonkat hivatott megvédeni. A foldonkiviiliek
invaziojat, bar hatalmas veszteségek aran, de még épp idében si-
keriil megakadélyoznia.

Mindez elvileg 2367-ben torténik, de természetesen nem a va-
16s univerzumban, hanem a Star Trek sorozat vilagaban. A Wolf
359 két egymast kovetd részen keresztiil volt a Star Trek: Az 1ij
nemzedék cimi sorozatban a Csillagflotta és egy Borg hajé kozti
titkozet szintere. A csata megnyerésével a Foldon él6 emberek
teljes asszimilaciodja, illetve kiirtasa feltartéztathatéonak bizo-
nyult. Es a sci-fi rajongdk korében igy valt ismertté a Wolf 359
nevi csillag!

A val¢ vilagban ez az égitest el6szor a német csillagasz, Max
Wolf katalégusaban bukkant fel, 1919-ben. Néhany évvel késébb
aztan kideriilt, hogy a Wolf altal 359. szamunak bejegyzett csillag
a Nap kozvetlen szomszédja. Nala csak az Alfa-Centauri csillag-
rendszer, és a Barnard-csillag van kozelebb a Naphoz. Az Orosz-
lan csillagképben 1év6, kiilonosen halvany fényt csillag szabad
szemmel egyaltalan nem lathatd. A csillagdszok szamara ez az égi-
test a fényesség-valtozasai miatt érdekes igazan, mely révén bete-
kintést nyerhetiink a csillag szeszélyes bels6 vilagaba. A tobbieket,
legalabbis az emberiség azon részét, akiket az Enterprise tirhajo
sorsa ennél sokkal jobban érdekel, valdszintileg csakis a latvanyos
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50.
A Messias statuszszimboluma

A betlehemi csillag

A betlehemi csillag éppugy hozzatartozik a karacsonyhoz, mint
a karacsonyi vasarban kaphat6 pocsék forralt bor. Az alkohol tar-
talmu forr¢ itallal ellentétben azonban erre az égitestre a Biblid-
ban konkrét utalas torténik. A Maté-evangéliumban taldlhatd
szakasz harom napkeleti bolcs, igazabol csillagjos torténetét be-
széli el, akik jelen szerettek volna lenni Jézus sziiletésénél, de per-
sze nem holmi GPS segitségével talaltak a betlehemi helyszinre,
hanem egy csillag vezette Sket: ™... elindultak, és ime, a csillag,
amelyet lattak napkeleten, el6ttitk ment mindaddig, amig odaér-
ve meg nem allt a hely fol6tt, ahol a gyermek volt. Amikor meg-
lattak a csillagot, igen nagy volt az 6romitk”*

Csillagasz szempontbdl nézve a Szentirdsban talalhaté infor-
macié enyhén szolva hidnyos, és ez azért is kar, mert errél a csil-
lagrél sehol méshol nem térténik emlités. Ugy tiinik, sehol a vi-
lagon, senki mas nem volt tandja ennek a kivételes és kiilonleges
eseménynek. Ennek dacara az azdta eltelt évszazadok soran ba-
mulatra méltéan sokat foglalkoztak azzal, hogy a jelenségre tu-
domanyos magyarazatot adjanak. Viszonylag sokszor eléfordult,
hogy a csillagot nem csillagként, hanem hossza csévaja iisto-
kosként abrazoltédk. Ez pedig egy 14. szazadi, Giotto di Bondone
nevi olasz fest6tdl ered, aki a csillagot egyik festményén ponto-
san igy jelenitette meg. Giottdt valészintileg egy valodi tistokos
inspiralhatta erre: mégpedig a Halley-iistokos, mely 76 évente

* Mt, 2, 9-10. Magyar Bibliatarsulat, uj forditasu, revidealt Biblia.
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58.
A Nagy Medve és a Goncolszekér

Merak

A Merak a Goncolszekér hat legfényesebb csillagdnak egyike.
A Goncolszekeret szinte barki felismeri az égen, és sokan tgy
gondoljak, 6nallé csillagképrol van szd. A Goncolszekér azonban
nem csillagkép, hanem ugynevezett ,,aszterizmus’, azaz bizonyos
csillagok markans csoportja, aminek az emberek a hivatalos csil-
lagképektdl fiiggetleniil kiilonleges jelentdséget tulajdonitanak.

Amioéta az ember elsé izben nézett fel tudatosan az égre, és
észlelte, hogy ott csillagok vannak, csillagképeket kezdett bel6-
likk alkotni, melyek koré aztan mitikus torténeteket szétt. Ezek
koronként és foldrészenként egészen eltéréek voltak, és a torté-
netek kozéppontjaban nem is mindig ugyanazok a csillagok all-
tak. ,,Hivatalos” és az egész vilagon érvényes csillagképek csak
azota léteznek, miota a Nemzetkozi Csillagaszati Unié 1928-ban
az égboltot 88 vilagosan elkiiloniil6 részre bontotta. Ma ezeket
nevezziik csillagképeknek.

A Merak, és a Goncolszekér masik hat csillaga a Nagymedve
csillagképben talalhatd, de azon beliil nem alkot 6nallé csillagkeé-
pet. Ugyanugy, mint a Plejadok (magyarul Fiastytuk) elnevezést,
jol elkiilonithetd csillagcsoport sem, mely szintén aszterizmus,
mivel csupan a Bika csillagkép egy részét jeloli. Némelyik
aszterizmus kiilonféle csillagképek szélén rajzolodik ki: példaul
a Hattyu csillagképben 1év6 Deneb, a Lantban 1év6 Vega és a Sas-
ban talalhat6 Altair alkotjék a jol ismert Nagy Nyari Haromszo-
get, mely — alig meglepé médon - az északi féltekérdl mindenek-
el6tt nyaron figyelheté meg a legjobban.
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70.
Az alruhas fényhozo

Esthajnalcsillag

Az esthajnalcsillag nem csupdn a hajnal és az este csillaga ,egy
személyben”, de raadasul nem is csillag. Ezzel az elnevezéssel azt
az égitestet szoktuk illetni, mely roviddel napfelkelte, illetve nem
sokkal naplemente utdn szabad szemmel nézve az égbolt legfé-
nyesebb objektumaként jelenik meg eléttiink. Es ez az objektum
majdnem minden esetben a Vénusz.

Ennek a szomszédos bolygénak a keringési palydja kozelebb
esik a Naphoz, mint a Foldé. Innen nézve tehat soha nem lehet
a Naptol tulsagosan tavol; a két égitest az égen maximum 47 fo-
kos szoget zarhat be. Amikor a Nap esténként elt(inik a horizont
mogott, a Vénusz hamarosan felbukkan; ha pedig hajnalban
észleljiik, a napsugarak fénye nemsokara el fogja homélyositani.
Amikor azonban felbukkan az égbolton, nem lehet nem észre-
venni. Az a vastag felh6réteg ugyanis, mely folyamatosan bebo-
ritja, a ra es6 napfény haromnegyedét visszaveri — ezért vilagit
olyan erésen az éjszakai égbolton.

Csak a Nap és a Hold fényesebbek néla, ezért az ,esthajnalcsil-
lag”, két masik fényes tarsa mellett szintén erdteljes mitologiai és
valldsi jelentdséggel bir. Az okori gorogok Edszforosznak vagy
Foszforosznak hivtak, ami annyit jelent: ,,a hajnalhasadas hirno-
ke”, vagy ,,fényhozd” Ugy hitték, hogy Edsznak, a hajnalpir isten-
ndjének és Asztraiosznak, az esti sziirkiilet istenének a gyerme-
ke. Aztan a bukott angyalnak, Isten ellenfelének, azaz Lucifernek
a neve is a gorog ,fényhoz6” latin megfelelGje — gyokere pedig
a romai mitologiaban keresendd. A Lucifer név és a hajnalpir
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76.
A kdkorszakban megusztuk

Scholz csillaga

Az univerzumban hihetetleniil sok a csillag. Valamib6l azonban
még tobb van benne: Semmibdl. A csillagok kozott rengeteg a hely,
olyan sok, hogy két csillag dsszeiitkozése szinte teljesen kizart.

Ennélfogva nem igazan fenyeget minket az a veszély, hogy
a Nap egy ilyen {itkozés soran elpusztul. Azt a csillagot, mely va-
laha a legkozelebb jott hozzank, ugy hivjak: Scholz csillaga. Ez
az égitest 70 ezer éve haladt el mellettiink, de elég nagy talzas
ezt az eseményt ,,majdnem-iitkozésnek” nevezni, mivel a Scholz-
csillag és a Nap kozotti legkisebb tavolsag is 52 ezer csillagasza-
ti egységet tett ki. Mds szoval az idegen csillag 52 ezerszer volt
messzebb a Naptdl, mint a Fold. Ez 0,8 fényévnek felel meg — ami
eléggé biztonsagos kozmikus tavolsdgnak mondhato.

A Scholz csillaga ugyanakkor kevesebb mint egy egyotod-
nyi tavolsagra volt téliink a Naphoz legkozelebb esé csillaghoz,
a Proxima Centaurihoz képest. Kékorszaki 6seink ennek dacara
vajmi keveset észlelhettek az eseménybdl.

A Scholz-csillag vagy Scholz csillaga ugyanis egy kicsike voros
torpe, melynek nagysaga alig egy tizede a Napénak. Ma az Egy-
szarvu csillagképben helyezkedik el, de olyan halvanyan vilagit,
hogy teleszkop nélkiil nem is lehet latni. El6szor 2013-ban keltet-
te fel a csillagaszok figyelmét. Jobban mondva a potsdami Leib-
niz Asztrofizikai Intézet munkatarsanak, Ralf-Dieter Scholznak a
figyelmét. Felttint neki, hogy ez a csillag az égen szinte semennyi
oldaliranyti mozgast nem mutat. Ez pedig 4ltalaban annak a jele,
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93.

Az univerzum eddigi legnagyobb
robbanasa

GRB 080319B

2008. marcius 19-én olyan messzire tudtunk szabad szemmel az
univerzum mélyére tekinteni, mint még soha. Méghozz4 legalabb
30 masodpercen keresztilll Marmint, ha az ember véletleniil
megfelels id6ben az égbolt megfeleld helyére fokuszalt. Az Okor-
hajcsar csillagképben ekkor egy halvanyan vilagité csillag jelent
meg, melyet optikai muszerek nélkiil is latni lehetett. Azonban
nem egy Uj csillagrol volt sz6, hanem az addig valaha megfigyelt
leghatalmasabb robbanasrol. A robbanas fénye 7,5 milliard évet
utazott keresztiil az univerzumon. A réges régen, egy tavoli gala-
xisban tortént jelenséget ,gamma-kitorésnek” nevezziik, és ezek
a kitorések adott esetben alaposan meg is rémiszthetik az évatlan
szemléléket.

1967-ben azok a tudésok mindenesetre eléggé megijedtek,
amikor a Vela mtihold adatait értékelték ki. A miiholdat ugyan-
is az USA hasznalta, mégpedig arra, hogy az 1963-ban az USA,
Nagy-Britannia és a Szovjetuni6 altal aldirt atomcsendegyez-
mény betartasat ellendrizni lehessen. Ebben az egyezményben
kimondtak, hogy nem szabad tobbé atomkisérleteket folytatni
— legalabbis a vilaglirben, a légkorben és a viz alatt (a f6ld alatt
tovabbra is szabad). Erre azért volt sziikség, mert az ezt meg-
el6z6 években a foldi atmoszféraban kimutathaté radioaktivitas
aggasztéan magasra emelkedett. A Vela-miiholdak az tirbél vizs-
galtak, vajon mindenki betartja-e az egyezményben foglaltakat.
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700.
Kozmikus sugdrzds és
klimavaltozas

Zeta Ophiuchi

Az univerzum tele van kozmikus sugdrzassal. Ez a minden
iranybol érkezd sugarzas nagy energidju részecskékbdl all, pél-
déul protonokbdl és elektronokbol. A részecskék szarmazhat-
nak a Napbol, mas csillagokbdl, de akar tavoli galaxisokbol is.
A kozmikus sugarzds szuperndva-robbandsok sordn szabadul
fel, a tobbi csillag pedig hosszt vagy rovid élete soran a fénnyel
egylitt bocsatja ki azt a vilagtirbe.

Ide, a Foldre a legtobb kozmikus sugarzas a Napbdl érkezik;
ugyanakkor a Nap véd meg minket a Naprendszeren kiviilrél
jové kozmikus sugaraktdl. Ugy kell ezt elképzelni, hogy a Nap
a sajat részecskesugdrzasat, amit ,napszélnek” neveziink, kifelé
nyomja a Naprendszerbdl, és ezaltal egyfajta akadalyt képez, me-
lyen az idegen kozmikus sugarak nem tudnak athatolni. Ez attol
tiiggden miikodik jol vagy rosszul, hogy a napszél mértéke erd-
sebb vagy éppen gyengébb.

Ha a kozmikus sugéarzas részecskéi elérik a Fold légkorét, be-
folyasolhatjak a 1égkori aeroszol osszetételét. A légkori aeroszol
apro oOsszetevokbol — korombdl, porbdl, baktériumokbdl és még
sok minden mdsbdl - tevédik Ossze. A kozmikus sugarzassal
val6 kolcsonhatds soran az aeroszol elektromosan felt6lt6dik, igy
a vizcseppek sokkal konnyebben 6sszegytilnek a leveg6ben, ezért
konnyebben keletkeznek felhék — és minél nagyobb a kozmi-
kus sugarzas, annal tobb felhd keletkezik. A kozmikus sugarzas
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