BIOLOGIA - kozépiskolasoknak,
érettségizoknek
2. atdolgozott, bévitett kiadas

Feladatmegoldasok

Bevezetés (14-15. oldal)

1. Anyagesere (pl. tdpanyagok felvétele, dtalakitdsa, emészthetetlen anyagok leadésa;
1égzés), mozgds (hely- vagy helyzetvéltoztatd), ingerlékenység (pl. fény- és h6érzé-
kelés), alkalmazkodds (pl. anyagcsere valtozdsa a kiilsé h6mérséklet valtozasdnak
hatdsdra), novekedés (testtomeg, testmagassag gyarapodasa), szaporodds (ivartalan
vagy ivaros)

2,
Passziv mozgas 1. Aktiv mozgds
2. belsé 3. helyzetvdltoztato 4. helyvdltoztatd
o, f) a), b) e, g) d) h)
3.
A csoportositas elve
Rendszertani Okolégia : .
(orszagok) (szerepiik az élet- Anyagcsere
kozosségekben)

1. Prokariétdk
2. Eukariéta egysejtiiek
3. Gombdk

4. Névények

allatok

5. Termel6k
6. Fogyasztok

lebonték

7. Autotréfok

8. Heterotréfok

4. A hipotézis: feltételezés. Valamely tudomdanyos kérdésre adhatd lehetséges, de
nem bizonyitott vélasz.
Az elmélet: a tudomdanyos kérdésre adott igazolt, alitdmasztott vélasz.
5. atomok szintje, pl. szénatom
molekularis szint, pl. fehérjék, nukleinsavak
sejtalkotdk szintje, pl. mitokondrium
sejt szintje, pl. idegsejt
szovet szintje, pl. idegszovet
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szerv szintje, pl. agy

szervrendszer szintje, pl. idegrendszer

szervezet szintje, pl. egy mezei iirge szervezete

populdcié szintje, pl. egy mezén él6, szaporodasi kozosséget alkotd iirgék dsszessége
tarsulds szintje, pl. homoki gyeptarsulds

biom szintje, pl. mérsékelt 6vi fiives pusztik biomja

bioszféra szintje

(bdrmely mds helyes példdk elfogadhatok)

A sejtek felépitése és miikodése

A sejtek kémiai osszetétele (29. oldal)

1. Balrdl jobbra sorrendben: dezoxirib6z, gliikkéz, szterdnvdz, alfa-aminosav, glicerin
és zsirsavak

(A rajzon a foszfatidmolekuldk egy gomb felszinén kettés
rétegbe rendezédnek és egy vizcseppet zarnak kozre.
A gomb belsejében és korulotte is vizes kozeg helyez-
kedik el.) Ertelmezés: a foszfatidmolekulak kettés rétegé-
ben az apoldris részek egymads felé iranyulnak, a poléris
molekularészek pedig a két vizes fazissal érintkeznek.

3. Peptidkotéssel. Az egyenletet ldsd az 1.10. dbran.
4. — A hdenergia hatdsdra a globuldris fehérjemolekuldk szerkezetét rogzité6 masod-
lagos kotések felszakadnak.
— A hémozgés novekedése kovetkeztében a polipeptidlancok széttekerednek.
— A széttekeredett fehérjemolekuldk apoldris részei (oldalldncai) felszinre keriilve
egymashoz kapcsolddnak.
— A fehérjelancokbdl igy térbeli halozat alakul ki.
5. a) A kiegészit6 szdl bazissorrendjee TACGTAGCCCTTAAAGGCTA
b) guanin; hidrogénkétést (3)

6.
nukleinsav-alkotok DNS RNS
szénhidrat 1. dezoxiribéz 2.ribéz
szervetlen 3. foszforsav
5. purin 7.guanin, 8. adenin
4, szerves bdzis
6. pirimidin 9. citozin, 10. timin 9. citozin, 11. uracil
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A sejtanyagcsere altalanos jellemzése
(34-35. oldal)

1. a) a — lebontés (pl. sejtlégzés); b — felépités
b) A anyag molekuldi nagyobbak, mint a C és a D anyag molekuldi.
¢) ATP (adenozin-trifoszfat)

d) adenin, rib6z és 3 foszforsavmaradék
e) energiatdrold vegyiilet
f) E= szén-dioxid, F=viz, G= sz6l6cukor, H= oxigén

2. A nukleotidok kozé tartozik. Nitrogéntartalmu szerves bazist (adenin), 6t szén-
atomos szénhidrétot (riboz) és foszforsavmaradékot tartalmaz. Energiatarol6 ve-
gyilet.

3. A reakcidé sebességét megnovelik azéltal, hogy a kataliztor jelenlétében zajlé
dtalakulds kozben képz6d8 atmeneti termék (aktivdlt komplexum) alacsonyabb
energiaszintd, mint nélkiile. A katalizdtorok az aktivaldsi energidt csokkentik.

4. a) egy bizonyos tartomanyig né, majd hirtelen lecsékken
b) nd
¢) né

A sejtes szervezddés (46. oldal)

1. a) A) periférids membranfehérje
B) bemeriil§ (integrdns) membrénfehérje
C) fehérjelanc a sejten kiviil
D) szénhidrat (oligoszacharid-) lanc
E) 4téré (integrdns) membranfehérje
F) foszfatidmolekuldk
G) 4tér6 (integrans) membréanfehérje/membrancsatorna
H) fehérjelanc a sejten beliil

b) A periférids membréanfehérjét (A), mert ez csak a kiils6 felszinhez rogzil lazan.

¢) Anyag atjutasat teszi lehet6vé.

d) A foszfatidmolekuldk két apoldris lancot és egy erésen poldris atomcsoportot
tartalmaznak. A foszfolipid molekuldk kettés rétegében az apoldris részek
egymds felé iranyulnak, a poldris molekularészek pedig a két vizes fazissal
érintkeznek. (A foszfatidrétegben koleszterinmolekulak is taldlhaték, amelyek
a membrant merevitik.)

e) A (globuldris fehérje-) molekuldnak a sejt kiils6 és bels6 felszine felé is poldris
részei irdnyulnak (mivel a sejtplazma és a sejt kiilsé kornyezete is vizes fazis).

f) A membran sikjaban elmozdulhatnak, de a membranra merélegesen nem mo-
zoghatnak.

2. 1.csillo: a sejt mozgdsszervecskéje

2. sejthartya: hatdrolja a sejtet, szabdlyozza az anyagok felvételét és leadasat

3. Golgi-késziilék: Osszetett fehérjék szintézise, membranképzés, sejten beliili
anyagszallitds

— —

~— —
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4. endoplazmatikus halézat/reticulum: DER — részt vesz a fehérjék szintézisében,
a képz6dott fehérjék dtalakitdsdban és szdllitasaban; SER — szteroid- és szénhid-
ratszintézis

5. sejtkozpont: sejten beliili mozgasok irdnyitdsa, sejtosztodasban vesz részt

6. mitokondrium: lebonté anyagcsere-folyamatok szinhelye

7. sejtvaz: megszabja a sejt alakjdt, irdnyitja a sejten belilli mozgasokat

8. magplazma: tartalmazza a kromoszémakat

9. sejtmagvacska: riboszomak képzése

10. maghartya: a sejtmagot elhatdrolja a citoplazmdtol, egyes makromolekulak

(RNS és bizonyos fehérjék) atjutasat lehet6vé teszi

11. citoszol: anyagcsere-folyamatok szinhelye

A baktériumok prokaridta sejtek. Az él6skodd baktériumok mas élélények szer-

vezetében, azok anyagait fogyasztjak sajat életjelenségeik fenntartdsahoz.

A virusok nem sejtek. Nukleinsav-molekuldbdl és fehérjeburokbdl allnak. A nuk-

leinsav a gazdasejtbe jut, s ott (j virusok szintetizdlédnak a sejt anyagaibdl. Az

allati gazdasejt ezutdn elpusztul, bel6le a virusok kijutnak.

A prionok a szervezetben is jelen levs fehérjemolekuldk. A kéros térszerkezet(i

prion a normdlis szerkezetd prionfehérje-molekuldkat kérossa alakitja, amelyek

felhalmozddnak és oldhatatlan lerak6déasokat hoznak létre.

A sejtek anyagforgalma (50-51. oldal)

1.

a) Aktiv transzport.

b) Csokken a koncentraciékiilonbség, natriumionok dramlanak a sejtbe. A transz-

port passziv és szabdlyozott.

A = Szikesen €16 gyom. A viz felvétele a kornyezetbdl ozmdzissal akkor lehetséges,
ha a szévetben az ozmotikus koncentracié még nagyobb, mint a nagy ozmdozis-
nyomasu szikes talajban.

B = Edesvizi hinar. Az édesviz ozmézisnyomasa nagyon alacsony, ezért a hig olda-
tot tartalmazé farészbe is konnyedén bejuthat a viz.

C=Biikkosben él8 lagyszaru. A biikkerd6 talajdban az oldat koncentracidja ko-
zepes, ennél nagyobb koncentricidji oldatot kell tartalmaznia a névénynek
ahhoz, a viz diffuzidval bejuthasson a szervezetébe.

(Gyokeriikon keresztiil a névények akkor tudnak vizet felvenni, ha gyokérszdreik
sejtplazmdjanak magasabb az ozmdzisnyomdsa, mint a talajoldaté. A szikes talaj
magas sOtartalma miatt a talajoldat ozmozisnyomdsa magas. A szikes pusztin
honos gyom farészében ezért magas sétartalmd oldat dramlik. Az édesvizi hi-
ndr (gyokerez8) kornyezetében alacsony a kornyezd él6viz ozmdzisnyomadsa, igy
gyokerének farészében is alacsony ozmdézisnyomdsd oldat dramlik. A biikkerd6
talajoldatainak ozmdzisnyomasa kozepes, igy az erdei lagyszaru gyokerének faré-
szében is kozepes ozmozisnyomdsu oldat dramlik.)

Az egészséges vérplazmdaval megegyezd ozmozisnyomdsy, izotonids oldatot kell

a keringésbe juttatni. Ezzel biztosithatd, hogy a folyadékpdtlas mellett a sejtek ne

duzzadjanak és ne veszitsenek vizet.
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A lebonté folyamatok (57. oldal)

1. A biolégiai oxiddcié sordn a szerves vegyiiletekbdl nagyon alacsony energiatartalmu
termékek keletkeznek (viz és szén-dioxid), igy jelentds energiamennyiség szabadul fel.
Az erjedés soran a kiindulasi szerves molekuldkbdl kisebb, de még elég nagy energia-
tartalma szerves anyagok képzédnek, ezért csak kevés energia éptilhet be ATP-be.

2.
A folyamat neve Léég;jr?;i:(r:tznyiség) ATP-nyereség ;\:ﬁleyl:znél;eri szdvetekre
Tejsavas erjedés 1.2 mol tejsav 2.2 mol 3. vdzizomszovet
Alkoholos erjedés 4. g zz; fztgg?éifgg/k‘)ho,)’ 5.2mol 6. egyikre sem
Biologiai oxidacio 7. g gg; ‘S;Zén'diOXid é 8.38mol 9. mindegyikre

3. Az ATP-ben hasznosulé kémiai energia 1 mol glilkéz biolégiai oxiddcidja sordn:
38 mol x 30 kJ/mol = 1140 kJ, ami a teljes oxidacié soran felszabadul6 energia
40,4%-a.

4. A - glikédz, B - glicerin, C — aminosav, D — piroszélésav, E — acetil-koenzim-A
1.A, 2.B, 3.C, 4.C, 5E 6.D, 7.C, 8D, 9.D

A felépit6 folyamatok (68-69. oldal)

1. A fotoszintézis termeli az egész él8vilag szdmdra a szerves anyag tilnyomo részét,
tovabbd az oxigént.
2, Avizbél
3. A fényszakasz a z6ld szintestek grinummembrdanjaihoz kotédik.
A fény gerjeszti a I fotorendszerbe tartozé festékanyagok elektronjait.
A gerjesztett elektronok membrénban levé elektronszallité rendszer révén tovéb-
bitédnak az L. fotorendszerbe.
Az elektronok energiaszintje a szallitas kozben csokken, és a felszabadul6 energia
arra forditédik, hogy a granumba H*-ionok pumpalédnak.
A fény gerjeszti az 1. fotorendszerbe tartozé festékanyagok elektronjait, ezek az
elektronok (protonokkal egyiitt) a NADP*-molekuldhoz kapcsolédnak, igy NADPH
képzodik.
Az 1. fotorendszer elektronjai az elektronszallit6 rendszerbél p6tlédnak.
A granumbdl a H*-ionok a membranban levé ATP-szintdz fehérje révén juthatnak
ki, s a H*-koncentraciokiilonbség kiegyenlitédésekor felszabadulé energia felhasz-
ndlasaval ATP szintetizalodik.
4. a) I granumok
II. szintest belsé plazmadllomanya
IIL. szintest hatdrol6 membrénja
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b) A fényszakasz
B sotétszakasz
c) 1.szén-dioxid, 2. sz6l6cukor, 3. ADP, 4. ATP, 5. viz, 6. hidrogén,
7. NADPH+H*, 8. NADP*
5. a) 075¢g
b) 0,6125 dm? = 612,5 cm?
c) A novény sajit sejtlégzése sordn felhaszndlta a megtermelt oxigén egy részét.
6. a)éshb)

Bazis’ 112(3|4|5(6[7|8]9]10|11|12|13[14({15[16|17|18|19(20(21|22|23|24|25|26|27
sorszama
DNS(eftel_TACGGCACATTCACCGATATTGTGGCA
mes szal)

mRNS A|U|G|C|C|G|U|G|U|A|A|G|U|G|G|C|U|A|U[A|A|C|A|C|C|G|U
Am|n’o§e'1vak Metionin| Prolin | Cisztein | Lizin |Triptofan| Leucin STOP | —— | ——-
a fehérjében

¢) A lizin helyére glutaminsav épiil a polipeptidlancban.

d) Mert a szintézis soran a hasonlé méret@i (purin — purin, pirimidin — pirimidin)
béazisok cseréje a valdszin(ibb.

e) Nincs valtozas, mert a bazishdrmas ugyanazt az aminosavat jel6li.

f) Metionin; Prolin; Cisztein; Lizin; Valin; Alanin; Izoleucin; Treonin; Prolin
Az informdci6 leolvasédsa folyamatosan, bazisharmasonként torténik.
(A konnyebb kiovethetdség érdekében tdajékoztatdsul megadjuk a tabldazatot is, de
a feladat ezt nem vdrta el.)

ONStertel- | | plclgla|c|a|c|alT|T|T|c|alc|clc|alT|a|T|T|c|T|G|a|c|A
mes szal)

mRNS AlU|IG|C|C|G|U|G|U G|U|G AlU|A cl|C|G
Aminf)§a,\vak Metionin Prolin Cisztein Lizin Valin Alanin | Izoleucin | Treonin Prolin

a fehérjében

A sejtciklus és a sejtosztodas (77. oldal)

1.

mG1
ms

G2

M Osztédas
8

2. A sériilt sejt roncsolédik, anyagai a kornyezetébe jutnak. Gyulladés kovetkezhet be.
A programozott sejthaldl szabélyozott folyamat. A sejt szerkezete jellemz8en val-
tozik: a kromoszémdk, majd a sejtalkotdk, a sejtplazma anyagai membranhdlya-
gokba keriilnek, amelyeket a sejt szétesése utdn a szomszédos sejtek és faldsejtek
bekebeleznek, lizoszomaikban megemésztenek.
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3.

A daganatképzé sejtek sejtciklusa a normadlis sejtciklusnal sokkal gyorsabb, nem
szabdlyozott. A jéindulati daganatok a képzédésiik helyén maradnak. A rosszin-
dulatt daganatok sejtjei szétterjedhetnek, a szomszédos szovetekbe juthatnak és
a nyirok- vagy a vérkeringéssel a szervezet mds részeibe keriilve, ott Gj daganato-
kat, attéteket hozhatnak létre.

4.
Nék Férfiak
Kromoszémaszam 1.46
2. Testi kromoszémdk 44 3.44
Ivari kromoszémak 4.XX 5.XY
5. a) Asejtdiploid.2n =6

)
b) 2 db utddsejt, 2n =6
¢) 4 db utddsejt,n =3
d) 8-féle

A genetika és a molekularis bioldgia
évszazada (85. oldal)

1 I I I I I
reguldtor indité6  operator
——

regio regio strukturgének

A regulator gén kédolja a represszorfehérjét, amely az operdtorhoz kapcsolédva ga-
tolja az RNS-szintetdz enzim miikodését. A represszor képes a tejcukor megkotésé-
re, ekkor azonban térszerkezete gy valtozik meg, hogy az operatorhoz nem kapcso-
l6dhat. Ez esetben az RNS-szintetdz miikodhet, vagyis zajlik a struktirgének atirdsa.
A mutdns operdtor nem tudja megkotni a represszor fehérjét, ezért az atirds folya-
matosan zajlik, a laktéz jelenlététdl fiiggetlentl.

a) A regulétor éltal kédolt fehérje a mutdcié miatt nem koti meg a triptofant, ezért
nem tud az operdtorhoz kot6dni. A struktirgének atirdsa (és ennek kovetkezté-
ben a triptofdn szintézise) a sejtben folyamatosan zajlik.
vagy:

A regulator éltal kédolt fehérje a mutdcié miatt nem kotédik az operatorhoz.
Kovetkezménye ugyanaz.

b) A regulétor éltal kédolt fehérje a mutdcié miatt nem kotédik az operdtorhoz,
ezért a strukturgének atirasa folyamatosan zajlik.

Az elutasitdst arra alapozzdk, hogy

— nem tisztazott a génkezelt novényeknek az emberi egészségre és a kornyezetre
gyakorolt hatésai;

— a mddositott génallomdny a névények virdgporaval ellenérizhetetleniil szétter-
jedhet.
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Mind a kétféle dontés elfogadhatd, ha megfeleléen indokolt. Pl. a génmddositas
hatdsa pontosan nem tervezhetd; a génmddositott novényekkel takarmanyozott
dllatokba bejut a géntermék (pl. méreganyag), és azok huisén keresztiil az emberbe
is; a hagyomdnyos haszonnovényfajtak terméshozama nem elegendé a robbands-
szerien n6vekvd népesség ellatdsara stb.

A szovetek (96-97. oldal)

1. A - alapszovet, B — hdncsrész, C — kambium, D - farész
1.B, 2.D, 3.C, 4.A, 5B, 6.D, 7.C, 8D
2, A — kutikula, B — bérszovet (levél szine), C — tdplalékkészits alapszovet, D — bér-
szovet (fondki rész), E — edénynyaldb/szallitészovet/levélér
1.D, 2.C, 3.E, 4.A, 5C, 6.E 7.C, 8E, 9.C, 10.D
3. 1. A — csontszovet, B — lazarostos kotészovet, C — tomottrostos kotészovet,
D - zsirszovet, E — vér, F — porcszovet
2. kalcium-foszfat és kalcium-karbonat
3.1 — fehérvérsejt, 2 — vérlemezke, 3 — vorosvérsejt/vorosvértest
4. inakat
5. tapanyag-raktdrozas, hdszigetelés, parnazas
6. mert nem tartalmaz ereket, ezért rossz a tdpanyagellatasa

Az élolények testfelépitése és rendszerezése

A prokariotak rendszere (105. oldal)

1. A mesterséges rendszer a kiils6, alaki sajatsagok szerinti csoportositdson alapul,
nem mutatja a leszdrmazasi kapcsolatokat. A természetes rendszer az él6vilag ki-
alakuldsat, a fajok és nagyobb csoportok leszarmazési kapcsolatait tiikkrozi.

2. Eml3sok osztélya, gerincesek torzse, allatok orszaga.

3.

A baktériumok csoportositasa 1. anyagcsere szerint
fotoszintetizalok bibor-kénbaktériumok

2. Autotréf
3. kemoszintetizdlok 4. nitrifikdlo baktériumok
lebontok 6. talajbaktériumok

5. Heterotrof 7. egylittélSk 8. nitrogéngydijté baktériumok
9. él6skédok kolerabaktérium

4. Bdrmely baktériumok emlitése elfogadhatd, a jelentdség bemutatdsdval egyiitt.
Néhany példa:
Ipari jelent6ségiiek példaul:
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— a tejsavbaktériumok, amelyeket joghurtgyartdsra haszndlnak;

— antibiotikumot termel8 baktériumokat haszndlnak a gyégyszeriparban;

— a szennyvizek tisztitdsira hasznalatos baktériumok.

Mezégazdasagi jelent6ségiiek példaul:

— talajlaké lebonté baktériumok, amelyek az elpusztult él6lények dsvanyi anyagait
visszajuttatjak az okoszisztémak anyagkorforgalmaba;

— nitrifikdlé baktériumok, amelyek a talaj ammdniumvegyiileteib6l a novények
szamara konnyebben hasznosithaté nitratokat képeznek;

— denitrifikdlé baktériumok, amelyek a talaj nitrat-ionjaibdl elemi nitrogént éllita-
nak eld, igy csokkentik a talajok névényi tdpanyagtartalmat.

Egészségligyi jelentéségliek példaul:

— a tuberkuldzist okozé baktérium;

— a szamarkohogést okozo6 baktérium;

— a kolerat okozé baktérium stb.

Hoéhatds: kérositja a mikroorganizmusok szerves vegyiileteit, féleg a fehérjéit és

nukleinsavait, ezaltal pusztuldsukat okozza. Példdul magas nyomdst gézben tarol-

jak a sterilizalandé targyakat.

Gammasugdrzds: az intenziv sugarzds kicsapja a fehérjéket. Gammasugarzé radio-

aktiv sugarforrds kozelében tartjdk par percre a légmentesen becsomagolt targyat,

igy a targy steril lesz, és a csomagoldson keresztiil nem juthat a feliiletére Gj mikro-
organizmus.

Oxiddlészer: az oxidal6 hatdsu anyag kicsapja a fehérjéket. Ilyen példdul a hipos

lemosdas vagy a jédoldattal torténd ecsetelés.

(Mds helyes megoldds is elfogadhatd.)

Hasonl6sag: DNS jut 4t egy baktériumsejtb6l a mésikba.

Kilonbségek:

— a transzformdacié sordn barmely baktériumsejtbél kijuté DNS véletlenszer(ien
keriil be valamely mdsik baktériumba, mig a konjugacié alkalmaval csak megha-
tarozott sejtek kozott és csakis egy irdnyban torténik DNS-dtadas (F*-sejtekbdl
F--sejtekbe);

— a transzformdcio soran véletlenszerti DNS-szakasz ki-, illetve bejutasa torténik, a
konjugdcié sordn viszont egy meghatarozott DNS-molekula (F-plazmid) dtadasa.

Az egysejtli eukariotak orszaga (108. oldal)

1.

Az am6bak egyszerl, nem specializélt felépitést sejtek. A papucsdllatkdk sejtje
mdr erbsen specializdlt: sejtjeinek allandé az alakja, a sejtfelszini berendezéseik
(csillok, sejtszdj, sejtalrés) helye meghatarozott, rogzitett. Mindez magasabb fej-
lettségre utal, tehat val6szintileg késébb jelentek meg.

Az egysejtli z6ldmoszatok kizdrélag autotréf anyageserére képesek, zold szintes-
teik dllandodan jelen vannak, sejtfaluk van. Az ostorosmoszatok egyes fajai autotro6f
vagy heterotréf anyageseréjiek, zold szintest csak tartésan megvilagitott kornye-
zetben van jelen, sejtfaluk nincs.

Alldbas mozgas — pl. amébak;  csillés mozgas — pl. papucséllatkak;

ostoros mozgas — pl. ostorosmoszatok.
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4. Autotréfok: az egysejtli moszatok; heterotréfok: az éllati egysejtiiek (gyokérla-
buaak, csillésok) és a nydlkagombdk; autotréfok és heterotréfok is lehetnek: egyes
ostorosmoszatok (zold szemesostoros).

A gombak orszaga (110. oldal)

1. Az dllatokkal szemben a gombdak helyhez kotottek, és sejtjeiknek sejtfala van; a no-
vényekkel szemben a sejtfal kitintartalmd, a gombdk anyagcseréje heterotréf és
sejtjeik glikogént raktaroznak.

2. A sejtfal megléte, aktiv helyvaltoztatds képességének hidnya, anyagfelvétel az élet-
telen kornyezetb6l, szaporodds sporakkal.

3.
Tulajdonsag Gyilkos galdca Erdei csiperke
Spoératermé lemez szine fehér rézsaszin, késébb barna
Spéra szine fehér sététbarna
Gallér van van
Bocskor van nincs

A novények orszaga

A moszatok torzsei (112-113. oldal)

1. Mindhdrom soksejt(i testszervezédés. A sejttarsulds sejtjei lényegében azonos
alakdak, koztik mikodésmegosztéds nincs. A fonalas moszatok sejtjei hosszukasak,
bizonyos mértékli mikodésmegosztas van koztilk. A teleptestdl moszatok sejtjei
véltozatos alaktiak, mivel koztiik jelentés a miikodésmegosztas.

2. A sejtek kozotti kapcesolatok révén miikodésiik 6sszehangolt lehet, pl. csilloikkal
szinkronban csapkodva a sejttarsulds gyorsabb haladést érhet el.

3. A felszinen és a felszin kozelében z6ldmoszatok élnek. Hideg tengerekben, kozepes
vizmélységnél a barnamoszatok el6fordulésa jellemz6. Mélyebb vizekben — féleg
meleg tengerekben — kb. 200 méteres mélységig vorosmoszatok telepednek meg.

4. A moszatok a tengeri taplaléklancok termeld szervezetei — tdplélékul szolgdlnak
a novényev6knek. Ezen kiviil (fotoszintézisiik révén) a vizek oxigéntermel6i.

5. Evolicids jelentésége a z6ldmoszatoknak van, mivel az 8si z6ldmoszatokbdl ala-
kultak ki egyrészt a mohdk, mdsrészt a harasztok is. Az utébbiakbdl fejlédtek ki
kés6bb a virdgos novények: a nyitva- és a zarvatermaok.

Harasztok torzse (117. oldal)

1. A mohikban szovetrendszerek nincsenek, ezért:
— konnyen kiszaradnak a bérszévet hidnya miatt;
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— egész testfelilleten torténhet anyagfelvétel a bérszovet hidnyédban;

— a hatékony vizszdllitds és szilarditészovet nélkiil termetiik nem lehet magas;

— ezen kivill az ostoros himivarsejtek tiszva kozelitik meg a petesejtet, ezért a sza-
porodashoz viz sziikséges.

A harasztok szervezetét valodi szovetrendszerek épitik fel, ami a szarazfoldi élet-

modhoz valé alkalmazkodés lehetdségét biztositja:

— parologtatasuk a bérszovet gdzcserenyildsain keresztiil, szabdlyozottan torténik,
a szarazfoldi vizhidanyhoz igy alkalmazkodtak;

— a hajtas bérszovetét kutikula boritja, amely gétolja a kiszaradast, de a vizfelvételt is,
ezért a viz felszivasa csak a gyokér (kutikula nélkiili) bérszovetén keresztil torténhet;

— a talajbol a gyokér altal felvett viz és a benne oldott anyagok szallitasat a szallito-
szovet farésze végzi;

— a nem fotoszintetizalé (pl. gyokér-) sejtekhez a fotoszintézissel eldallitott szerves
anyagok oldatdt a hancsrész szallitja;

— a fentieken kivill azonban a csillés himivarsejtek tiszva kozelitik meg a petesejtet,
ezért a harasztok szaporoddsdhoz is viz sziikséges.

2.
Jellemzé Mohak Harasztok
Vizfelvétel helye teljes testfelilet gyokér
Vizallapot vdltozo dllando
Megtermékenyités mddja viz kbzvetitésével viz kbzvetitésével

A mohdk ivaros nemzedéke (a z6ld mohanovény) nagyobb, fejlettebb és hosszabb
élet(i az ivartalan nemzedéknél (spératartd). Az ivaros nemzedék sejtjei haploidok,
az ivartalan nemzedék sejtjei diploidok.

A harasztoknal az ivaros nemzedék (az el6telep) kisebb, egyszer(ibb szerkezeti és
rovidebb életd az ivartalannal (harasztnovény). Az ivaros nemzedék sejtjei haploi-
dok, az ivartalan nemzedék sejtjei diploidok.

Az 6si harasztok a szovetes testszervez6dés kialakuldsa miatt képesek voltak a viz-
tél tavoli, szarazfoldi él6helyek meghdditdsara. Kozéjik tartoztak az elsé fas szart
novények, igy kialakitottdk az els6 erdéket (legfejlettebb szarazfoldi tarsulds).

A virdgos novények torzsei (122. oldal)

1.

A harasztok szaporodasdhoz viz jelenléte sziikséges, mivel a himivarsejt csillds,
ezért csak vizben dszva érheti el a petesejtet. A spérabdl fejl6dé elételep szabadon
él és telepes szervez$dést, ezért konnyen kiszarad.

A virdgos novények himivarsejtjei dltalaban nem csillésak, ezért viz nem sziikséges
a mozgasukhoz. A him ivaru el6telepet a virdgpor fala védi, a n6i ivaru el6telep
szamara pedig a magkezdemény fala biztositja a védelmet a kiszaradastdl.

A harasztokndl az ivaros szakasz (elGtelep) mérete és élettartama kisebb, mint az
ivartalan szakaszé. Az &si heterospdrds harasztok ndivard ivaros szakasza (néi
el6telepe) lehetett a magkezdemény 6se, a himivard el6telepiikbdl pedig a virdgpor
alakulhatott ki.
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A zdrvatermdknél az ivaros szakasz mérete még kisebb, élettartama pedig az ivar-
talan szakasz élettartamdhoz viszonyitva igen rovid.

3. A virdgporban taldlhaté vegetativ sejt toml6t képez. A generativ sejtb6l képzédé
két himivarsejt ezen keresztill jut el a magkezdeményhez. Az egyik him ivarsejt
megtermékenyiti a petesejtet, a mdsik a kozponti sejtet. A megtermékenyités utdn
a termObdl kialakul a termés. A termésben levé magok a magkezdeménybél kép-
z6dnek.

— maghdz faldbdl (D) — termésfal (H),

— magkezdemény burkabdl (A) — maghéj (E),

— megtermékenyitett kozponti sejtb6l (B) — mag taplaloszovete (F),
— megtermékenyitett petesejtbdl (C) — csira (G).

Az allatok orszaga (125. oldal)

1. A novényi sejteknek van szinteste és sejtfala, az éllati sejtekb6l ezek a sejtalkotok
hidnyoznak.

2. A noévények autotrofok, az allatok heterotréfok.

3. A megtermékenyitéssel kezd6d6, fajra jellemzé valtozasok sorozata, melyeket je-

lent6s részben hormonok szabalyoznak.
Az embriondlis fejl6dés az elevensziil6knél a szilletésig, a petével szaporoddknal
a peteburokbdl torténé kibujésig tart. A posztembrionalis fejlédés az embriondlis
fejlédés végétol az ivarérett, felndtt szervezet kialakulasaig tart. Kozvetlen fejlédés:
a peteburokbdl kibujo, illetve a megsziileté egyed a sziileihez hasonlé testfelépité-
sti, de ivaréretlen. Atalakulds: a peteburokbdl kibijé egyed, a larva testfelépitése az
ivarérett egyedekéhez kevéssé vagy egydltalan nem hasonlit.

4. Aszimmetrikus (szivacsok) —sugaras (csalanozdk) — kétoldali (a csaldinozékndl ma-
gasabb rendd allatok).

5. Szelvényesség: a test hosszirdnyd tagolédasa tobbé-kevésbé elkiiloniilé szakaszok-
ra. A szelvényesség Gsi tipusa az egynemd szelvényesség; az evolicid sordn késGébb
megjelent allatcsoportokban egyes szelvények sszeolvadtak, illetve a szelvények
kiillonboznek egymastdél. A magasabb rend( dllatokndl mar csak a test belsejében
ismerheték fel a szelvényesség nyomai (pl. a gerincoszlop, torzsizomzat).

Csalanozok torzse (129. oldal)

1. A szivacsok dlszovetesek, a csalanozdk szovetesek.
2. feddsejtek —a test kiils6 védelme
galléros-ostoros sejt — vizaramlds biztositasa, taplalékfelvétel
vandorsejt — tdpanyagszéllitas a testen beliil
vazképz6 sejt —szilardité elemek képzése
(porussejt — porus kialakitdsa a testfalban)
3. A testfal szilard vdzelemeket tartalmaz, melynek anyaga kova, mész vagy szarusze-
rli szerves anyag lehet.



Feladatmegoldasok 13

4.

5.

A hidra helytiil6, csak a szildrd aljzaton tud lassan mozogni. A meddza a vizben
szabadon lebeg vagy dszik.

A himizomsejtek teszik lehetévé az allat mozgdsat. A kiilsé és a belsé sejtrétegben
is taldlhatok hdmizomsejtek.

Férgek torzsei (134. oldal)

1.

6.

A bdérizomtomlé a kiiltakaré és a beltlrél hozza kapcsol6dé simaizomzat miikodé-
si egysége. A hosszanti izomrétegek 6sszehuzodasa a test megrovidiilését okozza,
a korkoros izomréteg miikodésekor pedig a test vékonyabbd valik és megnyulik.

A szivacsokban emésztés csak a sejteken belil (lizoszémdkban) torténik. A lapos-
férgekben a kozépbél sejtjeiben sejten beliili, valamint a kozépbél tiregében, tehat
sejten kiviili emésztés is zajlik.

A kiiltakarén keresztil diffuziéval torténik a gdzcsere, neve diffuz 1égzés.

Az egyednek him és néi ivarszervei is vannak. A megtermékenyités altalaban kol-
csOnos, tehat az egyedek kicserélik egymdssal himivarsejtjeiket, igy a megterméke-
nyitésben killonb6z6 egyedek ivarsejtjei vesznek részt.

Szelvényesség: a test hosszirdanyu tagolédasa tobbé-kevésbé elkiiloniild szakaszok-
ra. A foldigilisztak testén kivilrdl is megkiillonboztethet6k a szelvények, a pidcak
teste kiviilrél a szelvények szamdanal sokkal tobb gy(irtt mutat.

A foldigiliszta elébele erdsen tagolt: a garat elkezdi az emésztést, a begy raktiroz-
za, a zzégyomor pedig apritja az elfogyasztott korhadékot. A pidca izmos garatja
kiszivja a zsdkmanyallat vérét, az el6bél vakzsakjai pedig raktdrozzak a vért.

A parazita férgek csoportosithatok rendszertani hovatartozasuk alapjan. A lapos-
férgek kozé tartozé galandférgek magasabb rendd allatok bélcsatorndjaban élnek,
s az ott megemésztett tdpanyagokat hasznositjdk. A laposférgek kozé tartoznak
a szivoférgek is, amelyek mas allatok testnedveit szivjak. A fonalférgek kozé tarto-
26 cérnagilisztk és orsdgilisztdk a magasabb rendd dllatok bélcsatornajaban élnek.
Az orvosi pi6ca emlésok vérét szivja a b6ron keresztil.

Az él6skodés helye szerint két csoportra oszthatdk a felsorolt él6skods férgek:
a kiils6 él6skodbk a test felszinén telepednek meg (egyes szivoférgek, orvosi pidca),
a belsé él6skodbk pedig mas él6lény belsejében élnek (galandférgek, més szivéofér-
gek, cérnagilisztak, orségilisztdk).

Tovébbi csoportositési lehetdség az éléskodés dllanddsdga vagy idészakossiga. Az
orvosi pioca csak id6nként vesz fel anyagokat gazdaszervezettdl (idészakos él6s-
kodé), a tobbi parazita féreg viszont folyamatosan a gazdaszervezeten él6skodik
(allando él6skodés).

A puhatestliek torzse (138. oldal)

1.
2.

fej, lab, zsigerzacsko

A véz 4ltaldban a test kiils6 felszinén taldlhato, csak a fejlabtiak nagy része esetén
van a kiiltakaro alatt, illetve hidnyozhat. Anyaga mész, szerepe elsésorban a véde-
lem, de izmok is tapadnak rajta, ezért valéban vaz funkcidja is van.
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3. Aférgeklégzése diffiz: a gazcsere az egész testfeliileten torténik. A puhatestiieknél
a légzés talnyomorészt a 1égzdszerv szabad feliiletén keresztill torténik, s a 1égzési
gazokat a testfolyadék széllitja a test sejtjei és a 1égzéfelszin kozott.

4. A gytrisférgek kozé tartozoé foldigilisztak keringési rendszere zért: a testfolyadék
zart csérendszerben, az érrendszerben kering. A vér dramldsat egyes érszakaszok
pumpalé miikodése tartja fenn. A puhatestliek keringési rendszere nyilt: a vérnyirok
dramlésat a sziv 0sszehizddésai biztositjak, a bel6le eredd artéridk a sejtek kozt sza-
badon végzddnek. A testfolyadék innen a véndkba jut, amelyek a szivbe tovébbitjdk.

5. Labuk karokra tagolddik és a fejhez nétt hozza, hdlyagszemiik van, legtobbjiiknél
a vz csokevényes vagy hidnyzik, szdjnyilasuknal 2 éllkapocs taldlhatd, idegrend-
szeriik nagymértékben kozpontosult, dsszenétt kopenyszegélyiik tolcsért alkot,
az agyduicot porcos tok védi stb. (Mds helyes megoldds is elfogadhatd, 3 lényeges
kiilonbség felsoroldsa elegendd.)

6. A kopenytiiregbdl a tolcséren 4t vizet préselnek ki, amely a rakétaelv szerint hajtja
testiiket a vizben.

7. A holyagszem viszonylag jo latast tesz lehet6vé, ami azért lényeges, mert gyors
mozgasu ragadozok.

Izeltldabuak torzse (144. oldal)

1. Mindkét allatcsoportra szelvényes testszervezddés jellemzd.
2. Sorrendben: tor, tor, fej, fej, fej, tor és potroh
3. - kitint tartalmaz, szilard, rugalmas, ellenalld;
— vizhatlan, véd a kérosito kiilsé hatasoktdl;
— kiils6 vaz, belsé felszinéhez tapadnak az izmok;
— a végtagok iziileteiben az egymadst kovetd izek szilard kutikulacsoveit hartyés
szakaszok kotik Ossze;
— a hartyas kutikularészek lehet6vé teszik az iziilet hajlitasat izmokkal;
— a kutikula nem tagul;
— novekedés kozben idénként a régi alatt 4j, még tdgulékony kutikula alakul ki;
— arégi kutikula felnyilik, beléle a larva kibujik;
— testét felduzzasztja, s kozben az 4j kutikula megszilardul.
4.

osszetett szem

csap

szdjszervek

5. A rakok és a pokszabdsuak teste fejtorra (el6test) és potrohra (utétest) tagolodik.
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Gerincesek torzse (149. oldal)

1.
2. agykoponya
1. koponya/fejvdz
3. arckoponya
5. szegycsont
4. torzsvdz gerincoszlop
6. borddk
flggeszt6ov
7.végtagvdz
8.szabad végtag
2, halak, kétélttiek, hiill6k, madarak, eml&sok
3. A bdr kiils6 részét tobbrétegti hamszovet alkotja.
4. Olyan végbél, amelybe a kivalaszt6 és az ivarszervek kivezetd csovei is beletorkollnak.
5. Az izeltldbuaknak kiils6 vazuk van, melynek szildrdité anyaga f6képp kitin. A ge-

rincesek bels6 vdzanak szildrdité anyagat mész és mas kalciumsok alkotjak.

A halak osztalyai (152. oldal)

1.

Paros uszok: mell- és hasiszok; paratlan uszok: hét-, farok- és farok alatti Gszd. Az
elérehaladdsban legfontosabb a farokuszé szerepe.

A test dramvonalas, a nyédlkatermel8 mirigyek nyélkas valadéka beboritja a bért.
Szdjnyilds — szdjiireg — garat — kopoltytrések — kopoltyutireg — kopoltyunyilés.
A géazcsere a kopoltytiiregben zajlik.

Az oldalvonalszerv a vizdramlds, rezgések, hangok érzékelésére szolgdl.

A porcos halak vazrendszerét porcszovet alkotja, iszéhdlyagjuk és kopoltyufeds-
jik nincs, szdjnyilasuk mindig a hasi oldalon talélhato.

Kétéltliek osztalya (155. oldal)

1.
larva ivarérett béka
légzbszerv 1. kopoltyu 2. tiidé
3. mozgds 4. farokuszd/tszoszegély otujju végtag
bérhamrétege | ——— 5. tobbrétegd, elszarusodd
2. Tidejiikben a légzéfeliilet kicsi, ezért 1ényeges szerepet jatszik a bérlégzés. A bér

gyengén elszarusod6 hamrétegén atjuthatnak a légzési gdzok, de a vékony szaruré-
teg nem nagyon véd a kiszdraddstol, ezért a szdrazsdgot dltalaban nem ttrik.

nyilt tenger, tengerpart, édesviz, tépart, tajga, trépusi eséerdd, tundra

Ragadozdk, ranétt fogaik vannak.

Az alpesi g6tének farka van, és tiideje belsé felszine sima, az erdei béka farkatlan,
és tiideje belsd feliilete redés.
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Hull6k osztalya (156. oldal)

1. A tid6 belsé felillete tagolt, a légzéfelszin nagy, elegendd a gdzcseréhez, ezért
nincs sziikség bérlégzésre. A bér hamrétege erdsen elszarusodott, ami a kiszara-
ddst gétolja, de a légzési gdzok szdmdra nem atjarhato.

2. A farkos kétélttieknek kuszdldbuk van, amely a testet a talajon tolja, a gyikok jaré-
laba viszont a testet valamelyest a talaj folé emeli, ezért mozgasuk gyorsabb lehet,
hiszen a hasoldal nem stirlodik a talajon.

3. A hill6k tojassal szaporodnak, belsé megtermékenyitéstiek, ezért nem sziikséges
viz a szaporoddsukhoz.

4. DPikkelyes hiill6k (gyikok, kigyok, kaméleonok), tekndsok, krokodilok.

Madarak osztalya (159. oldal)

1. a) bels6 megtermékenyités, tojas
b) hiill6k: dltalaban lagy héja tojis, madarak: meszes héju tojas
hill6k: éltalaban a Nap melege kolti ki a tojasokat, madarak: altaldban kotlanak

2.
Alkalmazkodasi jelleg Hogyan fuigg 6ssze a repuiléssel?
Kultakaro tollazatuk van konnyU és nagy feliletd, j6 hészigeteld
Mozgas : . . .. et e s .
a végtagok médosultak szdrnnyal replilnek, a szdrazféldon két Iabon jarnak
szervrendszere
Tapcsatorna fogazat nincs, csér van sulyeloszlds/kénnydi fej
i s be- és kilégzéskor is térténik gdzcsere, a replilés
Legzés kettds légzés izommunkdja nagy energiaigényti

3. tiidévéna — bal pitvar — bal kamra — artéridk — kapilldrisok — véndk — jobb
pitvar — jobb kamra — tiid6artéria — tiidé kapillarisai

Eml6sok osztalya (162. oldal)

1. szlrzet, tejmirigy (mds helyes megoldds is elfogadhatd, pl. léghdlyagocskak a tiids-
ben, sejtmag nélkiili vérlemezkék és vorosvérsejtek, valodi gyokeres fogak stb.)

2. Mindhirom allatcsoportnak tobbrétegt elszarusodé hdmszovet alkotja a bére
kiils6 rétegét.

A hill6k és a madarak b6érében nem jellemz6 a mirigyek el6forduldsa (a madarak
bérében egyetlen mirigy a fartémirigy), az eml8sok bérében verejtékmirigyek,
faggyumirigyek, tejmirigyek talalhatok.

3. Gyokeres fogak. Metsz4-, szem- és zapfogak. A novényevok zdpfogai redds felii-
lettiek. A mindenevék zdpfogai gumdsak. A ragadozok szemfoga nagyon fejlett,
zapfogaik tarajosak.

4. illandé testhémérséklet: madarak, emlésok
kiils6 megtermékenyités: halak, kétéltiiek
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atalakulassal fejlédnek: kétélttek (és egyes halak)

a b6r hamszovete nem szarusodik el: halak

tagolt bels6 vaz: halak, kétélttek, hilllk, madarak, eml8sok
kettds 1égzés: madarak

egy vérkoros keringési rendszer: halak

teljesen elkiillontld két vérkor: madarak, emlsok

A hajtasos novények életmiikodései

A vegetativ szervek (170. oldal)

1.

a) A. gyokérsiiveg — védi a gyokércsucsot és eldsegiti a gyokér tovahaladdsat a talajban
B. tenyészOcsucs — osztodoszovete biztositja a gyokér novekedésének lehet6ségét
C. nyulasi 6v — sejtjei megnyulnak, ebbdl adddik a gyokér hossziranyd novekedése
D. felszivé 6v — a felszivas helye

b) Gyokérszérok: nagy feliiletiikon keresztiil torténik a felszivas legnagyobb része.

. A.bbrszovet — szorosan zardédo kutikularétege révén a viz parolgdsat, és ezaltal

a novény kiszdradasat gatolja

B. oszlopos fotoszintetizal6/taplalékkészits alapszovet — fotoszintézist végez

C. edénynyaldb — oldatokat szdllit: a farész vizben oldott dsvdnyi anyagokat,
a hdncsrész pedig vizben oldott szerves anyagokat

D. szivacsos fotoszintetizal6/taplalékkészits alapszovet — fotoszintetizdl, s a sejt
kozotti jaratrendszere lehet6vé teszi a gazok, illetve a vizpédra dramlédsat a sejtek
és a gdzcserenyildsok kozott

E. gdzcserenyilds — rajta keresztiil szabalyozottan torténik a parologtatas, valamint
a gazcsere jelentds része

. gyokérszér — alapszovet — farész — levél alapszovete — z6ld szintest (— fotolizis)

gyokérsz6ér — alapszovet — farész — levél alapszovete — parologtatds a gazcserenyilason at
gyOkérszOr — alapszovet — farész — a levélben: at hancsrészbe — gyokér — a gyokér-
ben: at a farészbe (és igy tovabb)

Légkor — levél bérszovete (gdzcserenyilds) — sejt kozotti jarat — fotoszintetizald
alapszoveti sejt — zold szintest.

A magasabb rendi névények
szaporodasa és egyedfejlédése (174. oldal)

1.

Fajra jellemz6 hémérséklet sziikséges: meleg égovrdl szarmazo6 novények esetében
dltaldban magasabb, mint a mérsékelt vagy a hideg éghajlatrél szarmazo6 névények
esetén.

A viz minden novény csirdzasahoz nélkiilozhetetlen.

A fény a novények tobbsége szdmadra a csirdzasndl k6zombos.

. Meggatoljak, hogy a magok tul kordn, esetleg még a termésben kicsirdzzanak.
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3. a) Az auxin a hajtds csicsdban képzddik, mert a hajtascstcs eltdvolitisa esetén

novekedés nincs

b) Amikor a hajtdscstcsot atlatsz6 sapkaval boritottdk, mert a sapka alatt a fény-
viszonyok ugyanolyanok, mint nélkille. Amikor a hajtds alsé részét attetszd
gytrtvel boritottdk, mert ez nem befolydsolja az auxintermelést és -dramlast
sem. Amikor a hajtascsticsot zselatinnal helyezték vissza, mert azon keresztiil
atjuthat a hajtds alsé részébe az auxin.

¢) Amikor éttetsz6 sapkdval boritottak a hajtdscstcsot, mert ez a sapka egyenletes
fényviszonyokat alakitott ki a hajtascstcsnal.
Amikor a levagott hajtiscsicsot mtianyag lappal valasztottak el a hajtastdl, mert
azon keresztill nem jut 4t auxin a névekvé sejtekhez.

Az emberi test felépitése és miikodése

A keringés (184-185. oldal)

1. - tdpanyagok szallitdsa a tipcsatorna, ill. a tarolé szovet feldl a felhaszndlas helyé-
re;
— oxigén széllitdsa a tiid6 feldl a sejtek felé, szén-dioxid szallitdsa forditott irdny-
ban;
— a tarolasra keriil6 anyagokat a raktdr felé szallitja;
— az anyagcsere bomladstermékeit a kivalasztoszervhez szallitja;
— széllitja a hormonokat és az ellenanyagokat.
2. anyirok nem tartalmaz fehérjéket, mivel a hajszalerek féligatereszt6 faldn keresztiil
atszlir6d6 vérplazmarészletbdl alakul ki
3. A = hajszdlér, B = artéria, C = véna, D = artéridbol véna felé, E = a szivtdl tavo-
lodva, F = a szivhez kozeledve
4. A = tudbartéria, B = jobb pitvar, C = jobb kamra, D = nagyvérkori kapillari-
sok, E = kisvérkori kapillarisok, F = tid6événa, G = bal pitvar, H = bal kamra
. 1
. F
vitorlds billentyt
. oxigénben gazdag vér
. a) 60 * 72 = 4320 0sszehtzbédas
b) percenként mindkét szivfélen kb. 5 dm?® vér dramlik 4t, vagyis 0sszesen 10 dm?
vér; 6ranként ennek hatvanszorosa, tehat mintegy 600 dm?® vér dramlik &t

©WWNOW

10.2) 28 _ 0,14 = 14%
5200
A szervezet oxigénfelhaszndldsa percenként:

5200

%(20—15)=260 cm’ O
100 ( ) >
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Az agy oxigénfelhaszndldsa percenként:

728 L (20-14)~43,7 em’ 0,
100

b) Az agy oxigénigénye az egész szervezet oxigénfelhaszndlasdhoz viszonyitva:

ﬂ=0,168:> 16,8%
260 -

A taplalkozas (194-195. oldal)

1.

»

A tojas f6 tdpanyaga fehérje. A gyomorban termel6d6 pepszin kezdi az emésztést,
amely a vékonybélben folytatédik a hasnydlmirigyben képz4d6 tripszin (és mas
enzimek) hatdsdra. Az emésztés termékei aminosavak, amelyek a vékonybél nyél-
kahdrtyajan 4t aktiv transzporttal szivodnak fel a vérbe.

A kenyér {6 tapanyaga a keményit6. Az emésztés a szdjiiregben kezdédik meg, a nyél-
mirigyekben képz8d6 amildz hatdsira. A vékonybélben torténd emésztésben a hasnydl-
mirigy-amildz (és maltdz) vesz részt. A keletkez6 glukdz energiaigényes transzporttal
felszivodik a vérbe, és a keringéssel a majba jut, ahol enzimek hatésara glikogénné alakul.
Az epe lugos kémhatdsu. Szinét a hemoglobin bomldsterméke (bilirubin) adja.
Hatbanyagai az epesdk, amelyek szterdnvizas vegyiiletek. Molekulajuk apolaris
molekularészt és polaris (ionos) részletet tartalmaz, ezért a taplalékkal a bélbe
keriil6 zsirok apré cseppijeit stabilizélja azaltal, hogy apolaris molekularészével be-
leilleszkedik, mig a béltartalom felé a poldris molekularész tekint. Az apré cseppek
nagy feliilete lehet6vé teszi a vizes kozegben a zsiremészt6 enzimek hozzaférését és
a zsiremésztés lezajlasat. (Mdsként is megfogalmazhatd.)

8 metszéfog, 4 szemfog, 8 kis6rls, 12 nagy6rld

Melyik Az emész- Az emészto- Tovabbi hatéanyag

tap?“yf’?"t tés terméke | enzim neve
emészti? neve szerepe

Termel6dés | Hatas
helye helye

nyalmirig A. szdjiireg | B.keményité | C.maltéz D. amildz - -
y y

J.védi a gyomor-
I. nydlka | falat a megemész-
pepszin tédéstol

E. gyomor-
nydlka- F.gyomor | G.fehérje
hdrtya

H. oligo-
peptidek

K.sésav | savas kozeg

o

Fogalma: a testtomeg (kg) és a testmagassag négyzetének (m?) hanyadosa.
Jelent&sége: az egészséges testtomeg megitélésére/a talsuly vagy a sovanysdg meg-
allapitdséra alkalmas.

Atlagos normal értéke: 18,5 és 25 kozotti szam.

A normal értéket befolyédsolja:

— a nem: néknél kissé alacsonyabb;

— a testmagassdg: magas embereknél magasabb;

— az izomzat: izmos egyéneknél magasabb;

— az életkor: id@sebbeknél magasabb.
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A

4.

A

légzés (202. oldal)

. a) a gégefedd

b) az orriireg, a 1égcs6 és a horgék nyalkabevonata, valamint a csillomiikodés
¢) az orriireg nydlkahdrtyédjanak gazdag érhéldzata

d) a légutak nyalkabevonata

e) a hangrés nyitott

. a) csokken

b) csdkken
¢) fokozodik
d) tagul

e) novekszik

. a) novekszik

b) novekszik
¢) csokken
d) csokken

60%16%0,5 dm’ = 480 dm’

. Az el6z6 feladat megoldésat folytatva:

a belélegzett levegd 21 — 16 = 5%-4t teszi ki az elfogyasztott oxigén mennyisége:
a belélegzett 480 dm? levegének 5%-a = 24 dm?

. A kocogd ember éltal 6ranként belélegzett levegé térfogata:

60 * 24 * 0,8 = 1152 dm®.

A folvett oxigén mennyisége a belélegzett levegé térfogatianak 21 — 14 = 7%-a.
1152 dm3-nek 7%-a = 80,64 dm? oxigén.

Ez a nyugalmi légzéskor 6ranként folvett oxigénnek (24 dm?-nek) 3,36-szorosa.

kivalasztas (206. oldal)

. A =¢ér, B=vese, C=hugyvezeték, D = higyhdlyag, E = hugycsé
. a) vesetestecske v. érgomolyag

b) a gylijtécsatornak végén

¢) kanyarulatos csatorna

d) passziv transzporttal

e) 100-szorosa

f) A vizelet mennyisége megnovekszik, osszetétele az adatokbol nem éllapithaté
meg.

. A naponta képz6d6 szirlet térfogata dtlagosan 180 dm?>.

Bel6le osszes glukdz visszaszivodik, ennek mennyisége =
=180 dm?® * 7 millimol/dm?® = 1260 millimol = 1,26 mol.
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Az immunitas (214. oldal)

1.

2.

o

Az idegen anyagokat ezek min8ségétdl fiiggetleniil, azonos sejtek tavolitjak el be-

kebelezéssel.

a) A nem specifikus immunvdlasz az antigén fajtjatdl fuggetlentl, mindig ugyan-
ugy jatszddik le egyes faldsejtek kozremiikodésével. A specifikus immunvalasz
ezzel szemben mindig csak egyetlen antigén ellen irdnyul, az erre érzékeny,
meghatdrozott nyiroksejtek aktivdlodasaval.

b) Az antitestes immunvalasz sordn a testnedvekben oldott antigénre specifikusan
érzékeny az antigénhez kotddd antitestet termelnek. Igy egyrészt az antigén
mikodése megszilinik, mdsrészt a hozza kapcsolt antitestet felismerik a fal6sej-
tek, és bekebelezik az antigént. A sejtes immunvdlasz idegen sejtek ellen 1ép mi-
kodésbe. Az idegen sejtet felismeri a specifikusan ra érzékeny nyiroksejt, hozza
kotbdik, és sejthartydjat megnyitva elpusztitja a sejtet.

a) a méhlepényen dtjutd antitestek hatdsara az Gjsziilott védetté valik, és szoptatas-
kor az anyatejjel a csecsemdbe keriil$ antitestek is védelmet biztositanak;

b) tuberkuldzis, diftéria, szamarkohogés, tetanusz, agyhdrtyagyulladas, gyermek-
bénulds, mumpsz, kanyard, majgyulladas — koziil barmelyik kettd elfogadhato
¢) influenza, kullancs éltal terjesztett agyvel6gyulladds, kolera, sdrgaldz, tifusz stb.
Az Rh-pozitiv emberek vorosvérsejtjeinek membranja olyan molekulat tartalmaz,

amely az Rh-negativ emberekbdl hianyzik.

Az AB vércsoportd ember vorosvérsejtjeinek membrénja A- és B-antigént is tar-

talmaz, vérplazmdjiban ezek ellen antitest nincs. B vércsoportd ember vorosvér-

sejtjeinek membranja B-antigént tartalmaz, vérplazmdja pedig anti-A antitestet.

A 0 vércsoportd ember vorosvérsejtjeinek membranja A- és B-antigént sem tartal-

maz, vérplazmajaban anti-A és anti-B antitest is van.

Folfedezte a faldsejtek miikodését.

1 mm? vér 4000-10000 fehérvérsejtet tartalmaz, ennek kb. 25%-a, tehat 1000—

2500 nyiroksejt.

A bor (217. oldal)

1.
A bér rétege
Jellemz6 szovete Tulajdonsaga
helyzet elnevezés
la . tobbrétegli
kiils6 réteg hdm elszarusodé laphdm b), d),f), h)

kozépsé irha lazarostos kotészovet a), e)

belsé béralja o g), i)

2.

el6ny: lehet6vé teszi a D-vitamin-képzést, a barnulds véd az ultraibolya sugarak ellen
hétrany: a napsugarzds ultraibolya sugarai daganatképz6dést idézhetnek el
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A mozgas (225. oldal)

1.
A falcsont G kéztScsontok M halantékcsont
B nyakszirtcsont H combcsont N szegycsont
C lapocka I szarkapocscsont O borda
D felkarcsont ] sipcsont P csigolya
E singcsont K labtScsont R medencecsont
F ors6csont L homlokcsont S labkozépcsont

2. a) osszenovés (pl. medence),
varrat (koponya),
porcos kapcsolat (pl. bordak és szegycsont kozott; csigolyatestek kozott),
iziilet (konyok stb.) — mds helyes példdk is elfogadhaték
b) nyaki, hati v. mellkasi, 4gyéki, keresztcsonti, farki
¢) hati/mellkasi csigolydk, bordak, szegycsont (mas néven: mellcsont)

3. Randuldsnal az izesiil6 csontvégek erd hatdséra eltdvolodnak, de spontdn visszatér-
nek eredeti helyzetiikbe. Ficam esetén az eltdvolodott csontvégeket az izmok rossz
helyzetben rogzitik, ezért az iziilet mozgasképtelenné valik.

4. Az intenziv izommozgds miatt oxigénhidnyos dllapot alakul ki, és az erjedés soran
keletkez6 tejsav felhalmozddik az izmokban. Az izmok enyhe mozgatasa élénkiti
a keringést, és gyorsitja a tejsav tdvozdsat.

5. Egyrészt a csontszovetbe beépiilt kalciumsok adjdk a csontok szildrdsdgat, mas-
részt az izomrostokban az izomfonalak miikodését, tehat az izom-6sszehtizédast
a kalciumionok koncentraciévaltozasai szabalyozzdk.

Az idegi szabalyozas

Az elemi idegi jelenségek (232. oldal)

1. A hormonok hatésa viszonylag lassd, de tartds. Az idegrendszeri hatés igen gyor-
san kialakul, de dltaldban rovid ideig tart.

2. Axon: az idegsejtek hosszu nyulvanya, amely a sejttesttdl tdvolodva vezeti az inge-
riiletet.
Dendrit: az idegsejtek révid nytlvanya, amely a sejttest felé vezeti az ingertiletet.
Vel6shiively: a gliasejtek nytlvanya az axon koriil tobbszorosen feltekeredve bur-
kot képez, igy gyorsitja az ingeriilet haladédsat.
Idegrost: vel6shiivelyes axon.

3. Inger: anyagcsere-valtozast el6idéz6 hatés.
Ingeriilet: az inger hatdsdra kialakulé anyagcsere-valtozas.
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a) kdlium—-nétrium-pumpa, klium-csatorna

b) natrium-csatorna, kalium-csatorna

A kémiai szinapszisban az exocitézissal felszabadulé atvivéanyag diffazidval jut
a kovetkez6 sejt membranjdhoz és megkotddve ingerli azt. Ez lassitja az ingeriilet
tovdbbjutasat. A réskapcsolatndl a két sejt membranja kozti csatorndkon &t ion-
dramlds johet létre, ami kozvetlen ingertilettovabbitast tesz lehet6vé, ezért itt nincs
késés.

Az izmok 6sszehuzddasa kovetkezik be, és ez a hatds nem mulik el, vagyis gorcsos
dllapot dllandésul.

A szinapszis miikodésekor felszabadult acetilkolin hatdsa tartésabb, igy a kovetke-
26 sejt hosszan ingerlédik.

A reflexiv egyirdnyu irdnyité miikodést végez, a reflexkor visszajelzi a szabélyozd
hatas eredményét.

Az ember idegrendszerének felépitése
és mikodése

A gerincvel6 (237. oldal)

1.

A hatso koteg

B hadtso szarv

C mellsé szarv

D mells6 koteg

E hatsé gyokér

F csigolyakozti dic

G mells6 gyokér

H gerincveldi ideg

A hatso6 kotegben csak idegrostok vannak, a hats6 szarvban sejttestek és dendritek
is talalhatok.

A hétsé szarv interneuronokat, a mellsé szarv pedig mozgatd neuronokat tartal-
maz.

A hatsé gyokér (E) axonjaihoz tartozé sejttestek a csigolyakozti dicban vannak,
a mellsé gyokér (G) axonjai pedig a sziirkedlloméany mellsé szarviban levé sejttes-
tekbdl erednek.

Féjdalomérzé idegvégz6dés a bérben, idegrost, gerincveldi ideg, hatsé gyokér, sejt-
test a csigolyakozti diicban, a sziirkedllomdny hatsé szarvaban szinapszis egy inter-
neuronnal, interneuron axonja, a mellsé szarvban szinapszis a mozgaté neuronnal,
a mozgatd neuron axonja a mellsé gyokéren majd a gerincvel6i idegen ét érik el
a hajlitéizmot, amellyel szinapszist alkot.
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Az agyveld (242. oldal)

1. A homloklebeny
B fali lebeny
C nyakszirti lebeny
D kérgestest
E talamusz
F hipotalamusz
G agyalapi mirigy
H kozépagy
I hid
J nyultagy (nydltvels)
K kisagy
. A,B,C,D
. EF
. HL]J
. A mozgaskoordindcidja zavart szenved.
. A nagyagykéreg.
. —a nap kdzben bejutott informacidk alapjan az agyban térolt informdciérendszer
ujrafeldolgozésa;
— a nap kozben bejutott informaciétomeg miatt kialakult hibas idegrendszeri kap-
csolatok Gjrahangolasa;
— a nap kozben bejutott informdcidknak a régiek kozé beépitése, rogzitése.
(Mds helyes vilasz is elfogadhatd.)

NoOunh~,WwWN

A vegetativ idegrendszer (246. oldal)

1.
Valtozas
paraszimpatikus hatasra szimpatikus hatasra
Vazizom erei szlikiilnek tdgulnak
Bélcsatorna erei tdgulnak sztiktilnek
Bér erei tdgulnak szlikiilnek
Horg6cskék szlikiilnek tdgulnak
Szivfrekvencia cs6kken névekszik
Pupilla szuikil tdgul
2, A vércukorszint.

3. A vércukorszint csokkenése a hipotalamusz megfeleld sejtcsoportjdban éhségérzet
kialakuldsat idézi el6, a vércukorszint emelkedésekor pedig jéllakottsag alakul ki.
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4. A hipotalamusz hiit6kozpontja gatlas ald keriil, a fit6kozpont aktivdlédik. Emiatt
a verejtéktermelés megsziinik, a bér erei sziikiilnek, majd akaratlan izommozgasok
indulnak be (ludb6rozés, vacogas), ami hé felszabaduldsdval jar.

A mozgatomukodések szabalyozasa (249-250. oldal)

1. A térdreflexhez hasonl6, izomeredet( reflex mtikodik. Az 4llkapocs sulya folya-
matosan hat a rdgéizom megnyujtasa irdnydban, ami ingertiletet kelt az érz6 ideg-
végz6désben. Az ingeriilet az agyidegen 4t az agytorzsbe jut, ahol (interneuron
kozvetitésével) tovabbadodik a mozgatd idegsejtre. Ennek axonja az agyidegben
halad a rdgéizomhoz, és az ingeriilet hatdsara ennek Gsszehuzott allapotat idézi
el6. Igy alakul ki a ragéizomban az izomténus.

Alvas kozben az izomténus nem miikodik, ezért a sz4j kinyilhat.

Izomeredetii reflex Boreredetii reflex
s 3. bér, hdmrétege
Eezesgtor helye, ; Z;ﬂgggm szabad vagy kotészovetes tokkal boritott
P ) idegvégzodés
Erzéneuron agytorzs
sejtteste 4. csigolyakdzti dic
Mozgaténeuron | 5. agytdrzs
sejtteste 6. gerincvel6 mellsé szarv
1 izomtoénus kialakitasa 8. a sériilésnek kitett végtag eltdvolitdsa

Reflexmiikodés . N N ; X

7. testhelyzet fenntartdsa a gravitdcié | afdjdalmas ingertél
szerepe I . . .

hatdsdval szemben 9. testtartds szabdlyozdsa

3. a) Az A beteg jobb oldali mozgatémezdje sériilt, B beteg bal oldali gerincvel6i szel-
vénye sériilt.

b) Az A betegben a bal kéz izmai akaratlagosan nem mozgathatok, de az érzékelés
és a reflexmiikodések épek. A gerincveldi reflexivet alkot6 sejteket ugyanis nem
érte sériilés, csak az akaratlagos mozgasszabdlyozast végzé nagyagyi teriilet.

c) A B beteg bal keze aktiv mozgast egyaltaldn nem végezhet, izmaira petyhidt
bénulds jellemzd. A bal kéz izmainak mozgatdneuronja elpusztult, ezért az iz-
mokhoz ingeriilet nem juthat. Az érzéneuronok viszont épek maradtak, ezért az
érzékelés ép maradt.

4. A frissen kiprobalt, megtanuland6 mozgasok jelentds részét a piramispdlya irdnyit-
ja, ami tudatos odafigyelést igényel. A begyakorolt mozgdsok az extrapiramidalis
palyarendszer révén automatikus kivitelezéstiek, ami sokkal gyorsabb folyamat.
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Az érzékelés

A

W N

A

1.

uhwhN

|atas (256. oldal)

. a) A receptor: ingerfelvev sejt; az érzékszervben a receptorsejteken kiviil segéd-

berendezések is talalhaték, amelyek biztositjak a szerv tartds és zavartalan ma-
kodését, az ingerfelvételt, ingeriilettovabbitast.

b) Ingerkiiszob: az a legkisebb inger, ami mdr ingeriiletet kelt. Adekvat inger: az
az inger, amelynek a legalacsonyabb az ingerkiiszobe egy receptorsejtre.

. Mindkett6 kémiai receptorokat (kemoreceptorokat) tartalmaz.
. szaruhdrtya, csarnokviz, szemlencse, tivegtest
. Tavolra nézéskor a szemlencse domborusdga csokken, ezért nem tori meg eléggé

a fénysugarakat ahhoz, hogy a kozeli targyakrdl kiindulé fénysugarak a sargafolt-
ban taldlkozzanak.

. A fény egy részét nem engedi bejutni a szemgolydba. Nyilasa, a pupilla dtmérdje

a fényerdsségtél fiiggben reflexesen viltozik, igy szabélyozza a szembe juté fény
mennyiségét.

. A Hold gyenge fénye tul kis intenzitdsti ahhoz, hogy a csapokat ingerelje. Ezért

csak a pélcikdk johetnek ingertiletbe, amelyek viszont az éleslatast és a szinlatast
nem teszik lehetévé.

. A sotét szobaban tdgra nyilt pupillan keresztil tal nagy fénymennyiség jut hirtelen

az ideghdrtydra, ezért minden receptor egyszerre maximalisan ingerlddik. Amint
a pupilla besz{ikiil, a szembe juté fénymennyiség csokken, s lehetévé valik a szinek
megkillonboztetése.

. A szemlencse rugalmassiga csokken, ezért nem tud elegend6é mértékben dom-

bordva valni ahhoz, hogy az olvasandd papir tavolsiagabdl éles képet vetitsen az
ideghartyara. Domboru szemiiveglencsével korrigdlhat6.

hallas (258. oldal)

A ulls

B kalapacs

C kiils6 hallojarat
D dobhartya

E filkirt

F félkoros fvjarat
G zsdkocska

H csiga

C

A,B,D,E

H

Lehet6vé teszi a garat és a kozépfill iirege kozotti nyomdskiegyenlitést.
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Az egyensuly-, a bér- és az izomérzékelés
(261. oldal)

. A tapintdst, a hdmérsékletcsokkenést és -novekedést érzékels receptorok az ir-
héban taldlhatd, kotészovetes burokkal ellatott idegvégzédések. A testhelyzet ér-
zékelésében a bérreceptorok kozil az irhdban helyet foglald, kotészovetes burko-
lat nyomaésérzékeny receptorok vesznek részt, példdul 4ll6 testhelyzetben a talp
nyomdsreceptorai ingerlédnek a teststly hatdsdra. A fijdalmas ingereket a bér
hdmsejtjei kozott elagazddo csupasz idegvégzddések veszik fel.

. Alatas, az izom-, illetve az inreceptorokbdl befuté ingeriiletek sziikségesek ahhoz,
hogy a kornyezetben levé targyakhoz viszonyitott testhelyzetet az ember megfe-
lel$ erékifejtéssel fenntarthassa.

. A Kkérosit6 hatdst ingerek hatdsara alakul ki ingeriilet a receptorokban, majd f4j-
dalomérzet az agykéregben. Csillapitasa akkor sziikséges, ha a tdl erés fajdalom
foloslegesen megterheli a szervezetet, vagy a fdjdalom oka ismert, és az ok meg-
szlintethetd, vagy ha az ok tartésan fenndll és nem sziintethet6 meg.

. Az egyiranyu terhelés (pl. hibds testtartds) miatti fijdalom a testtdj tornaztatasaval
kezelhetd.

Az izomlazbdl adddoé fajdalom meleg fiird6vel vagy mozgdssal csokkenthetd.

A gyulladédsos fdjdalom htitéssel mérsékelhet6.

A bér és a felszinhez kozeli részek gyulladdsos fajdalma alkoholos, mentolos oldat-
tal/kendccsel kezelhetd.

Az adott fajdalom csokkentésére alkalmas gyogyszer alkalmazdsaval.

(Mds helyes megolddsok is elfogadhatik.)

A hormonalis szabalyozas (269. oldal)

. szteroid, egyszer(i aminosav-szarmazék, peptid

. agyalapi mirigy: névekedési hormon

mellékvesekéreg: szénhidrat-anyagcserét befolydsolé hormonok (glukokortikoidok)
mellékveseveld: adrenalin

(hasnyélmirigy: glukagon)

(pajzsmirigy: tiroxin és trijéd-tironin)

(az utébbi kettd is helyes megoldds, de ismeretiik nem vdrhaté el)

. aldoszteron: a Na-ion koncentracidjat noveli, a K-ion koncentraciéjan csokkenti
kalcitonin: a Ca-ion koncentracidjat csokkenti

parathormon: a Ca-ion koncentraciéjat noveli



28 Bioldgia - kézépiskolasoknak, érettségizéknek 2. atdolgozott, bdvitett kiadas
I ——

4,

A hormon neve | 1.parathormon 2. vazopresszin inzulin

A hormon néveli a vér fokozza a vesében 3. és 4. csdkkenti a vércukorszintet/

hatasa Ca?*-szintjét a vizvisszaszivast néveli a sejtek cukorfelvételét/
serkenti a glikogénszintézist/
fokozza a zsirok szintézisét
(barmelyik ketté elfogadhatd)

A termel&dés 5. mellékpajzsmirigy | 6. hipotalamusz 7. hasnydlmirigy Langerhans-

helye szigetei

5. a) A. hipotalamusz, B. agyalapi mirigy; C. pajzsmirigy

b) neuroszekrécids sejtek

c) eliils6 lebeny

d) serkenti a tiroxin termelését és vérbe jutdsat

e) Oxigénfogyasztasa novekszik, testsulya pedig csokken. A tiroxin hatdsara fokozodik
a lebontd anyagcsere, ehhez egyrészt oxigén sziikséges, masrészt novekvd lebontas
miatt a kordbban eltarolt szerves anyagok is fokozatosan lebontésra keriilnek.

f) A 2. szamu hormon (a pajzsmirigyserkent6 hormon) szintje megnovekszik.
A tiroxinkoncentracié valtozasa negativ visszacsatoldssal hat az 6t serkent6 hor-
mon termel6désére.

Egészség, stressz, szenvedélybetegségek
(275. oldal)

1. A testi és lelki fliggés kialakuldsa, ami ellenallhatatlan késztetésben nyilvanul meg.
2. A gondolkodést, a hangulati dllapotot befolydsolé anyagok, amelyek hasznélata
fiigg6ség kialakuldsahoz vezet.
3. Megszokds: azonos hatds eléréséhez egyre tobb anyag hasznélata sziikséges.
Fiiggés: drog hidnyadban elvondsi tiinetek jelentkeznek.
4. Kébit6 hatdsaak, pl. heroin, alkohol.
Serkent6szerek, pl. nikotin, amfetaminszdrmazékok.
Hallucinogének, pl. LSD, marihudna, hasis.
5. Serkent6szereket és gyakran hallucinogén hatdst drogokat tartalmaznak.

A szaporodas és az egyedfejlodés

A szaporitészervek (280-281. oldal)

1. here (-csatorndcska), mellékhere, ondévezeték, hagycsé

2. Az anyaméhben levilt méhnyalkahdrtya vérzés kiséretében tévozik a hiivelyen ke-
resztill. Ha nincs bedgyazddds, akkor a sdrgatest elsorvad, és hormonjai hidnydban
kezd8dik el a menstrudcio.
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a) a petefészekben abbdl a tiisz6bdl alakul ki, amelybdl az ovuldcié sordn tavozik

a petesejt.

b) a terhesség kialakuldsakor marad fenn, amikor a bedgyazddott csira 4ltal termelt
hormon biztositja a sargatest fennmaradasat és névekedését.

4.

A hormon felszaba-
dulasanak helye

A hormon neve

Melyik ivarszervre hat
a hormon?

A hormon hatasa az
ivarszerv miikodésére

agyalapi mirigy elulsé
lebenye

a) sdrgatestserkentd
hormon

b) petefészek

ovulaciot idéz el

) tliszGserkentd
hormon

b) petefészek

agyalapi mirigy hatsé

d) oxitocin

e) anyaméh

f) simaizomzat
Gsszehtzdsa

lebenye

A terhesség és az egyedfejl6dés (288. oldal)

1.

A méhlepényt a kils6 magzatburok és a méhnyalkahartya hozza létre. A méh-
lepényt a koldokzsinérban futd erek a magzattal kotik 6ssze, a méhfalban levé
anyai erek révén pedig az anya keringési rendszerével tart kapcsolatot. A méh-
lepény belsejében a magzat és az anya vére kozt anyagkicserél6dés zajlik, ez bizto-
sitja a magzati szervezet anyagforgalmat. A két vér nem keveredik. Mindemellett
a méhlepény hormonokat is termel.

Atlagosan a terhesség 9. hénapjanak végén indul meg a sziilés. Az érett magzatban
termel6dé hormonok hatdsédra megindul az anya hipotalamuszédban az oxitocin ter-
melése. Az oxitocin a méhizomzat 9sszehtiz6dasat idézi eld, s ezzel megindul a sztilés.
Naptar-médszer, megszakitott kozosiilés, méhen belili eszkozok, fogamzdasgatld
tablettak, gumidvszer (mds helyes megolddsok is elfogadhaték). A gumidvszer véd
a szexudlis uton terjed§ fertézések ellen is. (A terhességmegszakitds emlitése siilyos
hiba, mivel ez nem gdtolja a fogamzdst.)

Az Gjsziilottek hdszabélyozdsa még fejletlen, ezért testiik konnyen lehiilne a véde-
lem nélkil.

Testi: nemi érés, masodlagos nemi jellegek kifejlédése.

Mentilis: a gondolkodas fejlédése, oksagi kapcsolatos megértése iranti igény.
Pszichés: 6ndllosdg keresése, kritikus szemlélet hangsilyozdddasa, érzelmek inga-
dozdsa, trsas kapcsolatok er6sodése.

A testi fejlédés felgyorsuldsa: az egymdst kovetd nemzedékek egyre fiatalabb
életkorban érik el végleges fejlettségiiket. Oka valdszintileg a javulé életszinvonal,
a béséges és fehérjében gazdagabb téplalkozas.

Klinikai haldl: a sziv megdlldsa, ami utdn a szévetek még életképesek maradnak
néhdany percig.

Biolégiai haldl: az oxigénelldtds hidnydra legérzékenyebb szovet, az idegszovet visz-
szafordithatatlanul kdrosodik.
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Genetika

Egy gén altal meghatarozott
tulajdonsagok oroklodése (297. oldal)

1. Ajelleg intermedier médon 6roklédik.

Genotipus
Sziilok AA (fekete), aa (fehér)
F, nemzedék Aa (acélszirke)
F, nemzedék AA (fekete), Aa (acélsziirke), aa (fehér)

2. A jelleg domindns-recessziv médon 6roklédik. A domindans jelleg a piros ter-
mésszin, a recessziv a srga, mivel az F, nemzedékben csak piros szint (hetero-
zigéta) egyedek voltak, és az F, nemzedékben 3 : 1 volt a piros és sarga termési
egyedek ardnya.

3. A hézaspar gyermekei A, illetve B vércsoportiak lehetnek. Genotipusuk I*I°, illet-
ve IBI° lehet.

Az ivari kromoszémahoz kotott jellegek
oroklédése (299. oldal)

1. a) A jelleg domindns-recessziv médon 6roklédik. A domindns jelleg a voros szem-
szin, a recessziv a fehér, ugyanis az F, nemzedékben csak vorés szemii utédok
voltak. A jelleg az X ivari kromoszéméhoz kototten 6roklédik, mivel a fehér
szemszin a himekben és a néstényekben nem azonos ardnyban jelenik meg, az
F,-ben a fehér szemii egyedek mindegyike him.

b) 41

c) Az F| voros szemii ndstényei heterozigétdk (X*X?), az F, fehér szemt himjei
hemizig6tak (X*Y).
Viérhaté utddaik: 25% voros szemd néstény (X4X?), 25% fehér szemli néstény
(X2X?), 25% voros szem(i him (XAY), 25% fehér szem( him (X2Y).

Két tulajdonsag egyiittes oroklodése
(303-304. oldal)

1. Sotét, gondor haju (56,25%), sotét, sima haju (18,75%), vildgos, gondor haju
(18,75%), vilagos, sima haja (6,25%).



Feladatmegoldasok 31

2. a)

1. keresztezés Geno- és fenotipus

Szil6i nemzedék [ XABXA (sziirke, voros néstény) x XY (sarga, fehér him)

F, nemzedék XABX2® (sziirke, voros heterozigdta néstény)  x  X"BY (szuirke, vords him)

XABXAB, XABXab XABXAb XABX3E (sz{irke, vOrds ndstény)
F, nemzedék XABY (szlrke, voros him), XY (sérga, fehér him) - sziil6i tipusok
XY (sziirke, fehér him), X38Y (sarga, voros him) — rekombinans tipusok

2. keresztezés Geno- és fenotipus

Szil6i nemzedék XACXAC (sziirke, voros néstény)  x  X*Y (sérga, élénkvoros him)

F, nemzedék XACX (szlirke, vOros heterozigota néstény)  x  XACY (szlirke, voros him)

XACKAC, XACKae, XACXA, XACXaC (szlirke, vOros néstény)
F, nemzedék XACY (szlirke, voros him), X*Y (sarga, élénkvoros him) — szuléi tipusok
XAY (szurrke, élénkvords him), XY (sérga, voros him) — rekombindns tipusok

b) A sziirke testszin domindns a sdrgaval szemben, a voros szemszin pedig a fehér-
rel, illetve az élénkvorossel szemben. Az F, nemzedékben a heterozigéta egye-
dek a domindns jelleget mutatjak.

¢) A masodik keresztezésben (32,2%). Az elsé keresztezésben csak 0,98%.

d) Az élénkvoros szemszint kialakité gén.

3.
Geno- és fenotipus
Szuldi XABXAB (vords, normal szarnyu néstény)  x XY (fehér, révid szarnyd him)
nemzedék ! !
F, nemzedék XABX3b (v6rds, normal szarnyu heterozigdta néstény) x XY (vords, normal szarnyd him)

XABXAB, XABXab, XABX AP, XABXaB (vOros, normal szarnyu néstény) — szil6i tipus
F, nemzedék XABY (vords, normal szarnyd him), X®Y (fehér, révid szarnyd him) - szuléi tipusok
XAPY (vOros, rovid szarnyd him), XY (fehér, normal szarnyd him) — rekombinans tipusok

a) 50% (a szil6i tipus megjelolés ez esetben a fenotipusra vonatkozik), mivel az
utédok 50%-a varhatéan néstény

b) 15,5%

c) 34,5%

d) 69%

Nem allélikus génkdlcsonhatasok (309. oldal)

1. 9/16 (56,25%) sotét haja, 3/16 (18,75%) vildgos haja, 4/16 (25%) albiné
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2. a) A virdgszint két gén alléljai alakitjak ki. Az 6roklédés jellege kettés dominan-
cia. AABB, AaBB, AABb, AaBb genotipusok bibor, az AAbb, Aabb/aaBB, aaBb
genotipusok sirga vagy rézséds szinliek, az aabb genotipusiak fehér virdgaak.

b) aabb
c) AAbb (sdrga) x aabb (fehér) keresztezésbél az F, egyedek 100%-a sarga (Aabb).
Az F -ben az egyedek 75%-a sarga, 25%-a fehér viragu.
3. a) Domindns episztazis
b) AaBb x AaBb, F| nemzedékben fekete maghéjtiak az AABB, AaBB, AaBb, AAbb,
Aabb genotipusok, barna maghéjiak az aaBB és az aaBb genotipusok, fehér
maghéju az aabb genotipus.
¢) aaBb, aabb
4, a) 2:1:1
b) 1:1:2
c) 1:1:1:1
d) 1:2:1

A mennyiségi jellegek oroklodése (313. oldal)

1. Mindségi jellegek: a fenotipusok szdma nem sok, és ezek egymastdl jél elkiilonit-

het6k. A min6ségi jellegek csak genetikai meghatérozottsaguak, és egy vagy legfel-
jebb néhdny gén befolyésa alatt allnak.
Mennyiségi jellegek: az egyedek fenotipusa folyamatos sorozatot alkot, nem lehet
Sket élesen elkiiloniil6 kategdridkba sorolni. A mennyiségi jellegeket sok gén befo-
lydsolja. A fenotipus kialakitdsdban lényeges szerepet jatszik a kornyezeti tényez6k
hatésa is.

2. a) 5 grammal
b) AAbb, AaBb, aaBB
<)
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3. Azonos genetikai dlloméanyu egyedeket eltéré kornyezetben tartanak, és mérik
a mennyiségi jelleg eltérését az egyes csoportokban. Minél nagyobb egy jelleg 6ro-
kolhet8sége, anndl kevésbé befolydsoljak kialakuldsat a kornyezeti feltételek.
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Emberi tulajdonsagok oroklédése
(316-317. oldal)

1. a) 50% Rh-pozitiv (Dd), 50% Rh-negativ (dd)

b) 50% A vércsoportu (I1°), 50% B vércsoportu (IFI°)
c) 25%

d) 0%

e) 25%

25%

g

4. a) Domindns-recessziv mdédon. A sziirkiileti farkasvaksagot kialakito allél a recesz-
sziv, mivel két egészséges embernek van beteg gyermeke a csalddban. A jelleget
kialakité allél az X kromoszéman taldlhatd, mivel a jelleg a csalad férfi tagjaiban
nyilvanul meg.

b) I/1. X&Y, [/2. XAXA
I/1. XAY,  I1/2. XAXe,  I1/3.XAY,  I1/4. XAXe,  11/5. XAY
III/1. X=Y, II1/2. XAXA vagy XAXe, 111/3. XAY, 1I1/4. X2, III/5. XAXe, 1I1/6. XAY
IV/1-2. X2Y, 1V/3.XAY
c) 100%
d) 50%
5. a)

o Ol
EEEN O O E%D

b) A Huntington-kért domindns allél 6rokiti. Egészséges emberek utddai egészsé-
gesek. A jelleg testi kromoszomahoz kototten 6roklédik, mert férfiakban és nék-
ben egyarant megjelenik. X kromoszémahoz kotott 6roklédés esetén egészséges
nének nem sziilethetne beteg fia, illetve beteg apanak egészséges lanya.

c) 50%

d) 25%
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A genetikai allomany oroklodo
megvaltozasai (322. oldal)

1. a) Hatrdnyos, mert a sotét szivarvanyhartya jobban elnyeli az erds ultraibolya
sugdrzast.
b) Elény6s, mert a gondor hajnak jobb a hészigetels képessége, ezért hatékonyab-
ban védi a fejet a felmelegedéstdl.
c) Hatranyos, mert a rendellenes lebomlds terméke karos, mérgezé hatast lehet.
d) K6z6mbds, mert nincs olyan kornyezeti tényez8, amelynek hatdsa a fillcimpa
alakjatdl fiiggne/a jelleg nem befolydsolja az alkalmazkodast.

2. Aza) és ab) feladat esetében igen, mert mindkét mutdcié inkabb kézombos haté-
st kérdés megolddsit médositja, mivel Eszak-Furépaban a napsugdrzds sokkal
gyengébb.

3. a) Domindns-recessziv kolcsonhatés. A rovid labat kialakité allél a domindns, mi-

vel rovid 1abu tydkok keresztezésébdl normal 1abu utédok is szarmaznak.

b) rovid Iabt: Aa, normadl labd: aa

¢) AA homozigdta egyedek életképtelenek (labuk ,szuper” rovid, vérképzésiik emi-
att elégtelen, nem kelnek ki a tojasbol).

4. 500-szor nagyobb.

5. A génmutdcio egyetlen génben altaldban csak egy bdzis megvaltozasat jelenti, és

ezéltal 4j génvaltozat alakul ki. Varhat6 hatésa attol fiigg, hogy az 4j allél az él6lény
fennmaradédsat milyen irdnyban befolydsolja. Ha adott kornyezetben a tdlélést
el6segiti, akkor el6nyos. Ha a fennmaradds neheziti vagy gatolja, akkor hatranyos.
Ha nincs hatdsa a ttlélésre, akkor k6zombds. A génmuticié oka lehet ultraibolya
vagy radioaktiv sugdrzds, illetve szdmos mutagén anyag jelenléte. A génmutédciokat
DNS-analizissel lehetséges kimutatni, vagy pedig az utédsejtek megvaltozott tulaj-
donsagai alapjan azonosithatok. Az ivarsejtek képzédésekor bekovetkezd génmu-
tdciok hatdsa az utédokban nyilvanulhat meg.
A kromoszémamutacié a DNS nagyobb szakaszdnak, egy kromoszéma darab-
janak megvéaltozdsa. Ez a legtobbszor karos (tobbnyire fatalis) kovetkezményd,
de példaul egy kromoszémaszakasz kétszerez6dése elényds is lehet: evolucids
»hyersanyagot” jelenthet 4j allélok kialakuldsdhoz, a régi génvaltozat megmaraddsa
mellett. Kromoszémamutacidt okozhatnak az ionizél6 sugrzdsok, pl. rontgen- és
a radioaktiv sugérzasok. Bizonyos mikroszképos technikdkkal a kromoszémamu-
tdciok azonosithatdk. A kromoszémamutaciok kozé tartozik egy-egy kromoszéma
szdméanak megvéltozdsa (részleges kromoszémaszam-véltozds) is. Ez altaldban
kedvezdtlen hatdsd. Oka a kromoszomadk rendellenes szétvalasa az osztodds sordn.
A genommutéci6 az egész kromoszémaszerelvény megtobbszorozédése. Allatok-
ban az élettel osszeegyeztethetetlen, novényekben viszont (j fajok képz&déséhez
vezet. Oka a kromoszédmék rendellenes szétvaldsa az osztodas soran.
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Evoluciébioldgia

Populaciégenetika (327-328. oldal)

1. Mikroevoluci6: nemzedékek sordn kis 1épésekben megvaltozik a populdcié gén-
készlete.

Makroevolicié: 4j fajok és nagyobb rendszertani csoportok megjelenése.

2. A homoldg kromoszédmak véletlenszeri szétvalasa és az allélkicserél6dés a meidzis
soran, mutdcio, bevandorlas.

3. A valtoz6 kornyezethez valé alkalmazkoddshoz sziikséges lehet. A kéros/letalis
recessziv allélok elterjedését a sokszintliség gatolja.

4. Az idealis populdciéban nem torténik olyan esemény, amely az allélok gyakorisa-
gat megvaltoztatnd: nincs mutacid, nincs szelekcio, az egymas kozotti szaporodas
véletlenszer, nincs ki- és bevindorlas, a populdcié nagy egyedszdma.

Az egyenstlyi populdciéban folyamatosan zajlanak az allélgyakorisigi értékeket
befolydsolo folyamatok, de ezek kiegyenlitik egymds hatdsat.

5.a)p=01 q=09
b) 0,22 (22%)
¢) 0% (ha a mutécio lehetdségét kizarjuk)

d) 50%

Az evolucio genetikai hattere (334. oldal)

1. Biztosan nem juthat érvényre ki- és bevandorlds, ami szintén megviltoztathatja az
allélok gyakorisagat.

2. Az adaptiv evoldcié hajtéereje, mechanizmusa a szelekcid. Irdnyat a kornyezet
hatétényezdje szabja meg, ezdltal a populdcié a kornyezethez alkalmazkodik.
Sebessége édltaldban nem gyors: a kornyezet valtozasi sebességének felel meg.
Nem adaptiv evoliciét tobbféle mechanizmus eredményezhet: géndramlds, nem
véletlenszerl szaporodds, a populdcioméret jelentés csokkenése. Mindezen fo-
lyamatok eredményeként az allélgyakorisag valtozdsanak irdnya véletlenszerd. Az
evoldcié nagyon gyors lehet.

3. Az alapit6 hatdssal és az Gjonnan elkiillonilt tavacskdban végbement gyors kornye-
zeti valtozasokhoz kapcsol6do gyors divergens evolticios folyamatokkal.

4. Az F nemzedék egyedeinek az 50%-a, az F, nemzedék egyedeinek pedig a 25%-a
heterozigéta. A kedvez6tlen hatasy, recessziv allélok érvényre juthatnak; a populd-
ciébdl elvész a heterozigéta el6ny.
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Fajok keletkezése (336. oldal)

1. A faj: azon egyedek Osszessége, amelyek szarmazésa kozos, kiilsé és belsé felépi-
tésiik hasonld, és egymas kozott szaporodva termékeny utédokat hozhatnak létre.
Két populacié akkor nem sorolhaté egy fajba biztosan, ha egyedei egymadssal nem
tudnak termékeny utédokat létrehozni.

2. a) A foldrajzi akadédly meggatolja az elkiilonilt populdcidk kozott a szaporodast.
b) A kiilonb6z6vé valt 6koldgiai igény miatt a populacidk eltérs éléhelyen élnek.
¢) A szaporodasi magatartds szdmos éllatfajnal 6roklott mozgdskombinacidékon

alapul. Ha az egyik (vagy mindkét) populdciéban a magatartds megvaltozik,
szaporodds nem jon létre.

3. Azért élhetnek tartésan egymas mellett, mert nem egyszerre repiilnek, ezért nem
versengenek egymdssal. Valészintleg egyetlen kiinduldsi fajbol szétvalaszté szelek-
cidval jott 1étre a két faj: a délutdn nagy tomegben repild egyedek a gazdaallatok
tevékenysége és/vagy a rovarevik tapldlékszerzé magatartdsa miatt megritkultak.

Az evolucio bizonyitékai (341-342. oldal)

1. él6lénymaradvany, vizmaradvany, kébél, életnyom, lenyomat

2. Konvergencia. A hangyaszsiin és a sorényes hangydsz mds kontinensen élnek, de
hasonl6 él8helytik és életmddjuk miatt adaptiv evolicio révén a taplalékszerzéssel
kapcsolatos testszervezddésiik hasonld lett.

3. Radiokarbon médszerrel. Ugyelni kell ra, hogy késébbi szennyezés ne keriilhessen
a mintéba, és ne a balzsamozdast megel6z6 id6bdl szarmazé anyagot vizsgaljanak.
A kotés bels6 rétegeibél érdemes mintat venni.

4. a) Az 1. minta a foldtorténeti 6id6b6l szarmazik (akkor éltek haromkaréja rakok),

a 2. minta pedig a k6zépid6b6l szarmazik (akkor terjedtek el az ammonitak).

b) Valamilyen foldtorténeti folyamat soran a rétegek megfordultak (pl. fekvé red6
alakult ki).

¢) Kélium-argon mdédszerrel.

5. A megillapitds helytdlls. Ha két famaradvanyban hasonlé évgytirt-szerkezetd
rész taldlhatd, az egymadshoz viszonyitott koruk megallapithat6. A korban atfedést
mutat6 famaradvanyok napjainkig tarté sorba allitdsa révén pedig az abszolut kor
is megéllapithaté.

6. A DNS bazissorrendjének Osszehasonlitdsa, a genetikai rokonsag pontosabb fel-
deritése.

7. Az els6é megoldds a valésziniibb, mert ez feltételezi a lehet6 legkevesebb valtozast!

Az élévilag evolucidja (349. oldal)

1. A modellkisérletek azt igazoljik, hogy az 6si Fold kortlményei kozott (2) ultra-
ibolya sugdrzds és (3) elektromos kisiilések hatdséra szerves vegyiiletek, koztiik
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(4) aminosavak és (5) nukleotidok képzédhettek az 6sdécednokban. A(z) (4) ami-
nosavak fehérjékké, a(z) (5) nukleotidok pedig nukleinsavakkd kapcsolédhattak
Ossze. Az elsé él6 szervezetek mintegy (6) 3,5 millidrd évvel ezel6tt jelentek meg
az Os6cednok mélyebb rétegeiben. Minden valdsziniiség szerint (7) heterotrdf
anyagcseréjliek voltak, energiasziikségletiiket (8) erjedés fedezte. Mintegy (9) 2,5
millidrd évvel ezel6tt jelentek meg a(z) (10) kékbaktériumok, amelyek megkezd-
ték a légkor oxigéntartalmanak kialakitasat. Ezzel lehetévé valt a gazdasagos ener-
gianyerés, a(z) (11) sejtlégzés/bioldgiai oxiddcié kialakuldsa. Az oxigéntartalom
emelkedésének koszonhetben a légkor felsé rétegében megjelent a(z) (12) dzon,
amely megvédte az él6lényeket a(z) (2) ultraibolya sugdrzds kiros hatdsaitol.

2. A kozépidé végén a szélesen elterjedt hilll6k jelent6s része kihalt,
ezéltal az eml8sok versenytdrsai szinte mindenttt eltintek.
Mivel az 6si rovarevé emlésok nem specializalt szervezetek,
a killonbo6z6 él6helyek kornyezeti tényezbihez
eltéréen adaptéalédott csoportok alakulhattak ki
divergencia, adaptiv szétterjedés révén.

3.
Megjelenés Agykoponya Eletméd
Név s 3 Testtartas (egy alapveté
ideje (cm?) N .
jellemzo)
Homo habilis 1.2 millié éve 2. 600-800 3. felegyenesedett 4. eszkozkészités
5. Homo sapiens 500 ezer éve 6. 1400 7. felegyenesedett 8. fejlett eszkozkészités,
kultara
Homo erectus 9. 1,5millié éve | 10.800-1300 11. felegyenesedett | 12. tlizhaszndlat
13. Australopithecus | 14.6 millié éve | 500 15. (félig) 16. eszkézhaszndlat
felegyenesedett

Okolégia

A populaciok jellemzése (357-358. oldal)

1. a

) melegkedveld, sziiktiirést
b) melegkedvel§, tagtirést

¢) hidegkedveld, sziiktirést

2. a

) r-stratégista populdcio
b) bdrmely megfeleld novény- és dllatfaj emlitése elfogadhatd, pl. gyomnovények

neve, pocok, egér, vandorsaska stb.

~

c
d
e
f

~ —

kedvez6 kornyezet, versenytarsak hidnya
versenytrsak megjelenése

kettd (mivel a gerincesek ivarosan szaporodnak)
egy (osztédéssal is szaporodhat)
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3. 1960-ban fiatalodd, mert az alacsonyabb kortak lényegesen tobben voltak, mint
az Oregek.
1998-ban 6regedd, mert a fiatalok kevesebben vannak, mint az idésebbek.

4. Sziiletési rata b = 0,0097.
Halélozasi rata d = 0,0134.
A népesség szaporodési ratdjar = b — d = —0,0037.
Az egyedszamvaltozds: N - r = 10097549 - (-0,0037) = —37361, tehit ennyivel
csokken a népesség.
A vérhat6 egyedszam tehat 10097 549 — 37361 = 10060 188.
(Ugyanezen végeredmeényre vezetd, mds gondolatmenet szerinti helyes megoldds is
elfogadhaté.)

A populaciok kolcsonhatasai (362. oldal)

1.
Kolcsonhatas neve Jellemzése Példa
1. versengés/kompeticio - 2. bdrmely helyes példa elfogadhato
3. egylittélés/szimbidzis 4.4+ feny és gomba

6. -+ (forditott sorrendben
5. él6skddés/parazitizmus | nem helyes, mivel a felsorolds ember és bélféreg
sorrendjének nem felelne meg)

2. A ragadozé elszaporodasat kovetéen fogyatkozik meg a zsdkmdanynépesség, és
ennek kovetkezménye, hogy utdbb a ragadozé populdcié nagy egyedszamdanak
nem jut elegendé taplalék, tehat a ragadozdok egyedszdma csokkenni kezd. A meg-
fogyatkozott ragadozénépesség kevésbé fogyasztja a zsdkmdany népességét, igy ez
a populéci6 novekedésnek indul, és igy tovabb...

A tarsulasok tulajdonsagai és valtozasai
(365. oldal)

1. A szukcesszi6 oka a kornyezet egyiranyu valtozésa, az aszpektusvéltozdsokat pedig
a kornyezet rendszeresen visszatér6 valtozasai idézik elé.

2. A térsuldst alkotd populacidk fiiggbleges elrendezédése, oka a fényért vald ver-
sengés.

3. A tdrsulds vizszintes elrendez&désének egyenetlensége, oka: a tdpanyag- és vizella-
tottsag eltérése, amely befolydsolja a versengé populacidk eloszlasat.

4. Lebeg6 hindr, gyokerez6 hindr, nddas, mocsarrét, bokorfiizes, fiz-nyar ligeterds,
tolgy-koris ligeterdé.

5. A kornyezeti tényezdk az él6lények el6forduldsdhoz kedvezétlenek, marpedig a talaj
képzésében él6lények vesznek részt.
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Az okoldgiai rendszerek anyag és energia-
forgalma (369-370. oldal)

Alakja folfelé sz(ikil, mivel az egymdsra épiil6
fogyaszt6i szintek biomasszdja/egyedszdma
egyre kisebb a szintenként héveszteség for-
/ L. fogyasztok \ majaban kilépé energia miatt.

/ termel 6k \

2. A készén a szdrazfoldi kornyezetben, ldpos teriileten képzédott, a kéolaj pedig
tengerek partkozeli régidjaban alakult ki.

3. Az él6lények légzése révén felszabaduld szén-dioxidot a névények fotoszintézisiik-
hoz folhasznaltak.

4. A nitrogénkotés sordn a légkorben levé elemi nitrogén nitrogénvegyiiletté (ammo-
niava) alakul, a nitrifikdcié soran az ammdnia nitritté és nitratta oxidalédik.

= nitrogénkotd baktérium v. kékbaktérium

= ammonia

= szerves anyagok/fehérjék

= lebonté baktérium

nitrifikalé baktériumok

= nitritek, nitratok

= denitrifikal6 baktériumok

A = szén-dioxid

B = termeld v. novény

C = elsédleges fogyaszto

D = mésodlagos fogyaszt6

E

f

8

II. fogvasztok

g Mmoo e

6. a

=

= lebonté
= fotoszintézis
= légzés
b) energianyerés v. ATP-képzés
c) szerves anyagok el6allitasa, oxigéntermelés

Hazai tarsulasok (377-378. oldal)

1. lebeg6 hindr, gyokerezd hindr, nddas, mocsarrét, bokorfiizes, puhafa- (fliz-nyér)
ligeterd, keményfa- (tolgy-kéris) ligeterdd

2. Olyan novények, amelyek az emberek szandékatol fiiggetleniil, de az emberi tevé-
kenységek kovetkeztében szaporodnak el.

3. utszéli, vetési, vagasi gyomtarsuldsok (mds helyes megoldds is elfogadhaté, pl. rom-
tertilet stb.)
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4. a) 600 méternél magasabb hegyvidékeken
b) domb- és hegyvidékeken 250-400 méter magassdgban
¢) domb- és hegyvidékeken 400-600 méter magassagban
d) az Alfold homokos talajan
e) vizparton

A bioszféra jelene és jovéje
A talaj (380. oldal)

1. atalajszennyezés, az er6zié és a szikesedés

2. A tdlzott mitragyazast kovetSen a talajbol kimosddo hatéanyagok mérgezé haté-
suak szdmos él6lényre (pl. a nitratok az emberre is), és az élévizekbe keriilve pedig
eutrofizcidt okozhatnak.

3. A novények felszivjak a vékony termdtalaj-boritds alatti rétegbdl az 6lmot.
Az ontoz6vizzel, illetve a csapadékkal az oldhat6 6lomvegyiiletek a talajvizbe mo-
sédnak. Az dsott kat vize a talajvizb6l gytlik Ossze, és az 6lomszennyezés a vizb6l
nem tavolithaté el forraldssal (f6zéssel).

4. A csapadékban bévelked és a csapadékszegény, de szeles vidékeken a talaj no-
vényboritdsanak eltdvolitdsa (erdéirtds, szantéfold-létesités). Széraz teriilet tdl-
legeltetése.

A viz (383. oldal)

1. Az édesvizkészletek korlatozott mennyisége, népességrobbands, vizszennyezés.
2. a) Felszin alatti, parti sztirés( viz.

b) A szennyezéseket a foly6part sdder- és homokdagya szri ki.

¢) Klérozzdk, annak érdekében, hogy ne szaporodjanak el benne kérokozdk.

3. A mechanikai tisztitds a szlirhet6 szennyezddéseket tavolitja el. A biolégiai tisz-
titds sordan mikroorganizmusok veszik f6l a vizbél a szdmukra felhasznalhaté
szerves és szervetlen anyagokat. Sziikség esetén kémiai tisztitds alkalmazdsaval
kicsapnak a vizbdl egyes szennyezé anyagokat.

4. — A novényi tdpanyagok koncentracidjanak novekedése miatt
— a novényi egysejtliek és a vizinévények elszaporodnalk,

— ami béséges tdpanyagforrdst biztosit a novényevéknek, amelyek emiatt szintén
elszaporodnak.

— A nagyszamu fogyaszté és a pusztul6 élélények szerves anyagait felhaszndl6 le-
bontd szervezetek elfogyasztjak a viz oxigéntartalmat,

— ami az aerob szervezetek pusztuldsdhoz vezet,

— ez pedig az anaerob lebont¢ él6lények elterjedésének kedvez.

— Utébbiak mérgez6 anyagokat termelnek,

— amelyek tovabb pusztitjik a kdrosodott élgvilagot.

— Gyorsul a feltoltédés.



Feladatmegoldasok 41

A légkor és az éghaijlat (388. oldal)

1. — Az emberi tevékenységek egyrészt a fosszilis tiizel6anyagok elégetésével
szén-dioxidot juttatnak a légkorbe,
— masrészt (erdbirtdssal, tengerszennyezéssel) csokkentik a fotoszintetizdlé no-
vényzet mennyiségét,
—ami a szén-dioxid megkotését korldtozza. Ezaltal né a légkori szén-dioxid-
koncentracio,
— ami az iiveghdzhatds révén vezet a globdlis folmelegedéshez.

2. Intézkedési terv, amely el6irja a szennyezd anyagokat kibocsitéd gyarak illetve
a kozlekedési eszkozok korlatozasat; a lakossagot felkérik, hogy a betegek, 6regek,
gyerekek ne menjenek az utcara, a lakdsokban pedig az ablakokat tartsak zarva és
tartézkodjanak a bels6 légtér szennyezésétdl.

3.
Szennyez6 anyag Szennyez6 anyag Hatasa Tovabbi
neve forrasa alégkorre hatasa
2. hiité- és légkondi-
ciondl6 berendezések, . . - 3. fokozédik az ultra-
1. freon 6zonréteget pusztitja ; o
spray palackok, ibolya sugdrzds
tlizolto késziilékek
5. mérgez6 hatdsuak,
4. nitrogén-oxidok kozlekedés a csapadék savasodasa | szmog kialakuldsdt
okozhatjdk
7. a vér oxigénszdllitd-
szén-monoxid 6. kozlekedés, flités _— sdt gdtolja (mdsként is
megfogalmazhatd)

A bioszféra és az emberiség (395. oldal)

1. Intenziv mezégazdasig; betegségek megel6zése, illetve gydgyitisa; magas sziiletési
rata (a fiatalod6 populdcidk szaporasagi tartaléka nagy) stb.

2. Olyan térsadalmi berendezkedés, amelyben nagy és novekszik a nélkiillozhet6
termékek/szolgéltatdsok fogyasztdsa. Az druk és a szolgaltatdsok irdnti igények
kielégitése csokkenti az energiahordozdk és a nyersanyagok készleteit. Az eléallitas
melléktermékei, valamint a gyorsan foloslegessé valo termékek pedig szennyezik
a kornyezetet.

3. Szén, kbolaj, foldgaz.

El6ny: alkalmazédsuk egyszer( és jelent8s beruhdzast nem igényel.

Haétrany: a készletek korldtozottak, és haszndlatuk szén-dioxidot termel, amely
globdlis félmelegedést okoz.

Hasadoéanyagok.

Elény: nagyon béséges készletek allnak rendelkezésre, az atomerémiivek tizemelte-
tése olcs6, normalis miikddés esetén nem szennyezik a kornyezetet.
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Hatrdny: a reaktorbaleset kiterjedt, veszélyes radioaktiv kornyezetszennyezést
okozhat, az erémiivek és a flit6elemek nagy radioaktivitdstt maradvanyainak sorsa
megoldatlan.

4. A Nap sugarzasiabdl vagy a Fold belsé hétartalmabol szarmazé energiaforrasok hasz-
nélata. Példdul napelemek, szél-, hullim-, vizierémiivek, geotermikus energia stb.

5. Elhelyezés szeméttelepen, illetve veszélyeshulladék-lerakéban; égetés; szelektiv
gyljtést kovetd Gjrahasznositas.

6. Szerves hulladékok hasznositdsa: a lebonté szervezetek kozremiikodésével képzé-
d6 komposzt talajjavitdsra haszndlhat6.

7. Gépkocsi helyett tomegkozlekedés haszndlata, lakdsok hészigetelése, viz- és ener-
giatakarékos berendezések és eljardsok hasznélata, presztizsfogyasztds keriilése, fo-
losleges csomagoléanyagok és mds, gyorsan hulladékka valé termékek beszerzésé-
nek keriilése, szelektiv hulladékgytjtés stb. (Mds helyes megolddsok is elfogadhatik.)

8. Adok, birsagok, tiltas, hatarérték elirdsa, polgéri perek.

Természetvédelem (398. oldal)

1. Elslények, természetes életkozosségek, él6helyek, élettelen természeti targyak,
valamint a t4j megérzése és — sziikség szerint — helyredllitasa.

2. a) etikai érv: a foldi folyamatok eredményeként kialakult természeti allapot ka-
rositdsa megakadélyozza, hogy a kovetkezé nemzedékek is megismerhessék és
élvezhessék a természetet.

b) gazdasdgi érvek: genetikai alapanyag fenntartdsa a termesztett és tenyésztett
élélények nemesitéséhez; még ismeretlen, lehetséges taplalékforrasok meg-
Orzése; a természetes novénytakard vizgazdalkoddsi szerepének megérzésével
az erdzid és az arvizek megel6zése stb.

(Két gazdasdgi érv megfogalmazdsa elegendd.)

3. Elshelyek elpusztitasa, él6helyek kornyezeti viszonyainak megvéltoztatasa, Gj fajok
betelepitése természetes él6helyre, vadaszat stb.

(Mds helyes megoldds is elfogadhaté.)

4. Az él6hely megovésa lehetévé teszi a tarsuldsokat alkotd populdcidk fennmara-
dasat.

5. A természetvédelmi tertilet valamely természeti érték(ek) fenntartdsara szolgal,
mérete altaldban nem nagy. A tdjvédelmi korzetet egy jellegzetes tdj(részlet) meg-
6vasa érdekében jelolik ki.

6. Aggteleki, Balaton-felvidéki, Biikki, Duna-Drdva, Duna-Ipoly, Fert6-Hansdg,
Hortobégyi, Kiskunsagi, Kéros-Maros, Orségi Nemzeti Park.
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Tanult magatartasformak (402-403. oldal)

1. Oroklott mozgdskombindcié. A téplélékrejtd magatartast az allat elvégezte az
oroklott mozdulatsor elejétdl (kapards) a végéig (orraval ralokdosi a foldet a csont-
ra, ,betakarja”). A magatartds végrehajtdsat nem befolydsolta, hogy eredményes-e
a mozgdas. Csak az inger (taplalék) és a motivacié (jollakottsag) hatdsa érvényesiilt.

2. a) Megszokas.

b) Ingersziirés: a kozombos ingerre adandd valaszreakcié energiapazarldsdnak
elkeriilése.

¢) Kell, mivel az er6s hanghatds karositja a halloszerveket és (a megszokas ellenére)
pszichés faradsagot tart fenn.

3. Operans tanuldst.

Az allatok tarsas viselkedése (406-407. oldal)

1. Eredményes taplalékszerzés, védettebb helyzet a ragadozokkal szemben, egymas
védelme, ivadékgondozas. (Mds helyes szempont is elfogadhatd.)
2. Véletlenszert id3szakos csoport — oka pl. helyi taplalékbéség.
Rokoni kapcsolaton alapulé csoport — pl. csaldd, nagycsalad, rovarallam.
Csalddok csoportosuldsa = kol6nia
(Kettd emlitése elegendd, mds helyes vilasz is elfogadhatd.)
3. a) Zart csoport, melyben az egyedek megkiillonboztetik egymast.
b) A rangsor Ujrafelosztdsa, mivel az Gjonnan érkezett egyednek a hierarchidban el
kell helyezkednie.
c) Oroklott magatartaselemek: timadasra alkalmas testrész mutogatdsa, tdmadds,
de stlyosabb sériilést dltaldban nem okoz.
4. Nem. A zsdkmdanyszerzés és a fajtarsak elleni agresszid eltéré magatartiselemek-
bal 4ll.
5. Igaz. A gyengébb, kevéssé ratermett egyedek kisebb valdszintiséggel jutnak eréfor-
rashoz: taplalékhoz, fészkel6helyhez, szaporodasi lehetéséghez stb.
6. a) Altruizmus.
b) Sajat génkészlete tovabbadasi lehetéségének védelme: ha sajat maga veszélyben
van, pusztuldsa utdn fiokdi sem maradnak fenn — a génkészlet semmiképp sem
addédhatna tovabb.
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Az allatok kommunikacidja (408-409. oldal)

1. Kémiai kommunikdcié: a jel szag- vagy izanyag; terjedése lassu diffuzié vagy
anyagaramlas, a jelforras irdnya bizonytalan, mert terjedése a kozeg dramlési ird-
nyétol fugg.

Vizualis kommunikacié: a jel lathat6 (mozgds, szin, mintdzat, fény); terjedése na-

gyon gyors (fénysebesség); a jelforras biztosan azonosithatoé.

Akusztikus kommunikacio: a jel hang; terjedése gyors (hangsebesség); a jelforrds

irdnya nehezen vagy nem azonosithaté (biztonsédga fajtdl fiigg).

2. A gerinctelen éllatok korében a hangadds bonyolult, mivel
— vagy nem leveg6bdl lélegeznek;

— vagy a légzési levegé mennyisége kevés ahhoz, hogy a hangadésra hasznédlhaté
legyen mindkét esetben a hangadé szerv mikodtetése mas magatartaselemeket
akadalyozna (pl. a labaval ciripelé tiics6k kozben mést nem tud csindlni).

A fentiek miatt a légkori levegbbdl 1élegzé gerinceseknél vélhatott altalanossa

az akusztikus kommunikacié.

Mindezek mellett a hang nem jut tul messzire/a tdvolsdggal rohamosan gyengill,

mds hangok elfedhetik.

3. Feltling sarga-fekete mintdzat a magasabb rendd allatokndl 6roklotten elforduldst
(averziot) valt ki, illetve gatolja a taplalékszerz6 magatartdsokat. Ez a szinkombi-
ndcié az llatvildgban a mérgez6 fajokra jellemzé.

4. A ritudlis harc a tdmadasra alkalmas fegyverek bemutatdsiban nyilvdnul meg,
a behddolds pedig éltalaban a sériilékeny testrészek ,felkindldsat” jelenti.

Az emberi magatartas alapjai (413. oldal)

1. Barmely helyes példdk elfogadhatok, pl. szemhéjzaré reflex, szopoéreflex, fdjdalmas
ingert kovetd hajlitoreflex, a térd megbicsaklasaval kivalt6do térdreflex, izhatdsra
meginduld nyéltermelés stb.

2. Kommunikacids jelzés a kornyez8 emberek felé.

3. Feltételes reflex: a felemelt kéz latvdnya a fdjdalom ingeréhez tarsult, és védekezé
reflex jelentkezik.

Az er6s motivdcio.

4. Erds motivacié. A buintetett magatartast kiséré kellemes kozérzet/kielégiilés tobb
pozitivumot hoz, mint az esetleges biintetés éltal okozott kedvezétlen hatis.

5. Lehet6vé teszi az elvont gondolkoddst és az ismeretek tovabbadasat.

6. Az érzékszervi memoriatdr az érzékelt informaciot 6rzi a szelekcid idejére;

a rovid ideji memoriatar az értelmezés helye;
a hosszua idejli memoriatar az informdciérogziilés helye.
7. Felismerés, figyelem, értelmes kapcsolatok az informacidk kozott.





