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HOGYAN HASZNALJUK A KONYVET?

HOGYAN HASZNALJUK A KONYVET?

A biologia irant érdekl6do, érettségire késziilé diakoknak, tanaraiknak, egyetemre,
féiskolara jelentkezOknek szanjuk az uj feladatgyijteményt. F6 célkitiizésiink a két-
szintli érettségi vizsgara torténd késziilés, illetve felkészités segitése. A bioldgia tan-
targyi vizsga legfontosabb ujdonsdga, hogy kozép- és emelt szinten is irasbeli és
szobeli vizsgat kell tenniiik az e tantargyat valaszté didkoknak. A korabbi felvételi
vizsgakhoz képest 0j tipust feladatok is megjelennek az érettségin, és a feladatla-
pok felépitése is eltér valamelyest az elmult években megszokottdl. A biologia érett-
ségi vizsgarol részletes attekintést adunk a konyviink végén talalhato fiiggelékben.

A biologia irasbeli érettségi vizsgan a megoldasokat a feladatlapon kell kidol-
gozni, ¢és azt kell beadni. Ebben a feladatgylijteményben — a valodi érettségi feladat-
soroktol eltéréen — nem adtunk helyet a megoldasok leirasara, azért, hogy a konyvet
tobben vagy tobbszor is hasznalhassak. A helyes megoldasokat a konyv végén 1évE
javitasi tmutatéban adjuk meg.

Az érettségi vizsgakovetelmények emelt szintje magaban foglalja a kozépszint
kovetelményeit is. A vizsgaleiras szerint a feladattipusok tobbsége is kdzds. A ko-
z€p- és emelt szinten vizsgadzok kiilonbozd helyszineken és mas-mas feladatsort
kapnak, de a feladatok jo része a kétféle szint kozott felcserélhetd. A konyviinkben
kozreadott feladatsorok vazat a kozépszintli kdvetelmények alapjan késziilt feladatok
alkotjak, amelyekbdl az eldirasok szerint 80 pont szerezhet$ egy-egy feladatsorban.
Ezen feladatok mellett valtozo szamu és pontértékii emelt szintii feladatot is tartalmaz-
nak a feladatsorok. Az emelt szintli feladatokat csillag (*) jeloli. Aki tehat kozép-
szintre késziil, a csillaggal jelolt feladatokat kihagyhatja, aki viszont emelt szinten
szeretne €rettségizni biologiabdl, annak az Osszes feladatot célszerli megoldania.

A felkésziilés megkonnyitése érdekében a feladatsorok nagy része tematikailag
nem vegyes, hanem egy-egy meghatarozott ismeretkorre vonatkozik, mindig gy,
hogy nem feltételezi a késébb kovetkezd témak tudasat. A témakoronként dsszealli-
tott feladatsorok utian néhany ,,valodi”, mindenféle témakort tartalmazo feladatsort
is kozreadunk, hogy a gyakorlast ilyen keretekben is eldsegitstik.

A feladatgytijtemény az alabbi tankdnyvek, segédkonyvek és CD-k tematikaja
szerint késziilt: Kropog—Mandics—Molnar: Biologia 10—11—-12. (Tankonyvek a gim-
naziumok szamara CD-melléklettel.) Mandics—Molnar: Ennyit kellene tudnod
biologiabal.

A szerz6k



HOGYAN HASZNALJUK A KONYVET?

A feladattipusok megoldasi utmutatdja

ABRAELEMZES. Az 4bra részeit betiik jelolik. Mellette rovid leirasok egyes részletek
jellemzd tulajdonsagat adjak meg. A leirdsokhoz az abra megfeleld betlijelét kell
leirni. Ezenkiviil szerepelhetnek még az abraval kapcsolatos, szovegesen vagy tab-
lazatosan megoldand6 feladatok is.

ABRAFELISMERES. Az 4bra betiikkel jeldlt részleteit meg kell nevezni.

EcGyszerRU vALAszZTAS. Ezekben a feladatokban nagybetiikkel jeldlt lehetséges meg-
oldasok szerepelnek, amelyek koziil az egyetlen megfelel6t kell kivalasztani. Ezek-
nek a feladatoknak a helyes megoldasaért értelemszertien 1-1 pont jar.

Harmazok. Tartalmilag a parositashoz hasonlé a halmazok kdzotti kapesolatok fel-
ismerését és halmazba sorolast elvaro feladatok tipusa is. Ezeknél a feladatoknal
kiilon utasitas olvashaté a megoldas modjara.

Icaz — namis. Azt kell eldonteni, hogy az allitasok igazak vagy nem, és ennek meg-
felelden I (igaz) vagy H (hamis) betfit leirni a megoldasba. A feladatok helyes meg-
oldasaért 1-1 pont jar.

IrRANYITOTT ESSZE. Valamely téma cime ¢€s a figyelembe veendd szempontok meg-
adésa alapjan szabadon, de kerek mondatokban fogalmazva kell leirni az ismerete-
ket, illetve a véleményt. Ez a feladattipus csak emelt szinten fordul el6.

NEGYFELE AsSzocIACIO. E kérdéstipusban két fogalom azonos, illetve eltérd jellem-
z0it kell megallapitani. Az allitasok vagy az egyik (A), vagy a masik (B), vagy
mindkét (C), vagy pedig egyik fogalomra sem (D) vonatkoznak. A feladatok helyes
megoldasaért 1-1 pont jar.

OsSZETETT VALASZTAS. A nagybetiikkel jelolt helyes megoldas(ok) betiijelét kell le-
irni. Azt is el kell donteni, hogy egy vagy tobb betijelet kell-e leirni a megoldasban.
Ezeknél a feladatoknal nem tiintettiik fel az elérhetd pontszamot, hogy ezzel ne se-
gitsiik a megoldast.

OTFELE Asszociicio. Ebben a feladatban azt kell eldonteni, hogy a sorszamozott
megallapitasok melyik, nagybetiivel jelolt fogalomra vonatkoznak. A feladatok meg-
oldasakor a megfeleld bettt kell leirni. A feladatok helyes megoldaséaért 1-1 pont jar.

PArosiTas. Ennél a feladatnal két csoportban szerepl6 fogalmakat, jelenségeket kell
egymadssal parba allitani. A feladat bevezetd utasitasaban szerepel, hogy a megfelel-
tetés egy-egyértelmi-e, vagy sem. Ez azt jelenti, hogy egyes esetekben minden,
szammal jeldlt fogalomhoz csak egyetlen (betiijelzésli) masik fogalom parosithato,
mas feladatoknal viszont egy-egy betii tobb allitdshoz is tartozhat. Az is lehetséges,
hogy egy allitashoz egynél tobb betiit kell hozzarendelni.
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HOGYAN HASZNALJUK A KONYVET?

RoOvID viLasz. Onalléan kell megadni vagy megfogalmazni a megoldést, amely
lehet egy sz6 vagy egy-két mondat, a kérdéstdl fliggden. Ha a megoldas egyetlen
sz0, akkor altalaban mast nem lehet elfogadni. Ha azonban a valasz tobbé-kevésbé
szabadon megfogalmazhatd, akkor a javitasi itmutatoban leirtakkal nem sz6 szerin-
ti, hanem csak értelemszerti egyezést kell elvarni. A vart valasz mélységére, terje-
delmére kovetkeztetni lehet a kérdés utan feltiintetett pontszambol.

SzAMOLASI FELADAT. A tanulmanyokbol ismert, illetve a feladatban leirt adatok fel-
hasznalasaval szamolassal kell a kérdésre valaszt keresni.

SzovEGELEMZES. Tudoményos ismeretterjesztd szoveg elolvasasa utan a szoveghez
kapcsolodo feladatokat kell megoldani. El6fordul, hogy a kérdések egy részének
megoldasahoz nemcsak a szovegben olvasottak, hanem a sajat ismeretek is sziiksé-
gesek. A kérdésekre altalaban rovid valaszt kell adni, melynek mélységére, terjedel-
mére kovetkeztetni lehet a feladat utan feltiintetett pontszdmbol.

A feladatokban szerepld ismeretterjeszté szovegrészek csak illusztracioként szol-
galnak.

SzZOVEGKIEGESZITES. A szovegkdrnyezet alapjan odailld, sorszamokkal jelolt, hianyzo
kifejezéseket kell leirni. Minden helyesen megadott kifejezés 1-1 pontot ér.

TABLAZATOS FELADAT. A feladat egy tablazat iires cellainak értelemszert kitoltése.
A kihtzott cellakba nem kell irni. Minden helyesen megadott kifejezés, adat stb.
1-1 pontot ér.






A RENDSZEREZES ALAPELVEIL, A PROKARIOTAK ES AZ EGYSEITU EUKARIOTAK

1. feladatlap
A RENDSZEREZES ALAPELVEI, A PROKARIOTAK

ES AZ EGYSEJTU EUKARIOTAK

I. A rendszerezés alapjai (12 pont + 11 pont)

IGAzZ — HAMIS

Carl Linné rendszere volt az els6 tudomanyos igényti, természetes rendszer.
Linnétdl szarmazik a fajok tudomanyos nevének bevezetése (kettds nevezéktan).
Charles Darwin természetes, fejlodéstorténeti rendszer kidolgozasa mellett érvelt.
Darwin evolticios elmélete robbanasszer(i fejlddést eredményezett a biologiaban.
A rendszerezés alapegysége a faj, vagyis azon egyedek 0sszessége, amelyek egy-
massal tényleges szaporodasi kdzosséget alkotnak.

A

ROVID VALASZ

6. Milyen jellemzGjiik alapjan soroljak a kékbaktériumokat és a baktériumokat ko-
z0s rendszertani csoportba? Valaszaban a rendszertani csoportot is nevezze meg!

(2 pont)

A baktériumokat sokféleképpen rendszerezik. Tobbek kozott alak, illetve anyagcse-
re szerint is csoportositjak Gket.

7. Alak szerint milyen csoportokba soroljak a baktériumokat? (3 pont)

8. Milyen rendszert hozunk Iétre, ha alakjuk szerint osztalyozzuk a baktériumokat?
(1 pony)

9. Nevezze meg azt a vizsgalati eljarast, amely lehetévé teszi a baktériumok kor-
szer(i rendszerének kidolgozasat! (1 pont)

*PROBLEMAFELADAT

Rendszerezze a hoviragot, a napraforgot, a gyongyviragot és a pongyolapitypangot!
Ossza két csoportra a felsorolt novényeket egyrészt tigy, hogy a 8. kérdésben sze-
repld rendszert alkosson, illetve gy, hogy korszeri legyen a rendszere!

#10. Irja le a 8. kérdésben szerepld rendszernek megfelelé csoportositast és a rend-
szerezési szempontot! (2 pont)

*11. frja le a korszer(i rendszerezésnek megfelelé csoportositast és adja meg a rend-
szerezesi szempontot is! (2 pont)

11
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*PAROSITAS
Pérositsa a szamokkal jelolt rendszertani kategéridkat €s a betlikkel jelzett €161ény-
csoportokat!

*12. torzs A. eml6sok

*13. osztaly B. ember (Homo)

*14. fajta C. Homo sapiens

*15. nemzetség D. gerincesek

*16. faj E. europidok

*17. alfaj F. allatok

*18. orszag G. vizsla

II. Anyagcseretipusok (9 pont)

TABLAZATOS FELADAT

Csoportositsa az anyagcsere tipusa alapjan a felsorolt él6lényeket, irja a csoport
betiijelét a tiblazat megfelel§ helyére! irja le az 1., 2., 3. sorszamoknak megfelel
kifejezéseket is! Egy szamhoz tobb él6lénycsoport is tartozhat. (A nitrifikalo bakté-
riumok kémiai energiat hasznalnak fel a szén-dioxid szerves anyagokba torténd be-

épitéséhez.)

. egysejtli zoldmoszat

. nitrifikald baktériumok
. papucsallatka

. a vérhas korokozoja
. Oscillatoria (kékbaktérium)

mTmg QW

Helicobacter pylori (gyomorban €16 Gsbaktérium)

Anyagcseretipus — szerep az ¢életkdzosségekben

Az él6lénycsoport betlijele

1. 2.

Kemoszintézis

Heterotrof Fogyaszt6

6.

P L I ol B

12
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III. Az élovilag orszagai (5 pont)

A rajz az él6vilag nagy egységeinek, az orszagoknak a leszarmazasi kapcsolatait
abrazolja. A nagybetlik az orszagok nevét jelzik.

Autotrof anyagceseréjliek a C orszag képvisel6i. Nem fordul el§ sejtfal az £ orszagba
tartozo él6lényeknél.

1. Melyik orszagban fordul el kemoszintézis
(betlijelzés + név)?

2. Melyik orszagba tartozik az éridsamdéba
(betlijelzés + név)?

3. Melyik orszagba tartozik a tolgy
(betlijelzés + név)?

4. Melyik orszagba tartozik a gyilkos galoca

(betlijelzés + név)?

5. Melyik orszagba tartozik a foldigiliszta °
(betlijelzés + név)?

IV. Kérokozo szervezetek (13 pont)

HALMAZKESZITES

A felsoroltak koziil valogassa ki az emberi kérokozokat, majd sorolja éket a sza-
mokkal jeldlt rendszertani csoportokba! Nevezze meg a rendszertani csoportokat is!
Segitségiil két csoport betiijelét beirtuk az abraba.

A. influenza koérokozoja H. vérhas kérokozoja

B. baranyhiml6 korokozdja I. vérmérgezés korokozoja
C. kanyar6 korokozdja J. pestis korokozdja

D. tejsavbaktériumok K. kolera korokozoja

E. veszettség korokozoja L. hepatitisz korokozoja

F. nitrogéngytijté baktériumok M.jarvanyos gyermekbénulds
G. HIV kérokozoja

3.

Nem korokozd

13
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V.

A baktériumok és a virusok (26 pont)

EGYSZERU VALASZTAS

1.

Os
2.

3.

ABRAFELISMERES T TN

4.

A baktériumok prokariotak, mert:

. sejtplazmdjukat vékony hartya boritja

. 06rokité anyaguk a sejtplazmaban talalhato

. sejthartyajukat kiviilrdl sejtfal burkolja

. sejtfaluk féleg fehérjét és szénhidratot tartalmaz
a sejt kettéosztodasaval szaporodnak

moOQw

SZETETT VALASZTAS

A virusok lehetnek:

A. kemoszintetizalok

B. egyiittéldk

C. fotoszintetizal ok

D. ¢é16skodék

A baktériumok lehetnek:
A. termelSk

B. ¢é16skoddk

C. lebontok 4
D. fogyasztok

Nevezze meg az 4bran betiikkel SRR R\
jelolt sejtalkotokat! W

ROVID VALASZ

5.

14

Melyik az a sejtalkotd, amely els6sorban a kérokozd baktériumokra jellemzd?
Mi a szerepe? (2 pont)

. Irjon egy-egy példat a hétkoznapi életben hasznos baktériumokra a megadott

szempontoknak megfelelGen:

A. szimbionta baktérium novényekben:
B. szimbionta baktérium emberekben:
C. heterotrof baktériumok:

. Mi volt az alapvetd jelent6ségiik az si kékbaktériumoknak az él6vilag evolucio-

jaban? Valaszat indokolja is! (2 pont)

. Nevezze meg a virusok alapvetd alkotérészeit! (2 pont)
. Legalabb harom tulajdonsaggal tamassza ala, hogy miért nem tekinthetdk a viru-

sok ¢éldlényeknek! (3 pont)
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Janos influenzas. Elmegy az orvoshoz, hogy valamilyen antibiotikumot kérjen, mert
szeretne minél el6bb meggyogyulni. Az orvos valaszol Janos felvetésére, és donté-

sét roviden indokolja is.

10. Véleménye szerint, mit valaszol Janos kérésére az orvos? (3 pont)

VI. Egysejtiiek (15 pont)

Az alabbi dbran harom él6lény rajza lathat6. Tanulmanyozza a rajzokat, majd oldja

meg a feladatokat!

A élolény B élolény

ROVID vALASZ

R W=

C élolény

Az ¢l6vilag melyik orszadgaba tartoznak az dbran lathato él6lények? (1 pont)
Nevezze meg a harom ¢€161ényt (4, B, C)! (3 pont)

Milyen él6helyen él jellemzben az 4 és a B élolény? (1 pont)

Mi a C élélény mozgasszervecskéjének neve? (1 pont)

A C élolény éppen taplalékot vesz fel. Nevezze meg a taplalékfelvétel mechaniz-

musat! Melyik sejtszervecskében torténik a felvett taplalék feldolgozasa? (2 pont)

OTFELE ASSZOCIACIO

A. az 4 jeli él6lényre jellemzd 6
B. a B jelii ¢l6lényre jellemzd ;
. a Cjeld ¢lélényre jellemzo 9
10.

C
D. mind a haromra jellemzd
E

. egyikre sem jellemzd

12.

11.

. autotrof anyagcserére képes

. heterotr6f anyagcserére képes
. csillékkal mozog

. sejthartyaja van

sejtjében zold szintestek talalhatok
sejtjében nincsenek membrannal ha-
tarolt sejtalkotok

sejtfala van

15
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*VII. A malaria (6 pont)

SZOVEGELEMZES

A malaria kérokozoja lyukakat fir a vorosvértestekbe

Az USA Orszagos Egészségligyi Intézete (National Institute of Health, NIH) kuta-
toi arra jottek ra, hogy a malaria legveszélyesebb formajanak a kérokozoja, az allati
egysejtliek kozé tartoz6 Plasmodium falciparum lyukakat fir a vorosvértestek memb-
ranjaba. Minden bizonnyal ezeken at taplalkozik a vordsvértestek plazmajabol és
hemoglobinjabol ez a parazita tipusu mikroszkopikus korokozo. Egy-egy megferto-
z0Ott vorosvértesten ezernél tobb csatorna talalhatd. Ezeket tigy fedezték fel, hogy
nagy teljesitményti er6sitéhoz kapcsolt mikroszkopikus elektrodaval pasztaztak vé-
gig a vorosvértest feliiletét. Az egészséges vorosvértesteken ilyen csatornakat nem
talaltak. A kovetkez6 feladat annak a kideritése, hogy vajon a P. falciparum a memb-
ranban talalhato fehérjék megvaltoztatasaval hozza-e 1étre a lyukakat, vagy idegen
fehérje bevitelével.

A malaria egyre tobb gydgyszerre rezisztens (ellenallo) korokozadja évi 300-500
milli6 embert betegit meg, koziilikk tobb mint egymilliot megdl, tobbségiikben 5 év
alatti gyermekeket a tropusi orszagokban. Az emberiség 40%-a ¢l a malariatol er6sen
fert6zott, paras levegdjl, csapadékos vidékeken. Ezért nagyon fontos minden olyan
felfedezés, ami eldsegiti hatékonyabb gydgyszerek kifejlesztését a malaria ellen.

Forras: http://freeweb.interware.hu/valas/Valas/hirek/biomed/malaria2.htm

A szOvegre és sajat ismereteire tamaszkodva vélaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

1. Mely ¢él6lények kozé tartozik a malaria kdrokozoja? (1 pont)

2. Megallapithaté-e a szovegbdl, hogy hany korokozo fertéz meg egyetlen voros-
vértestet? (1 pont)

3. Miért iitkdzik nehézségekbe a malaria korokozdja elleni hatékony védekezés?
(1 pont)

4. Mely teriileteken pusztit napjainkban a malaria? (1 pont)

5. Ismeretei alapjan irja le, milyen modon jut az ember szervezetébe a malaria kor-
okozoja! (1 pont)

6. Mely kornyezeti tényezdre sziik tlirésliek a malaria korokozodjanak terjeszt6i?
(1 pont)

7. A 18. szazadban a malaria még hazankban is sok aldozatot szedett. Ismeretei
alapjan irja le, hogy milyen természetatalakito tevékenység kovetkezménye volt
a malaria elttinése! (1 pont)
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A GOMBAK ORSZAGA

2. feladatlap
A GOMBAK ORSZAGA

I. A tobbsejtii eukariotak (11 pont)

TABLAZATOS FELADAT

Az alabbi tablazat a tobbsejtii eukariotak orszagainak jellemz6it foglalja 6ssze. Toltse
ki értelemszer(ien a tablazat hianyzo6 adatait! A kihuzott cellaba nem kell irnia!

Az orszag neve 1. 2. 3.

A sejtfal jellemzd alkotdja celluloz — 4.

Az anyagcsere tipusa S.

Jellemzd 6koldgiai szerep 7. 8. lebontd
Az anyagcseréhez sziikséges, kor- | 9. 10.

nyezetbdl szarmazo szénforras

ROVID vALASZ
11. Milyen testszervez4dés jellemzd a 3. szamu orszagba tartozo é161ényekre? (1 pont)

II. A kalapos gombak (19 pont)

Az alabbi abran egy kalapos gomba egyedfejlédése lathato. Az abra tanulmanyoza-
sa utan oldja meg a feladatokat!

o @
[0XC;

ROVID VALASZ
1. Milyen képzédményeket jelol az abran az 1. szam? Mi a szerepiik? (2 pont)
2. Hogyan nevezziik a 2. szammal jelzett képleteket? Jellemzden hol alakulnak ki?

(2 pont)
3. Nevezze meg a 3. szammal jelzett fejldési allapotot! Mely részeit jelolik a bettik?

(3 pont)
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PAROSITAS
Gombafajok: A. erd6széli csiperke

B. gyilkos galdca

C. legyold galoca

D. izletes varganya

E. egyik sem a fentiek koziil
Fajleirasok:

4. Spoératermd lemezei fehéres szintiek, érésiik soran nem barnulnak meg. Gallérja
¢s bocskora is van, bar ez utobbi gyakran leszakad. Halalosan mérgez6 gomba.

5. Pirosas kalapjat fehér foltok tarkitjak. Gallérja és bocskora is van. Erésen
mérgez0.

6. Kalapja barnas szinti. Csoves szerkezetli sporatermé rétege fiatalon fehéres, ké-
sObb sargas szinl.

7. Sporatermd lemezei fiatalon sziirkésfehérek, érésiik sordn megbarnulnak. A ton-
kon hartyas gallér fejlédik, bocskor nincs. Finom, joizii gomba.

8. Gombszert fold feletti részének belsejében képzddnek a sporak.

ROVID vALASZ
9. Az izletes varganya erdei fakkal (tolggyel, biikkel) ¢l szimbiozisban, azok gyo-
keréhez tarsul. Ertelmezze egy-két mondatban ezt a kapcsolatot, mint kolcson-
hatast! (2 pont)

10. Szamos gomba tartalmaz nagyon erds méreganyagot, de szemben a gyilkos ga-
l6céval, csak ritkan okoznak haldlos kimenetelii mérgezést. Magyarazza meg
egy mondatban ennek az okat! (2 pont)

11. Roviden foglalja 6ssze azokat a tulajdonsagokat, amelyek alapjan a gyilkos ga-
loca és az erd6széli csiperke alaktanilag megkiilonboztethetd egymastol! (3 pont)

III. Gyoégyité gombak (9 pont)

SZOVEGELEMZES

A gombdk tobb csoportja is termel gyogyhatasu anyagokat. Ezek koziil szélesebb
korben ismertek az antibiotikumot termelé mikroszkopikus penészgombak. Ujab-
ban azonban egyre tobb nagygombabdl is terapias célra alkalmas hatdanyagok egész
sorat mutattak ki.

Az elsé antibiotikum felfedezése 1928-ban tortént, amikor Fleming a Penicillium
notatum nevi penészgombabol eldallitotta a penicillint. Ma az €16 gombak tenyé-
szeteibdl Gn. ,,fermentacioval” az alapvegyiiletet allitjak el, s kémiai iton, médosi-
tassal hozzak létre az igen hatasos, félszintetikus antibiotikumot.
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A GOMBAK ORSZAGA

A tllzott, kezdetben gatlastalan alkalmazas az antibiotikumokra érzékeny bakté-
riumokat megritkitotta és helyettiik a rezisztens, ellendllo tipusok szaporodtak el.
Ezek ellen mar csak nagyobb do6zisu vagy Gjabb antibiotikumokkal lehet védekezni.
Az antibiotikumok azonban nem csak a baktériumokat pusztitjak el, hanem karosit-
jék az emberi szervezet sejtjeit is.

Mig Fleming eredeti Penicillium torzsei a tapoldat 1 milliliterére vonatkoztatva
mindossze 2 egységnyi penicillint termeltek, addig a ma hasznalatos, biotechnoldgiai
modszerekkel kifejlesztett torzsek akar 50 ezer egységnyi penicillint is termelnek.

Kevésbé koztudott, hogy a penészgombakon kiviil a magasabbrend( kalapos gom-
bak kozott is vannak antibiotikumot termeld fajok: gytrls fiiléke és egyes laska-
gombak. Antibakterialis hatdsa van a sarguld csiperkének. Gyulladascsokkentd ha-
tasu a népgyogyaszatban sebkezelésre sikeresen hasznalt taplogomba.

Forras: Jakucs Erzsébet — Gyogyitdo gombaink, www.kfki.hu

Vilaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

Mely kérokozok ellen hatasosak az antibiotikumok? (7 pont)

Mi a kiilonbség a természetes €s a félszintetikus antibiotikumok k6zott? (2 pont)
Foglalja 6ssze a tulzott antibiotikum szedés karos kdvetkezmeényeit! (2 pont)
Mit jelent az, hogy a sarguld csiperke antibakterialis hatasa? (I pont)

Milyen gydgyhatasuk van a taplogombaknak? (1 pont)

Mir6l nevezték el az els6ként eldallitott antibiotikumokat? (1 pont)

Ki fedezte fel az elsd antibiotikumot? (7 pont)

NN E W=

IV. A gombak életmadja, jelentdsége (23 pont)

TABLAZATOS FELADAT

A gombak szamos faja €l kolcsonhatasban mas él6lényekkel. Toltse ki értelemsze-
rlien az alabbi tablazat hianyzd adatait!

Kapcsolat neve Kapcsolat jellege Példa
1. 0; — 2.
3. 4. peronoszpora — sz616
5. - — talajbaktériumok — 6.
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SZOVEGELEMZES

A faronté gombak

A Fo6ldon tobb mint 2000 faronté gombafaj él. ElsGsorban az erdékben elterjedtek,
kedvelik a nedves kdrnyezetet. Legtobbjiik a korhadd fak mas €l6lények szamara
szinte megkozelithetetlen anyagait bontjak le, €s ezzel nagyon fontos szerepet tolte-
nek be az erd6k anyagforgalmaban. Sejtjeik olyan fehérjéket, un. enzimeket termel-
nek és adnak le kornyezetiikbe, amelyek épitékoveikre bontjak a fas szarban nagy
mennyiségben talalhatd lignint €s cellulozt. A gombasejtek a lebontés soran kelet-
kezett cukrokat veszik fel, és hasznositjak anyagcseréjiikhoz.

A gombadk altal okozott korhadasi jelenségnek harom fajtajat szokas megkiilon-
boztetni. A fehér korhadds soran a faanyag sejtfalanak celluloz- és lignintartalma
egyszerre bomlik le, ezaltal a sejtfalak fokozatosan elvékonyodnak, kifehérednek.
Ez a korhadasi tipus f6leg a keményfak jellemzdje. A barna korhadas soran a sejtfa-
lak celluldztartalma gyorsabban bomlik, ezért visszamarad a barnds szinti ligninvaz,
ami egyszerre roppan 8ssze, porlik szét, vordsesbarna, porszerii korhadékot hagyva
maga utan. A barna korhadas féként a puhafakra jellemz6. A lagy korhadas a fak
kérge alatti szovetekben indul el, aminek kdvetkeztében kisebb foltok, csatornak
alakulnak ki a kéreg alatt.

A farontdé gombak egy része megtamadja az €16 fakat is, foképp akkor, ha az
sériilt vagy legyengiilt, példdul a szarazsdg miatt. A gombak fonalai elsGsorban a
sériiléseken — letort agak helyén, rovarjaratokon keresztiil, a metszési felszineken —
keresztiil jutnak be a faba. A novények aktivan harcolnak a fert6zés ellen. Hatékony
védekezési mod a gyantatermelés, mivel a gyantdval lezart seben keresztiil nem jut
elegendd oxigén a szovetekbe, ami megakadalyozza az erGsen oxigénigényes fa-
rontd gombak novekedését. Szamos ndvény gombadld hatdst anyagokat termel, igy
akadalyozza meg a faronté gombak megtelepedését.

Forras: Jakucs Erzsébet — Bevezetés a mikologiaba. Egyetemi jegyzet, E6tvos
Kiado, 1996.

A szoveg alapjan valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

7. Milyen életmodu él6lények tartoznak a farontdé gombak koze? (2 pont)
8. Milyen kornyezeti feltételek kedveznek a farontd gombak elszaporodasanak? (2 pont)
9. Mely anyagokat hasznositjak a faronté gombak? (2 pont)
10. Hol és hogyan torténik a fak anyagainak els6 feldolgozasi 1épése? (2 pont)
11. Sorolja fel, milyen tipusait kiilonboztetjiik meg a fak korhadasanak! (3 pont)
12. Milyen uton hatolnak be a legkénnyebben a farontd gombak az €16 ndvények
testébe? (1 pont)
13. Hogyan védekeznek a ndvények a farontd6 gombak karositd hatasai ellen?
(2 pont)
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ROVID VALASZ

Az alabbi leirdsok a gombak egy-egy gyakorlati szempontbol fontos csoportjara
vonatkoznak. Nevezze meg azt a csoportot, amelyikre az allitds vonatkozik!

14. A csoport képviseldi fontosak a bor- és a sdrgyartasban, ¢s magas vitamintartal-
muknak koszonhetden a gyogyaszatban is. (1 pont)

15. Sporai gomb alakq, feketés szindi sporatartoban fejlédnek. Gyakran képez bevo-
natot a kenyéren, ételmaradékon. (1 pont)

16. Savanykas izli, gyakran szén-dioxidot is tartalmazo tejterméket allitanak eld
segitségével. (1 pont)

V. A zuzmok (18 pont)

SZOVEGKIEGESZITES

A zuzmok 1. ..o, testszervez6désti él6lények. Az élGvilag
evollcidja soran 2. .......cceeveeevevenvennenn, €S 3 i allandosult
oo -val(vel) alakultak ki. A fotoszintézishez sziikséges anya-
gokat: a(z) 5. .oooevevieieeeeee, €S A(Z) 6. eovevereieeen testfeliiletiikon at
veszik fel. A test belsejében talalhato 3. a felvett anyagokbol fényenergia felhaszna-
lasaval 7. .oooveeeviiiiiieieeee, €S 8 i, allitanak el6. A zuzmok
tehat 9. ...coovvieiiieee anyagcseréji él6lények. Rendszertani helyiik vita-
tott, mert nem sorolhatok be egyértelmiien sem a(z) 10. .......ccoecvvvevreireiennennnnns ,
sem a(z) 11 oo, orszagaba.

ROVID VALASZ

12. Hogyan szaporodnak a zuzmok? (1 pont)

13. Melyik kornyezeti tényezd indikéatorai a zuzmok? Hogyan reagéalnak ennek a
kornyezeti tényezének a valtozasara? (2 pont)

14. Jellemz&en milyen hé- és szarazsagtiirési élélények a zuzmok? (1 pont)

15. Nevezzen meg harom olyan él6helyet vagy tarsulastipust, amelynek jellemz8
¢lélényei a zuzmok! (3 pont)
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3. feladatlap
A NOVENYEK ORSZAGA

I. A novények orszaga (13 pont)

IGAzZ — HAMIS

1. A ndvények orszagaba tobbsejtli eukaridta él6lények tartoznak.

2. A ndvények kizarolag fotoszintézissel allitjak eld sajat anyagaikat.

3. A ndvényi sejteket sejtfal hatarolja, amelynek legfontosabb anyaga a celluloz.

4. Anodvények kozott vannak olyan heterotrof szervezetek, amelyek autotrof anyag-
cser¢jli 6sokbdl szarmaznak.

ABRAFELISMERES
5. Milyen testszervezddés jellemzd az abran lathato €l6lényekre? Nevezze meg a
betiivel jelolt testszervezodeési formakat!
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ROVID VALASZ

6. Sorolja fel azokat a szerveket, amelyek a D-vel jelolt testszervezddésti €lolé-
nyekre altalanosan jellemzd! (3 pont)
7. Mit jelent az, hogy a ndvények az életkdzdsségek termeld szervezetei? (2 pont)

II. A moszatok (14 pont)

OTFELE ASSZOCIACIO

A.
B.
C.
D.
E.

AN R P =

zO0ldmoszatok
barnamoszatok
vOrosmoszatok
mindharom
egyik sem

a novények koziil a legmélyebbre terjednek a vizekben
kozepes fényigényli novények

kozéjiik tartoztak a szarazfoldi novények Gsei

ebbe a csoportba sok édesvizi faj tartozik

a moszatok kozott a legnagyobb a fényigényiik

fajaik tobbsége a hidegebb vizii tengerek lakdja
szovetes testszervezddéstiek

sejtjeikben szintestek vannak

OSSZETETT VALASZTAS
9. A moszatok okologiai jelentOsége:

moQwp

. a vizi életk6zosségek termeld szervezetei

. fontos szerepiik van a légkori nitrogén megkdtésében

. fotoszintézistikkel jelentds mennyiségli oxigént juttatnak a légkorbe
. megakadalyozzak a vizviragzas kialakulasat

200 méternél nagyobb vizmélységben is jelentds mértekl a szervesanyag-
termelésiik

F. jelentések az él6vizek Ontisztulasaban

ROVID VALASZ

10. Milyen testszervezddés jellemzd
a) a csillarkamoszatra
b) a békanyalmoszatra? (2 pont)
11. Hol veszik fel a moszatok az anyagcseréjiikhoz sziikséges anyagokat? (1 pont)
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ITI. Hajtasos novények (28 pont + 2 pont)

SZOVEGKIEGESZITES

A hajtasos novények kozill a(z) 1. ...ccoocovveievieniiienenns torzsébe tartozo élélények-
nek nincsenek virdgaik.

A magvas novények koziil a(z) 2. ...cccevveveriecieiennenn, torzsbe tartozok viragaiban
nincsenek takarolevelek.

A magvas novények koziil a(z) 3. ...ocoveeveeiieeiieieeee torzsbe tartozoknak ter-
mésiik van.

TABLAZATOS FELADAT

Toltse ki értelemszeriien az alabbi tablazatot! A fenti mondatokban szerepld szamok
itt is ugyanazt a ndvénycsoportot jelolik.

Torzs Osztaly Az osztaly ma €16 képviselGinek jellemzdje
1 4 Leveleik nagy feliilettiek, erésen tagoltak. Ar-
) nyas erdékben elterjedtek.
) 5 Ttleveleik vannak. A hideg mérsékelt 6vben
) ) erdSalkotok.
Lagy szart képvisel6ikben az edénynyalabok
3 6 N .
egy korben allnak.
7. Szarukban az edénynyalabok szortan allnak.
ABRAELEMZES

Az abra tanulmanyozasa utan valaszoljon rdviden a kérdé-
sekre!

8. A fenti feladatban 3. szammal jel6lt torzs melyik oszta-
lyaba tartozik az abran lathatd csirandvény? Az abra
alapjan mibdl allapithato ez meg? Valaszaban két jel-
lemz6t emlitsen! (3 pont)

9. Pontosan nevezze meg azt a szovetet, amely a B jeli
szerv f6 tomegét alkotja! (1 pont)

10. Mely szerv(ek) bdrszovetén vannak gazcserenyilasok?
Valaszaban a szerv(ek) nevét irja le! (2 pont)

11. Az E jelii szerv a mag csirajanak melyik részébdl fejlo-
dik ki? (1 pont)

12. Milyen szovet épiti fel az £ jelli szerv csucsi részét? (1 pont)
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13.

14.

*185.

A NOVENYEK ORSZAGA

Nevezze meg a C jeli részt, és roviden foglalja Gssze a szerepét a novény egyed-
fejlédésében! (2 pont)

Hol veszi fel a novény a fotoszintézishez sziikséges vizet? A lehetd legponto-
sabban nevezze meg a felvétel helyét! (2 pont)

Nevezze meg azt a hormont, amely az 4 jell részben termelddik. Egy mondat-
ban jellemezze a hatasat is! (2 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

A. a kdzonséges mogyorora jellemz6
B. az erdeifenydre jellemzd

C. mindkettdre jellemz6

D. egyikre sem jellemzd

tobozviragzata van

erddalkoto fa

cserje

levelei nagy feliiletliek

kis levélfeliiletének koszonhetden jol tiiri a szarazsagot
6rokzold novény

fas szara novény

viragos novény

sporakkal szaporodik

IV. A virag felépitése (16 pont + 11 pont)

ABRAFELISMERES

1. Nevezze meg az abra betlivel jeldlt részeit! (7 pont)

ROVID vALASZ

2.

Nevezze meg az E-vel jelolt képlet ré-
szeit! (3 pont)

A virag szerkezete alapjan melyik osz-
talyba tartozhat rendszertanilag az ab-
ran lathaté névény? Egy mondatban in- C
dokolja is valaszat! (2 pont)

. Milyen megporzasu lehet az dbran lathatd virdg? Valaszat roviden indokolja!

(2 pont)
Ivar szempontjabol milyen tipust az abran lathat6 virag? Roviden indokolja is
valaszat! (2 pont)
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* ABRAELEMZES
Az alabbi abra a kett6s megtermékenyités folyamatat szemlélteti.

*6. Nevezze meg az X-szel és Y-nal jelolt névényi részeket! (2 pont)

*7. Allitsa parba a két dbra betiivel jelolt részeit, annak megfelelden, hogy a megter-
mékenyités utan az X melyik részébdl Y melyik része alakul ki! Ne feledkezzen
el az egyes abrarészek megnevezésérdl sem! (8§ pont)

*8. Egy-két mondatban magyardzza meg, miért nevezziik kettés megtermékenyités-
nek az abran vazolt folyamatot! (1 pont)

V. A novényi szovetek (9 pont)

OSSZETETT VALASZTAS
1. Milyen szovet(ek) nem fordulhat(nak) elé a gyokérben?
A. szilardit6 alapszovet
B. osztédoszovet
C. bérszovet
D. raktarozé alapszovet
E. taplalékkészité alapszovet

IcAz — HAMIS

2. A ndvény zold szinét a bérszoveti réteg adja, mert ennek sejtjeiben talalhato a
legtobb zold szintest.

3. A ndvények legnagyobb mennyiségben raktarozott tapanyaga a keményitd.

4. A novények osztddoszovetébdl differencialodassal alakulnak ki az allandésult
szovetek.
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OTFELE ASSZOCIACIO

&

®

A. kambium

B. hancsrész

C. farész

D. bérszovet

E. egyik sem a fentiek koziil

a novény zold szinét ado szintestek nagy része itt talalhato

a talajbol ide kertil el6szor a viz és a benne oldott tapsok

a szar gyokér feldli friss vagasi feliiletére kiiil6 vizeseppek féleg ebbdl a szovet-
bdl szarmaznak

ennek a szovetnek a részei a gydkeérszorok

szerves anyagok oldatai d&ramlanak benne
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A NOVENYEK TESTFELEPITESE ES ELETMUKODESEI

4. feladatlap
A NOVENYEK TESTFELEPITESE

ES ELETMUKODESEI

I. A viragos novények létfenntarto szervei (40 pont + 5 pont)

Egy kisérletsorozatban vizsgaltak egy novény testfelépitését. A novény viragara kettGs
viragtakaro jellemzd, sziromlevelei rdzsaszintek. A virdgokban a termdt nagysza-
mu porzoé veszi kordl.

ABRAELEMZES

Az alabbi abra a ndvény egyik létfenntartd szervének keresztmetszetét abrazolja.
A feladatok az abran lathato szervre, illetve annak betlivel jeldlt részeire vonatkoz-
nak. Az abra tanulmanyozasa utan oldja meg a feladatokat!

1. Nevezze meg a szervet, amelybdl a
keresztmetszet késziilt! (1 pont)

2. Nevezze meg az A-val jelolt képle-
tet! Melyik szdvethez tartozik az 4-
val jelolt képlet, €s mi a szerepe a no-
vény anyagcseréjében? (3 pont)

3. A B-vel jelolt részre Lugol-oldatot
cseppentiink, azt tapasztaljuk, hogy a
sejtek kékeslilara szinezédnek. Ennek
alapjan milyen szovet alkotja a B-vel
jelolt részt? Nevezze meg a sejtekben
kékeslilara szinez6dé részeket is!
(2 pont)

4. Nevezze a C-vel jelolt képletet! Mi-
lyen szovet épiti fel?

*5. Kovesse végig az A-val jelolt képlet altal legnagyobb mennyiségben felvett anyag
utjat a novény szervezetében, egészen a felhasznalas helyéig! Valaszaban a szer-
veket, és azok szoveteit nevezze meg a megfeleld sorrendben! (5 pont)

A kovetkezd abra a ndvény egy masik létfenntartd szervének felnagyitott részletét
mutatja. A feladatok az abran lathato szervre, illetve annak betlivel jeldlt részeire
vonatkoznak. Az abra tanulmanyozasa utan oldja meg a feladatokat!
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6. Nevezze meg ezt a ndvényi szervet! (1 pont)

7. Milyen szovetek alkotjak a B-vel, a C-vel
¢s az F-fel jelolt részeket? (3 pont)

8. Nevezze meg az A-val jelolt réteget! Mi a
szerepe a novény életében? (2 pont)

9. Adjameg azoknak az abrarészleteknek a be-
tiijelét, amelyek sejtjeiben zold szintestek
talalhatok! (2 pont)

10. Nevezze meg az E-vel jelolt részt! Mi a sze-
repe a ndvény életében? (3 pont)

11. Adja meg annak az abrarészletnek a pontos nevét és betlijelét, amelyre a kdvet-
kez6 allitas vonatkozik: hossz, megnyult sejtjeiben szerves anyagok oldatai
aramlanak. (2 pont)

A kovetkezd abra a ndvény egy masik létfenntartd szervének metszetét mutatja.
A feladatok az abran lathato szervre, illetve annak betlivel jeldlt részeire vonatkoz-
nak. Az dbra tanulmanyozasa utdn oldja meg a feladatokat!

12. Melyik szervbdl késziilt a metszet? Ne-
vezze meg pontosan a szerv tipusat is!
(2 pont)

13. Nevezze meg a szerv betiikkel jeldlt ré-
szeit! (4 pont)

14. Milyen szovet épiti fel a B jelli részt? Egy
mondatban foglalja 6ssze a B rész szere-
pét! (2 pont)

15. A D-vel jelolt részben sotétebb és vila-
gosabb savok valtjak egymast. Nevezze
meg ezeket az egységeket! (1 pont)

ROVID VALASZ

16. Melyik rendszertani csoportba tartozhat az a névény, amelybdl az elébbi abra-
kon lathato metszeteket készitették? Mibdl allapithatd ez meg? Két indokot em-
litsen! (4 pont)

IcAz — HAMIS

17. A feladatban szerepld ndvény az egynyariak kdzé tartozik.
18. A feladatban szereplé ndvénynek termése van.

19. A feladatban szereplé ndvény rovarmegporzasu.

20. A feladatban szerepl6 novény kétlaki.
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OSSZETETT VALASZTAS

21. Az alabb felsoroltak koziil melyik lehet a kisérletsorozatban vizsgalt névény?
biikk

hovirag

mandula

kocsanyos tolgy

parlagfii

vadrozsa

Tmo0we

II. A viragos novények szaporodasa és egyedfejlodése (32 pont)

ROVID VALASZ

1. Fogalmazza meg egy mondatban, hogy milyen evolicids valtozas tortént a virdg
ndi ivarlevelének szerkezetében a zarvatermdk kialakulasaval, milyen elénnyel
jart ez a valtozas? (2 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. termés
B. mag
C. mindkettd
D. egyik sem

a zarvatermdknél megtalalhato

a nyitvatermdknél megtalalhato

az ivartalan szaporodas soran alakul ki

kialakulasaban részt vesz a maghaz fala

teljes egészében a megtermékenyitett petesejtbdl fejlddik ki

SR

PARoOSITAS

Csoportositsa az abran lat-
hato terméseket aszerint,
hogy termésfaluk miként
vesz részt a magvak ter-
jesztésében! Irja a megfe-
leld bettijele(ke)t a termés-
tipus sorszama mellé.

7. Onterjeszté termés A B C D
8. széllel terjedd termés
9. allatok kozvetitésével terjedd termés
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ABRAELEMZES

10. Melyik szervrél késziilt a rajz? (1 pont)

11. Nevezze meg az abra betiivel jeldlt részeit!
(3 pont)

12. Melyik szovet alkotja a B-vel jelolt rész 6 to-
megét? (1 pont)

13. Nevezze meg azt a sejtet, amelybdl a B-vel
jelolt rész az egyedfejlodés soran kialakul!
(1 pont)

14. Nevezze meg a C-vel jelolt részt felépitd szo-
vetet! (1 pont)

15. Nevezze meg pontosan azt a viragrészt, amely-
bdl az abran lathato szerv kialakul! (1 pont)

ROVID vALASZ

16. Sorolja fel azokat a kiils6 feltételeket, amelyek elengedhetetlenek a novények
dontd tobbségének csirazasadhoz! (3 pont)

17. Soroljon fel harom modszert, amelyet elterjedten alkalmaznak a novények ve-
getativ szaporitasara! (3 pont)

KIiSERLETELEMZES
A csirazd novényi részeket egy gézhaloban meszes viz f6lé helyezziik.

18. Milyen valtozast tapasztalunk? (1 pont)
19. Milyen anyag kimutatasara alkalmas a meszes viz? (1 pont)
20. Egy-két mondatban magyarazza meg a jelenséget! (3 pont)

Csirdz6 novényi részek kozé hdmérdt helyeziink.

21. Milyen valtozast tapasztalunk? Magyarazza meg a jelenséget! (2 pont)

*III. A novények novekedésének szabalyozasa (6 pont)

Egy kisérletben 5 cm magas, 2 g tomegl buizanovényeket két csoportra osztottak.
Az elsd csoport tagjait 3 napig fényben nevelték, a masodik csoport egyedeit pedig
sOtét szobaba helyezték. Minden mas kornyezeti feltétel megegyezett a két csoport-
ban. A vizsgalatot végzok azt tapasztaltak, hogy az elsé ndvénycsoport tagjai 7 cm
magasra nottek, tomegiik atlagosan 3 g volt. Sziniik nem valtozott. A masodik no-
vénycsoport egyedei 8,5 cm magasra néttek, tomegiik 1,5 g volt. Elvesztették élénk-
z01d szintiket, kivilagosodtak, sargasra szinezdédtek.
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*ROVID VALASZ
1. Melyik kornyezeti tényezd novekedésre gyakorolt hatdsat vizsgaltak a kisérlet-
ben? (1 pont)
2. Latszolag milyen hatdsa van ennek a kdrnyezeti tényezének a novény novekedé-
sére? (1 pont)

SZOVEGKIEGESZITES

A novények hosszanti megnyulasat serkent6 névényi hormon, a(z) 3. ........cccvevenvnennee.
az 1. kornyezeti tényezd hatasara lebomlik, ezért a masodik csoport novényei meg-
nyulnak. A ndvekedéshez sziikséges energiat a(z) 1. kornyezeti tényez4 hidnyaban

AZ) e e fedezi, ezért csokken a masodik csoport egye-
deinek tomege. Az elsé ndvénycsoport tagjai a(z) 1. kornyezeti tényezd jelenlétében
S e , ezért tomegiik gyarapodhat.

*ROVID VALASZ
*6.Roviden foglalja 6ssze, milyen kovetkezménnyel jarna, ha a masodik csoport egye-
deit még egy hétig sotétben tartanank? (1 pont)

IV. Rovaremészté novények (8 pont)

SZOVEGELEMZES

Amikor a XVIII. szazad masodik felében egyes természetbuvarok azt allitottak, hogy
megfigyelésiik szerint vannak olyan novények, amelyek allati 1ényeket, kisebb ro-
varokat csapdaba ejtenek, meggyilkolnak és megemésztenek, nemigen akadt, aki
ezt elhitte. Még a természettudosok véleménye is az volt, hogy ez csak egyes
szenzaciodra éhes természetbuvarok olyan feltevése, amelyen minden értelmes bota-
nikus és természetkutatd nevet.

Pedig a megfigyelés nem volt alaptalan. A legelsé rovarfogd és emésztd ndvény,
amellyel a természettudomany foglalkozott, a Vénusz 1égycsapdja (Dionea musci-
pulea) volt. John Ellis angol természettudos Eszak-Amerikabol kiildte az Eszak- és
Dél-Karolina tézeglapjain €16 novény néhany préselt levelét, viragjat €s rovid leira-
sat kortarsanak Linnének 1769-ben.

A Vénusz légycsapojanak zold szinti levelei lapos kagylora hasonlitanak, a levélle-
mez also oldalan levé foér koti 0ssze a levélfeleket, és mindkét levélfélen 3-3 érzbserte
van. Amikor egy rovar a levélre keriil és megérinti valamelyik érzésertét, akkor a két
levélfel osszcsapodik, a sz¢Elilkon sorakozd merev pillak pedig az dsszekulcsolt kéz
ujjaihoz hasonloan elzarjak a levél szélét, és a rovar csapdaba esik. Az ingerhatasra a
levél apré mirigyeibdl fehérjeoldd emészténedv termelddik. A rovar testének emész-
tése néhany napig is eltart, majd a rovarbol felvehetd tapanyagok felszivodasa utan a
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levél szétnyilik, hogy Gjabb zsakmanyt ejtsen. A rovarok testébol visszamaradt emészt-
hetetlen anyagokat, példaul a kitint lefijja a levélrdl a sz¢€l, vagy lemossa az esé.

A rovarfogo6 ndvényeknek szamos faja van, amelyek mindegyike mas-mas mod-
szerrel csalogatja a rovarokat. A harmatfiivek (Drosera sp.) levelein apré mirigy-
sz0rok sorakoznak, végiikon csillogd, harmatcsepphez hasonl6 ragadds valadék van.
A gyanutlanul leszallo kisebb rovarok beleragadnak a mirigysz6rok valadékaba.
Néhany ora mulva a szomszédos mirigyszOrok is a zsdkmany felé hajolnak, és emész-
ténedvet bocsatanak rd, ami a novény szamara felszivhatd tapanyagokka bontja a
rovar testét. A kereklevelli harmatfii (Drosera rotundifolia) hazank t&zeglapjainak
fokozottan védett novénye. Hasonlé modszerrel ejti csapdaba a rovarokat a hizoka
(Pinguicula sp.), melynek két faja hazdnkban is él mint jégkori maradvanyfaj.
A kancsokak a tapanyagokban szegény talaji tropusi eséerdékben fordulnak eld.

Ennek a kiilonleges alkalmazkodasi modnak a kialakulasa azzal fiigg 6ssze, hogy
a rovaremeészté novények tapanyagokban nagyon szegény talaju él6helyeken élnek.
Kiilonosen alacsony a talaj nitrogéntartalma, ami viszont a fehérjék felépitéséhez
nagy mennyiségben sziikséges. Az ¢letfontossagu tapanyagokban sziikolkddd no-
vények egyes szervei atalakultak, alkalmassa valtak az ott elérhetd nitrogénforras, a
rovarok megfogasara és megemésztésére.

Forras: Sziics Lajos: A novénykedveld kislexikona. w3.gazlap.hu.
Valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

1. Milyen kozos sajatsaga van a rovaremésztd novények éléhelyének? (1 pont)

2. Nevezzen meg két olyan éléhelyet, ahol a rovaremészté novények jellemzéen
eléfordulnak! (2 pont)

3. Roviden foglalja 6ssze, hogyan jutnak hasznosithat6 anyagokhoz a rovaremésztd
névények a rovartest lebontasaval! (3 pont)

4. Nevezze meg arovaremésztd ndvények két, hazankban is honos képvisel6jét! (2 pont)

*V. A novényi szervek modosulasai (8 pont)

TABLAZATOS FELADAT

Tablazatunkban novényi szervek és modosult szarmazékaik szerepelnek. Toltse ki a
tablazat hianyz6 adatait! Az azonos szamok jelentése megegyezik.

A novényi szerv A novényi szerv Példandvény A modosult
neve modosuldsa a modosulasra szerv funkciodja
gumo *2. *3.
*1. *4, foldieper *5.
kacs *6. *7.
Gyokér *8. sargarépa *3,
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5. feladatlap

GERINCTELEN ALLATOK I.

I. A szivacsok (8 pont)

A rajz vazlatosan abrazolja a szivacsok test-
felépitését. Tanulmanyozza alaposan az ab-
rat, majd valaszoljon a kérdésekre!

SZOVEGES FELADATOK

1. Hol aramlik be a viz az lirbélbe? A meg-
feleld betlijelzést irja le valaszként! (1 pont)

2. Mi a B jel sejt mikodése? (3 pont)

3. Mi a C jelti részlet szerepe? (1 pont)

A rajzrdl hianyzik egy jellemz6 sejttipus.

5. Nevezze meg ezt a sejttipust! Mi ennek a sejttipusnak
a mikodése? Egészitse ki az dbrat a sejt berajzolasaval!

(3 pont)

I1. A foldigiliszta testfelépitése (15 pont)

ABRAFELISMERES
1. Nevezze meg az abra betiikkel jeldlt részleteit! (5 pont)

SZOVEGKIEGESZITES

A foldigilisztaa(z) 2. ....ccocevvevvevreeevennne torzsébe tartozik. Teste 3. ......oeeveveirieieenennnn,
szimmetrikus, a hossztengely mentén 4. ...........ccccoeverenrnnnnen. tagolodik. Légzése
S , mivel a gazcsere a(z) 6. .......coccvvevvennennnnn. keresztiil torténik.

34



GERINCTELEN ALLATOK 1.

OSSZETETT VALASZTAS

6. A foldigiliszta kivalaszto szervére jellemzo:

. csillds tolesérrel ered a testliregbdl

. szama egyedenként egy par

. a hasznos anyagok visszaszivodnak benne

. a kivalaszto szerv elvezetd csatornaja a bélbe torkollik

U wp

7. A foldigiliszta keringési rendszerére jellemzd:
A. vér kering benne
B. talalhatok benne hajszalerek
C. keringd testfolyadékuk hemoglobint tartalmaz
D. a kering0 testfolyadék aramlasat kétiiregli sziv biztositja

ITI. Gigaszi tintahal Keriilt a haloba (12 pont)

SZOVEGELEMZES

A Mesonychoteuthis hamiltoni faj elsé teljes példanyat tokéletes épségben sike-
riilt felhozni az 6cedn mélyérdl. Eddig 6sszesen hat példanyt sikeriilt azonositani:
Otnek a maradvanyai ambrascetek gyomrabdl keriiltek eld, a hatodikat pedig egy
nagy mélységekben hasznalatos specialis haloval fogtak ki 2000-2200 méter
mélyr6l.

»Noha 1925 ota ismerjiik ezt az 6riasi tintahalfajt, a kutatok nem tanusitottak
kiilondsebb érdeklddést iranta. Most mar megallapithatjuk, hogy testmérete jocskan
meghaladja rokona, az Orias tintahal (Architeuthis dux) méreteit” — allitja dr. Steve
O’Shea 11j-zélandi tengerbioldgus.

Az elmult hetekben Uj-Zélandtol 3600 kilométerre délre, a Ross-tengeren elej-
tett 6t méter hossza, 150 kilds ndstény példany kopenyének hossza 2,5 méter, ami
sokkal nagyobb, mint barmely eddig ismert orids tintahalé. Rdadasul — O’Shea sze-
rint — nem 1is teljesen kifejlett példanyrol van szo: ,, Teljes testméretének mindossze
felét, legfeljebb kétharmadat érte el. A felndtt allat kopenye akar 4 méter hosszu is
lehet.” A kifejlett Orids tintahal kdpenye nem éri el a 2,25 métert.

Az 1j faj lenylig6z6 méretii szajszervvel rendelkezik, és karjai végén borotva-
¢les, forgathatd kamposzer(i kindvések vannak, melyek segitségével akar ambras-
cetet is megtamadhat. Epp egy kétméteres patagéniai foghalat (Dissostichus elegi-
noides) fogyasztott, amikor a halaszok halojaba akadt, de mar csak élettelentil sike-
rlilt kiemelni.
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Egy ép példanyt legutobb 1996-ban, Uj-Zéland keleti partjainal vizsgalhattak
meg tuddésok. Az akkor 450 méteres mélységbdl felszinre emelt allat nyolc méter
hosszu volt, feje 180 centiméter, egész testének stlya pedig csaknem egy tonnat
nyomott.

Forras: www.fischinfo.com 2004.07.09.

Valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

1. Melyik torzsbe és melyik osztalyba tartozik a cikkben szerepld allat? (2 pont)

2. Melyik az a testfelépitésre utalo szd, amely a torzs tekintetében egyértelmiien
eligazit? (I pont)

3. Az Egyenlit6hoz képest melyik félgombon és milyen él6helyen fogtak ki az alla-
tot? (2 pont)

4. Mirdl kaptak neviiket a tintahalak? Mire szolgal ez a szerv? (2 pont)

5. Vajon van-e ilyen szerve a cikkben emlitett fajoknak? Valaszat indokolja! (1 pont)

IcAz — HAMIS

6. A Mesonychoteuthis hamiltoni a legnagyobb ismert tintahal faj.
7. Ot teljes épségben kifogott példanyt sikeriilt megvizsgalni.

8. Az allat ragadozo életmodot folytat.

9. A kopeny tartalmazza a bels6 szerveket.

IV. Az izeltlabuak (8 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. a rakokra jellemzd
B. a rovarokra jellemz6
C. a pokszabasuakra jellemzd
D. mindharomra jellemzd

testtajaik: fej, tor, potroh

a vaz nitrogéntartalmu szerves vegyliletet tartalmaz
a vazba mész rakdodik

izmaikat harantcsikolt izomszovet épiti fel
szajszerveik végtageredetliek

testiik szelvényezett

latoszerviik egyszer(i pontszem

csapragoik vannak

PN E DD
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V. A rovarok (7 pont)

GERINCTELEN ALLATOK 1.

Toltse ki értelemszerlien a tablazat sorszamokkal jeldlt hianyzo adatait!

Allat Szarny A kifejlett 4l- | Taplalkozasi | Egyedfejlédés
jellemzdje lat széjszerve mod tipusa
mezei tlicsok | Az els6 par 1. mindenevd 2.
keményebb, a
hatsé hartyas
boglarkalepke | 2 par kitin- 3. nektarral 4.
pikkelyes taplalkozik
dalos szinyog | 5. 6. 7. teljes
atalakulas

VI. A gerinctelen allatok 1égzése és keringése (14 pont)

Toltse ki értelemszerlien a tablazat sorszamokkal jeldlt, hianyzo adatait!

Allattorzs Osztaly Légz8szerv Hol keriilnek Keringési
a légzési gazok rendszer
a keringési tipusa
rendszerbe?
1. galandférgek | nincs — nincs
gytrtsférgek | — 2. kiiltakaron 3.
keresztil
5. kopoltyu 1égz8szervben
A keringési rend-
4. 7. 8. szer nem szallit
légzési gazokat.
pokszabasuak | 9. — 6.
11. lehet tiid6 1égzbszervben
10. i; 14. 1égz8szervben
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VII. Gerinctelen allatok 6sszehasonlitasa (16 pont)

OSSZETETT VALASZTAS

Az aldbbi meghatarozasok tobb allatcsoportra is vonatkozhatnak. A megfeleld
allatcsoport(ok) bettijelét kell kivalasztani és leirni.

A. laposférgek
B. gytrisférgek
C. izeltlabuak
D. puhatestiieck

crer

A torzsfejlodés soran koriikben jelent meg a bélrendszer.
Ducidegrendszeriik van.

Légzéfeliiletiiket vékony kitinkutikula fedi.
Egyedfejlédésiik soran vedlenek.

Bérizomtoml6vel mozognak.

Valamennyi fajuk valtivaru.

A kiilsé vaz egyiitt né az allattal.

PN R D=
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6. feladatlap
GERINCTELEN ALLATOK II.

I. Az édesvizi hidra (11 pont)

A rajz az édesvizi hidra testfalanak felépitését abrazolja vazlatosan. Tanulmanyozza
alaposan a rajzot, majd valaszoljon a kérdésekre!

ROVID vALASZ

1. Melyik torzsbe tartozik az édesvizi hidra? (1 pont)

2. Nevezze meg azt a sejttipust, amelyrdl a torzs a nevét kapta! A valaszt a részlet
betlijelével és megnevezésével adja meg! (1 pont)

3. Melyek az A4 jeli sejt legfontosabb funkcidi? (2 pont)

4. Nevezze meg az E-vel jelolt sejttipust! Milyen miikodési egységet alkot ezeknek
a sejteknek az Osszessége a hidra testében? (2 pont)

SZOVEGKIEGESZITES
Az édesvizi hidra taplalkozasmddja alapjan 5. .......ccceevvevvenennen. allat, zsakmanyat
AZ) 6. gyomoszoli, ahol a(z) 7. ...eevvveveveeveennenn, valadéka megkezdi

az emésztést. Az emésztés sejten beliil fejezédik be, mivel a(z) 8. .....ccoecvvvvvvveiennnnne.
-sejtek felveszik a taplalékszemcséket. A taplalékszemcesék felvétele 9. ...
nevii folyamat soran torténik.
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II. A laposférgek (11 pont)

A vazlatos rajz egy laposféreg testének keresztmetszetérdl késziilt. Tanulmanyozza
alaposan az abrat, majd oldja meg a feladatokat!

ABRAELEMZES
A feladatok megoldasakor a megallapitasnak megfeleld betlijelzést irja le!

. a bélcsatorna és a testfal kozott talalhato

. a galandférgekben hianyzik

. testfal

. itt talalhatok az idegrendszer és az ivarszervek
. bélcsatorna

N AW N -

ROVID VALASZ

6. Melyik osztalyba tartozhat a rajzon abrazolt féreg? (1 pont)

7. Mibdl kovetkeztet erre? (1 pont)

8. Milyen tipusu idegrendszere van az allatnak? (1 pont)

9. Az allat gazcseréje milyen tipusu 1égzéssel valosul meg? (1 pont)
10. Pontosan nevezze meg az A4 jelli részlet jellemz6 szdveteit! (2 pont)
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ITI. Kagylok a watton (10 pont)

SZOVEGELEMZES

amely elhatarolja egymastdl a szarazfold és a viz birodalmat. Zord iddjarasaval,
rendkiviili produktivitasaval, megannyi meghokkentd allatfajaval és szokatlanul
széles partvonalaval taldn a legkiilonosebb tengerpart a watt. A wattot az Eszaki-
tenger déli partjanak a holland Den Helder €s a dan Esbjerg kozott elteriil6 szakasza
alkotja.

Az iszapba furodo kagylok sordban az ehet6 kékkagylo (Mytilus edulis) az oszt-
rigaval egyiitt kivételt képez: ezek a kagylok a watt felszinén élnek, nem pedig ben-
ne. Az ehetd kékkagyld nem rendelkezik sem erds labbal, amely az asashoz sziiksé-
ges, sem pedig csészert szifokkal, amelyeken at a tengerbdl friss vizet szivhat testé-
be 1égzés és taplalkozas céljabol. A tenger fenekén sodrodva persze fennallhatna
annak a veszélye, hogy a hordalék betemeti az allatot, ami végzetes volna szamara,
mivel nem tudna kidsni magat. A betemetddeés elkertilésére az ehetd kékkagylo saja-
tos koteléket képez: un. byssus-fonalat. Ennek segitségével kovekre, kikotéi épit-
ményekre tud kapaszkodni — tehat olyan targyakra, amelyeket nem fenyeget a bete-
metddés veszélye. Byssus-fonalaikkal az ehet6 kékkagylok egymasra is racsimpasz-
kodnak, hogy ne sodorja el ket az dramlas, igy hatalmas kékkagylotelepek jonnek
létre.

Forras: Kazar Emese, Természet, 1999/1.

Vilaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

1. Nevezze meg azt a szervet, amellyel az iszapba fur6do kagylok friss, magas oxi-
géntartalmu vizet vesznek fel kornyezetiikb6l! (1 pont)

2. Ismeretei alapjan nevezze meg, hova vezeti a felvett vizet ez a szerv! Valaszat
indokolja! (2 pont)

3. Mivel taplalkoznak a kagylok? (1 pont)

4. Gondolja végig, miért furédnak az iszapba a kagylok! Irjon legalabb két okot!
(2 pont)

5. Miért képez kivételt a kékkagyld a watton €16 kagylok kozott? (1 pont)

6. Miért veszélyes, ha a kékkagylot betemeti a hordalék? Valaszédban utaljon az
allat testszervezddési sajatossagara is! (I pont)

7. Hogyan védekezik a kékkagyld a betemetddés ellen? (1 pont)

8. Miért elényds, hogy a kékkagylok ,,egymashoz lancoljak magukat™? (1 pont)
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IV. A csigak (18 pont)

ABRAFELISMERES
1. Tanulmanyozza a rajzot, majd nevezze meg a betiikkel jelolt részleteket! (5 pont)

IGAZ — HAMIS

2. A csigék testfolyadéka nyilt keringé-
si rendszerben aramlik.

3. A csigdknak nincsenek valodi szaj-
szerveik.

4. A vizi csigak légzdszerve kopoltyt
és tlid6 is lehet.

5. A széarazfoldi csigakra diffuz légzés
jellemzd.

OSSZETETT VALASZTAS

6. Mi jellemzd a csigak testfelépitésére?
A. testiik szelvényezetlen
B. testiik tobbnyire aszimmetrikus
C. héjukat a kopeny valasztja ki
D. testiik fejre, torra, potrohra tagolodik
E. kiils6 vazuk anyaga nagyrészt kitin

SZOVEGKIEGESZITES

A csigdk T oo, -val(vel) szaporodnak. A Magyarorszagon honos
szarazfoldi csigak ivarukat tekintve 8. .........cccoeeveviiiiiiennnns allatok, mert testiikben
0. €S10. i, egyarant termelédnek. Ezek
acsigadk 1. oo , mert a parzast kovetden a szervezetiikon beliil

alakul Ki 8(2) 12+ weooerrereeeeeeeeeeeeeeeeeeessesseeeee

V. lzeltlabiiak (15 pont)

Toltse ki értelemszeriien a tablazat sorszamokkal jelolt, hianyzo adatait!

Testtajak | Jarolabak | Szajszerv | Légz6- | Egyedfejls-
szama tipusa szerv dés tipusa
Folyami rak | 1. 2. — 3. —
Katicabogar | 4. 5. — 6. 7.
Keresztespok | 8. 9. 10. 11. 12.
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IGaz — HAMIS

13. A lepkék szrd-szivo szajszervvel taplalkoznak.
14. A skorpidk a rovarok kozé tartoznak.

15. A legyeknek két par hartyas szarnyuk van.

VI. Gerinctelen allatok csoportositasa (15 pont)

Az alabbi halmazabra a gerinctelen allatok mozgasaval ¢s vazaval kapcsolatos. Az 4
halmazba tartoz¢ allatok mozgéasszerve hasonld, a B és a C halmaz allatai pedig a
vazat szilarditd anyag alapjan sorolhatok k6zds csoportba.

1. Irja a fajok nevéhez tartozo kisbetiit a halmazébra megfeleld helyére! Segitségiil
az egyik faj helyét megadtuk. (3 pont).

a. folyami rak 4 B C

b. cserebogar
c. foldigiliszta

d. éticsiga

ROVID VALASZ

2. Mi az 4 jelt halmazba tartozoé allatok mozgasszerve? (1 pont)

3. Nevezze meg a B jelli halmazba tartozo allatok vazat szilardito anyagot! (1 pont)
4. Nevezze meg a C jelii halmazba tartozo allatok vazat szilardité anyagot! (71 pont)

TABLAZATOS FELADAT

Helyezze el a tablazat megfeleld soraiba a halmazabra ¢l6lényeit az alabbi informa-
ciok alapjan, majd toltse ki a tablazat {iresen maradt rovatait! (9 pont)

Az él6lény neve | Az él6lény jellemz6 tulajdonsaga Torzs Osztaly

5. érrendszerében hemoglobin 6. —
szallitja az oxigént

7. — 8. 9.

10. légcsérendszeriik van 11.

12. — Puhatestiek | 13.
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7. feladatlap

GERINCES ALLATOK 1.

I. Gerinctelen és gerinces allatok osszehasonlitasa (10 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. az izeltldbtiakra jellemzd
B. a gerincesekre jellemzd
C. mindkét allatcsoportra jellemzd
D. egyik allatcsoportra sem jellemzd

. testiiket kutikula boritja

. kiiltakaréjuk tobbrétegli hamszovetet tartalmaz

. testiikben nyoma sincs a szelvényezettségnek

. hasduclanc tipust idegrendszeriik van

. kozéjiik tartoznak a tintahalak

. kdzponti idegrendszeriik a test hati oldalan htizédik

. kiils6 vaz talalhato a testiikben

. embrionalis korukban gerinchur alakul ki a szervezetiikben
. szovetes allatok
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I1. A gerincesek tapcsatornaja (9 pont)

OSSZETETT VALASZTAS
A. az eldbél B. a kozépbél C. az utobél

emésztés folyik ebben a bélszakaszban

a viz felszivasanak helye

a szerves tapanyagok felszivodasanak helye
szerepe a taplalékfelvétel

fontos funkcidja a salakanyagok {iritése

U N s

IGAz — HAMIS
6. A kételttiek szajiiregében gyokeértelen, randtt fogak talalhatok.

ROVID vALASZ
7. Melyik allatcsoportban jelent meg a gyokeres fogazat? (1 pont)
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III. A gerincesek vére (10 pont)

ROVID vALASZ
1. Melyik szovettipusba tartozik a vér? (1 pont) 4
2. Miért kiilonleges a vér ezen szovetek
kozott? (1 pont) VER B

Az é4bra a gerincesek vérének Osszetételét mutatja.
A kovetkezd informacidk figyelembe vételével alla- C
pitsa meg, melyik betli milyen dsszetevét jelent!

A C betlivel jelolt részek hemoglobint tartalmaznak. D
A D betlivel jelolt részek a véralvadasban jatszanak szerepet.

ABRAFELISMERES
3. Nevezze meg a vér betlikkel jelolt dsszetevdit! (4 pont)

OSSZETETT VALASZTAS
Valaszaban adja meg a vér megfeleld alkotorészének betdjelét!

4. részt vesz a 1égzési gazok szallitasaban

5. ide keriilnek a sejtekbdl a szervezet anyagcseréje soran keletkezd folosleges és
karos anyagok

6. az idegen anyagoktdl védik a szervezetet

IV. Porcos és csontos halak (7 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. a porcos halakra jellemzd
B. a csontos halakra jellemzd
C. mindkét allatcsoportra jellemz6
D. egyik allatcsoportra sem jellemz8

tobbnyire kiils6 megtermékenyitéstiek

vazuk porcszovetet tartalmaz

nincs kopoltytfeddjiik

vazukat szervetlen sok szilarditjak

uszohodlyagjuk gaztartalmat szabalyozni képesek
tajékozodasukat oldalvonal szerv segiti

kozponti idegrendszeriik gerincveldre és agyra tagolodik

NN E RN
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V. A szarazfoldre 1épés (12 pont)

ABRAFELISMERES

1. Azabraakétéltiiek mellsd végtagjanak felépitését szem-
1¢élteti. Nevezze meg a betiikkel jelzett dbrarészleteket!

(4 pont)

ROVID vALASZ

2. Milyen hasonlésag mutathatd ki a bojtostiszos halak
paros Usz6i €s a kétéltliek otujju végtagja kozott? (1 pont)

3. Mi az oka annak, hogy a kétéltliek végtagcsontvazanak
alapszabasa a tobbi szarazfoldi gerinces allatra is jel-
lemz6? (1 pont)

4. Miért nem azonos felépitési minden szarazfoldi gerin-
ces allat végtagja? (1 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. a halak testfelépitésére jellemz6
B. a kétéltiiek testfelépitésére jellemzd
C. mindkettére jellemzd
D. egyikre sem jellemzd

a légziészerv az el6belbol fejlodik az egyedfejlédés soran
a kiiltakarot tobbrétegli ham fedi

fejiikk mozgathatdan izesiil a gerincoszlophoz

a légzdfelszint dus érhalozat szovi at

hamjuk elszarusodik

XA W

VI. Kétéltiiek és hiillok testfelépitése (10 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. a kétéltiiekre jellemzd
B. a hiillékre jellemz6
C. mindkettére jellemzd
D. egyikre sem jellemzd

atalakulassal fejlédnek

egész életiikben miikodo érzékszerviik az oldalvonal
tiidejiik sima vagy redézott falt zsak
testartéridjukba kevert vér jut

Lol ol
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boriik felszinén tobbrétegl, erésen elszarusodd ham talalhato
sziviikon csak szén-dioxidban gazdag vér halad at

tojasokkal szaporodnak

zart mellkasuk van

kiilsé megtermékenyitéstiek

© %N

ROVID VALASZ

10. Az el6z6 feladatsorban D betiivel jelzett tulajdonsag(ok) egy masik gerinces
allatcsoportra jellemzd(ek). Nevezze meg ezt a csoportot!

VII. A madarak taplalkozasa (17 pont)

ABRAELEMZES

1. Nevezze meg a madar tapcsatornajanak betiik-
kel jelolt részeit és irja le roviden az egyes ré-
szek mikddését is! (9 pont)

PARoSITAS
A madarak csére és laba az életmddnak megfeleléen alakult az evoltcio soran. Pa-
rositsa a rajzokon lathatd csértipusokat ¢s labtipusokat! (4 pont)

Q. 5 B RN
& A4 S
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Olvassa el figyelmesen a kdvetkezd szoveget, majd oldja meg a feladatokat!

Osszesen évente mintegy 6-9 millié madar fordul meg a watton (tengerparton), és
valamennyi joéllakva tavozik! A felszinre sodort fiatal, vékony héju kagyloktol a
parti tarisznyarakon at a csaliféregig a watt szinte minden él6lénye értékes taplalé-
kul szolgal valamelyik madarfaj szdmara. Hogy nem jelentenek taplalékkonkuren-
ciat egymas szamara, az nemcsak a watt hihetetlen gazdagsaganak kdszonhetd, ha-
nem annak is, hogy a kiilonb6z6é madarfajok kiilonbozd taplalékot fogyasztanak. A
parti madarak csérének formaja utal arra, hogy mi az illet6 madar kedvelt taplaléka:
a parti lile (Charadrius hiaticula) révid cs6érével apro rdkokat és rovarokat csipeget
a felszinr6l, a havasi partfutd (Calidris alpina) északi vizicsigaval és tengeri tegzes-
rakkal taplalkozik, a piroslabu canké (Tringa totanus) hossza csérével a csaliférget
csipi ki lyukabol. A watt egyik legismertebb madara, a csigaforgatdé (Haematopus
ostralegus) tobbféle taplalékra is specializalodhat: azok a példanyok, amelyeknek
csdre hegyes, férgekkel taplalkoznak, mig a tompa végi csdrrel rendelkezdk kagylo-
héjakat feszitenek szét.

Forras: Kazar Emese, Természet, 1999/1.

IGAzZ — HAMIS

A kovetkez6 allitasokrol dontse el, hogy igazak vagy hamisak. Az igaz allitasokat /,
a hamisakat H betlivel jelolje! Ha a cikk nem tartalmaz informaciot a megallapitas-
sal kapcsolatban, irjon N betlit! (4 pont)

6. A tengerparti madarak nagy egyedsiiriiségiik miatt versenytarsai egymasnak a
taplalék megszerzése tekintetében.

7. A havasi partfutd hegyes csérével vizicsigat csip ki az iszapbol.

. A kagylohéjak felnyitdsdhoz hosszu csér sziikséges.

9. A csigaforgatd populacidja szétvalt taplalkozas szempontjabol.

o

VIII. Uj emlGsfaj a lathataron (5 pont)

SZOVEGELEMZES

Uj emlésfajt fedeztek fel Peruban

A perui Andokban, Cuzcotdl északra egy kutatod olyan, eddig ismeretlen eml6st fe-
dezett fel, amely nemcsak 1j fajhoz, hanem 1ij nemzetséghez is tartozik. A teddy-
mackohoz hasonlithatéan bajos, borzas kis allatot Louise Emmons, a Smithsonian
Nemzeti Természettudomanyi Mizeum kutatoja talalta meg, mikézben expedicio-
javal ragesalok utan kutatott a zord és elhagyatott teriileten.
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Emmons éppen csapdakat helyezett el egy 6svény mentén, amikor megriasztott
egy menyétet, amely zsdkmanyat elejtve menekiilt eléle. A mar holt zsakmanyallat-
r6l Emmons azonnal latta, hogy nem tartozik egyetlen ismert fajhoz sem. ,,Sosem
talalok ra, ha a menyét nem ejti utamba — mesélte Emmons. — A csapdaim til kicsik
lettek volna szaméra.”

A Cuscomys ashaninkanak elnevezett, mintegy 1 kilogrammos, moékusméretii
allat els6 ranézésre teljesen ismeretlennek latszott. A kozelebbi vizsgalodas azon-
ban kideritette, hogy mégsem egészen idegen. ,,Nagyon sok inka sirban megtalalha-
tok az ilyen allatok koponyai — mondta Emmons. — Eddig ugy véltiik, valamelyik
kihalt fajhoz tartoznak, amelyet az inkdk vagy megettek, vagy hazikedvencként tar-
tottak. Am most rabukkantunk egy valosagos példanyra, amely, bar mar nem élt,
bizonyitja, hogy a faj fennmaradt.” A Cuscomys mérete, széles labai és erds, sz6ros
farka fan lako életmodra utal. Ez Emmonst meglehetdsen zavarba ejtette az elsd
talalkozaskor, az allat legkdzelebbi rokonai ugyanis sziklas teriileten €16 ragcsalok,
amelyek tobb szaz kilométerrel arrébb talalhatok. E16 példanyra, sajnos, nem sike-
riilt rabukkannia. Az Andok Vilcabamba nevii teriilete egyébként, ahol az allatot
talalta, oly mértékben el van zarva a vilagtol, hogy az expedici6 tagjait is helikopter-
61 dobtak le, majd hasonld6 modon ,,mentették ki~ 8ket. ,,Egyelére nem is almodha-
tunk ijabb expediciorol — mondta Emmons —, pedig meggy6z6désem, hogy csupan
a felszint kapartuk meg, és még rengeteg meglepetés var ott rank. Ami engem illet,
én nagyon szeretnék visszatérni, és begyijteni egy ¢l6 példanyt ebbdl a valdszinii-
leg nagyon kedves kis allatbol.”

Forras: Elet és Tudomany, 2000/12.

IGAZ — HAMIS

A kovetkez6 allitasokrol dontse el, hogy igazak vagy hamisak. Az igaz allitasokat /,
a hamisakat H betlivel jelolje! Ha a cikk nem tartalmaz informaciot a megallapitas-
sal kapcsolatban, irjon N betiit! (3 pont)

1. Az Gjonnan felfedezett emlds ragcsalo.

2. Az Ujonnan felfedezett fajt kihaltnak hitték.

ROVID VALASZ

3. Milyen életmodot folytathat az allat? (1 pont)

4. Mibdl kovetkeztet erre a tudds? (1 pont)

5. Korabbi ismereteibdl idézze fel, mi lehet jellemzd az Gjonnan felfedezett emlGs-
faj fogazatara? (1 pont)
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I.

8. feladatlap
GERINCES ALLATOK II.

A gerincesek vaza (8 pont)

ABRAELEMZES

Tanulméanyozza alaposan a rajzot, majd dontse el, hogy az allitdsok az abra melyik
részletére vonatkoznak! A megfeleld betlijelzést kell leirni.

1.

egyik része védi az agyvel6t

2. iziilettel kapcsolodnak a hatcsi-

I1.

Tanulméanyozza az abrat, majd oldja meg a feladatokat!

EGYSZERU VALASZTAS

1.

50

golyakhoz

. belsejében huzodik a gerincveld

a bordakkal és a mellcsonttal
egylitt hozza létre a torzsvazat
fliggeszt6ov kapcsolja a torzs-
vazhoz

szamos csontja varratokkal kap-
csoldodik egymashoz

az emlGsdkben jellemzd, hogy
elol a mellcsonthoz kapesolodik
egyik csontja a sipcsont

A halak (11 pont)

Melyik a sziv kamraja?
A. az A-val jelolt rész
B. a B-vel jelolt rész

C. a C-vel jelolt rész
D. a D-vel jelolt rész
E. egyik sem
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2. Hol torténik gazcsere a halak keringési rendszerében?
A. az A-val jelolt helyen
B. a B-vel jelolt helyen
C. a C-vel és D-vel jelolt helyen
D. az A-val és B-vel jelolt helyen
E. egyik helyen sem

3. Hol aramlik oxigéndus vér a halak keringési rendszerében?
A. az A-val jelolt helyen
B. a B-vel jelolt helyen
C. Cés D kozott
D. 4 és B kozott
E. egyik helyen sem

SZOVEGKIEGESZITES

A halak testének alakja 4. ...........ccceeenen. , ami csokkenti a kozegellenallast. A viz-
ben mozgés kdzben S. ... segitségével hajtjak testiiket. A viz rezgéseit
A(Z) 6. v fogja fel. A halak borét 7. ......ccoovvvevveernnns ham fedi, amely
nagyon sok 8. ........cceeneene tartalmaz, ennek koszonhetden a halak bére nyalkas,
sikos. A pikkelyek a bor 9. .......coccvvviieiiiienne -rétegében kialakul6 csontlemezek.
A ragadozo halak szajiiregében tipusuk szerint 10. ..........c.ccceevveerenrennnn. fogak talal-

hatok. A tapcsatorna utolso szakasza a legtobb hal esetében 11. ..o .

ITI. Titokzatos allatmaradvany az 6cean partjan (8 pont)

SZOVEGELEMZES

»— A bojtostiszos hal torténete valoban nagyon érdekes. Az az igazsag, hogy nem
kereste senki, ugyanis azokat a halakat, amelyekhez a ma €16 bojtostszos is tartozik,
kihaltnak gondoltak. Mert az utobbi 60 millié évben semmilyen maradvany alapjan
nem volt nyoma. Ugyhogy nem keresték, de mikor megtalaltak, akkor éridsi szenza-
cid volt. A bojtosuszos hal arrdl nevezetes, hogy egy olyan csoportba tartozik, amelyik
a legkozelebb all a szarazfoldi gerincesek kialakulasat jelentd egykori él6lénycso-
porthoz. Nem minden uszonybol alakulhat ki a szarazfoldi allatok végtagja, hanem
csak egy bizonyos anatomiai felépitésti uszonybol lehet mellsé vagy hatsé végtag.
A bojtostiszos hal abba a csoportba tartozik, amelyek képviselGinek a hasi melliiszoja
ilyen felépitési, és ma is ezt a felépitést mutatja. Es ekkor tulajdonképpen arra a kér-
désre is valaszt kaptak, hogy miért nem talaltdk meg koviilten a maradvanyait oly
sokaig. Azért, mert ez a hal a korabbi sekély vizi életmodbol mélyebb vizi életmodra
valtott, és a mélyebb tengeri liledékek rendszerint nagyon kevéssé maradnak meg. De
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ha mar a bojtostszos halat emlitette, azzal kapcsolatban van egy nagy szenzaci6. Ha-
rom évvel ezeldtt ugyanis megtalaltdk a bojtostiszos halat egy egészen 1j elterjedési
tertileten. Korabban ugyanis csak Délkelet-Afrika partjai el6tt volt ismert ez a hal,
most viszont megtalaltak Indonézidban. Ez azt jelenti, hogy ez a hal annak ellenére,
hogy nagyon intenziven kutattdk, vizsgaltak, halasztdk szinte az egész Indiai-ocean
teriiletén, nem talaltak évtizedeken keresztiil. Most hirtelen felbukkant egy példanya,
nem is egy egyébként, hanem kettd, egy vadonatyj elterjedési teriileten. Ez azt mutat-
ja, hogy a tengerkutatas, a tengerek mélyén ¢I6 allatok kutatdsa még akkor is sok
Ujdonsaggal szolgal, ha nem vadonat(j, eddig ismeretlen éllatok keriilnek eld.”

Forras: Kossuth Radio, Szonda, 2003. 07. 13., szerk.: Elek Laszlo
Valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

Miért volt nagy szenzacio az els6 kifogott bojtostiszos hal? (1 pont)

Hol fogtéak ki az elsd, ismertté valt példanyait? (1 pont)

Koréabbi ismeretei alapjan roviden irja le, mi a ,,bojtos Gsz6” sajatossaga! (1 pont)
Javitsa ki az irdsban szerepld kifejezést: ,,hasi melltiszo™! (1 pont)

Melyik gerinces osztaly Oseinek a rokonsagi korébe tartoztak az si bojtostszos
halak? (1 pont)

Mennyi ideje halt ki az &si bojtostiszos halak tobbsége? (1 pont)

. Mi az eltérés az Gsi és a mai bojtosuszos halak éléhelye kozott? (1 pont)

8. Mi a legijabb tudoményos szenzacié a ma ¢él6 bojtosuszos hallal kapcsolatban?

(1 pont)

A S

N

IV. ALLATOK CSOPORTOSITASA (12 PONT)

Tanulmanyozza alaposan a hal-
mazabrat, majd nevezze meg a
halmazokat a jellemzésiik alap-
jan! (5 pont)

A halmaz A halmazba tartoz6 allatok jellemzése A halmarz
jele megnevezeése
A Altalaban szimmetrikus farokuszojuk van. 1.
B Belsé vazuk tengelye a gerincoszlop. 2.
C Bériik tobbrétegli hamja gyengén elszarusodik. | 3.
D Boriik tobbrétegli hamja nem szarusodik el. 4.
E Aszimmetrikus farokiiszojuk van. 5.
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OTFELE ASSZOCIACIO
A. az A halmazba tartozo allatokra igaz
B. a B halmazba tartoz6 allatokra igaz
C. mindkét allatcsoportra igaz
D. egyik allatcsoportra sem igaz

. kopoltyufeddjik van

. jellemzd, hogy atalakulassal fejlédnek
. légzdszerviik az elébelbdl fejlodik

. usz6hdlyagjuk van

10. kozéjiik tartozik az 6rdograja

11. kozéjiik tartozik a ponty

12. kozéjiik tartozik a vizisikld

o Q0 I &

V. A hiillék (13 pont)

ROVID VALASZ

1. A Kkiiltakaro mely rétegébdl szarmazik a hiillék pikkelye? Milyen anyag épiti fel?
Emlitsen még két ugyanilyen anyagbol allo képletet a hiill6k testfelszinén! (3 pont)

2. Miért tekinthetd fejlettebbnek a hiillk légzése a kétéltliekénél? (1 pont)
3. Miért tekinthet6 fejlettebbnek a hiill6k keringése a kétélttiekénél? (1 pont)

OSSZETETT VALASZTAS
4. Mi jellemz6 a hiillék szaporodasara és egyedfejlédésére?
A. belsé megtermékenyités
B. atalakulassal fejlédnek
C. tojas
D. himnés allatok
E. tobbségiik elevensziild

TABLAZATOS FELADAT
Toltse ki értelemszertien a tdblazat hianyz6 adatait!

A csoportneve | A csoportba tartozo allatok f6bb jellemz6i Példafaj

5. kiiltakaro fiiggelékei: 6. fiirgegyik
fogazat tipusa: 7.

8. csontlemezekbdl allo pancél, fogazat nincs | 9.

Krokodilok fogazat tipusa: 10. —
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/&4

VI. A madarak és a repiil6 életméd (12 pont)

SZOVEGKIEGESZITES

A szarny a(z) 1. ..o modosulasaval alakult ki. Egyes csontok 2. ................. -t
tartalmaznak, ezért konnytiek. Az allkapocsban soha nincsenek 3. .........................
A madarak tiidejéhez 4. ................... csatlakoznak, amelyek egyrészt lehetdvé tes21k
A(Z) 5 e, légzést, masrészt csokkentik a test 6. .........cocceenenne. is. A ma-
darak szive 7. .............. iiregre tagolodik, jobb és bal oldalat teljes sovény valasztja
el egymastol, ezért aortajukban (féverderiikben) 8. .........cccovvvvvevennnne. vér aramlik.

ROVID vALASZ
A kovetkezd kérdések a madarak hszabalyozasara, testhdmérsékletére vonatkoznak.

9. Mi jellemz6 a madarak testhémérsékletére? (1 pont)
10. Milyen jelentsége van ennek a madarak elterjedésében? (2 pont)
11. Mi a szerepe a tollazatnak a h6szabalyozasban? (1 pont)

VII. Az emlosok (16 pont)

SZOVEGKIEGESZITES

Az emlOsok szive 1. ...ccccveveveevennnne. iiregre tagolodik, a sziv jobb felében mindig
2e e ,abal felében mindig 3. .........c.ccveeverrrnnnnnnn. Osszetételli vér aram-
lik. Az oxigén a vérbe a 4. ........ccoeevuennees Verkori S. oo -erekben jut be.

ROVID vALASZ
Fejezze be a mondatokat!

6. Az eml8sok keringési rendszere a hiill6kénél fejlettebb, mert ...
7. Az eml6sok 1égzése a hiill6kénél fejlettebb, mert ...
8. Az eml6sok fogazata fejlettebb a krokodilokénal, mert ...
9. Az eml6sok hdszabalyozasa fejlettebb a hiillékénél, mert ...
10. Az eml6sok szaporodasa a legfejlettebb, mert ...

IGaz — HAMIS

11. A kacsacs6rii eml6s tojasokat rak.

12. A tojasrakoé emlésoknek nincsenek valodi emldik, csak tejmirigyeik.
13. Az erszényes emldsok elevensziilok.

14. Az emlsok a tojasrakok kivételével belsé megtermékenyitésiiek.
15. Az erszényes emldsok Ausztralidban és Dél-Amerikaban elterjedtek.
16. A kacsacsorli emldsnek kloakaja van.
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9. feladatlap
ETOLOGIA L

I. Az oroklott magatartas (8 pont)

SZOVEGKIEGESZITES

Az 6roklott mozgaskombinacioban a magatartasi elemek sorrendje 1. ......c.ccoveuenenee.
A végrehajtott mozgassorozat eredménye 2. .........ccceceeuenene a mozgaskombinacid
végrehajtasat. Az 6roklott mozgaskombinacio a(z) 3. ................... hatasara kovetke-
zik be. Kivaltasdhoz ezenkiviil feltétleniil sziikséges a megfeleld belsd allapot, a(z)
4o, 1S. A(Z) 5. oo inger a szokasosnal er6sebb valaszt valt ki.

IGAZ — HaMIS

6. A feltétlen reflex egyszerti 6roklott valaszreakcio.

7. A taxis iranyat az inger szabja meg.

8. Az 6roklott mozgaskombinacid elemeinek sorrendje az ingertdl fiigg.

II. A madarak viselkedése (10 pont)
SZOVEGELEMZES

A nyari lud viselkedése

A nyari lud kolté nésténye a fészke mellé helyezett tojast még pirosra festve is
meghatarozott mozdulatokkal maga ala gorgeti és kotlik rajta. Koltési id6szakban
ezt a mozgassort még fakockakkal is elvégzi. Ha a lud a koltési idészakon kiviil
tojasra bukkan, azt feltori és elfogyasztja.

1. Oroklétt vagy tanult magatartasrol van sz6? Vélaszat indokolja is! (2 pont)

2. Mi a viselkedés biologiai értelme? (1 pont)

3. Magyarazza meg, miért eltéré a madar magatartasa a koltési idészakban és azon
kivil! (1 pont)

A keselyti viselkedése
Egyes keselytik kovekkel torik fel a tojast. A fiatal madar el6szor csak Gsszevissza
dobalja a koveket a tojas koriil, és csak fokozatosan jon ra a célszer(i hasznalatra.

4. Oroklétt vagy tanult magatartasrél van szo? (1 pont)
5. Nevezze meg a célszeri magatartas kialakulasanak tipusat! (1 pont)
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A golyak viselkedése

A go6lyak tavasszal visszatérnek abba a kdrnyezetbe, ahol kikeltek. Ha a golyafész-
ket a kikelés utan két héttel mas vidékre telepitjiik at, az utdédok a kovetkezd ta-
vasszal kikelésiik helyére térnek vissza, annak ellenére, hogy az el6zd év java részét
mas kornyezetben toltotték.

6. Oroklott vagy tanult magatartasrol van sz6? (1 pont)

7. Nevezze meg a viselkedés tipusat! (1 pont)

8. Milyen kdvetkezménnyel jarna a madarak vandorlasara nézve, ha a fészket kike-
léskor vinnék el méas helyre? (1 pont)

9. Emlitsen még egy példat erre a magatartas tipusra! (1 pont)

III. Az oroklott és a tanult magatartas osszehasonlitasa (15 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. az 0roklott magatartasra jellemzd
B. a tanult magatartasra jellemzd
C. mindkettére jellemz6
D. egyikre sem jellemz6

A faj minden egyedére jellemz6 magatartas.

A taxis ilyen magatartas.

A ragadozok taplalékrejtése ilyen magatartas.

A komyezethez val6 alkalmazkodast biztositja.

Az egyed ¢életében szerzett tapasztalatokon alapul.

A megszokas ilyen magatartas.

A pdkok halészovése ilyen magatartas.

Els6sorban a kdrnyezet valtozo koriilményeihez vald alkalmazkodast biztositja.

PN E DD

EGYSZERU VALASZTAS ES ROVID VALASZ
9. Melyik nem 6roklott magatartas?
A. Elkapjuk a keziinket, ha forrd targyhoz ériink.
B. A foldigiliszta befarja magat a talajba.
C. Az étel nevének emlitésére dsszefut a nyal a szankban.
D. A nadi poszata eteti a kakukkfiokat.

10. Az el6z6 feladatban kivalasztott példa pontosan milyen magatartasformat kép-
visel?
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11. Melyik nem tanult magatartas?
A. a kozlekedés zajai mellett is jol tudunk otthon aludni
B. a kutya cseng@szora nyalelvalasztassal reagal
C. a tojasbdl kikelt tengeri tekndsok a tenger felé mozognak
D. néhany prébalkozas utan kinyitjuk az rdoglakatot

12. Az el6z48 feladatban kivalasztott példa pontosan milyen magatartasformat kép-
visel?

IGAZ — HAaMIS

13. A megszokds soran az allat megtanulja, hogy a kornyezet mely ingerei kozom-
bosek.

14. A feltételes reflex kialakulasakor azt tanulja meg az allat, hogy a kdrnyezet egyes
ingerei milyen eseményt jeleznek.

15. A feltételes reflexek egyik tipusa a feltétlen reflex.

IV. A kommunikacié (10 pont)

Ismerje fel, milyen tipusu kommunikaciot emlitenek az alabbi esetek! Valaszaban a
kommunikaci6 tipusat irja le! (6 pont)

a méhek tanca

feromonokkal térténé kommunikacio
az iiregi nyulak territorium jelolése

a nyilméregbéka bdérének mintazata
az oroszlanok territorium jelolése

az emberi testbeszéd

AN

Ismerje fel, hogy a leirtak milyen tipusi kommunikaciora jellemzdk! A kommuni-

kaci6 tipusat irja le!

7. Gyors, rovarokra és gerincesekre jellemz0, gyakran hasznaljak veszély jelzésére.
Forrasat nehéz megallapitani. (1 pont)

ROVID vALASZ
Milyen biologiai célokat szolgalhat a kémiai kommunikacié? frjon 3 példat! (3 pont)
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V. A tarsas viselkedés (12 pont)

SZOVEGKIEGESZITES

A vandorl6 allatcsoportoknak altaldban barmely fajtars a tagja lehet, ezek tehat
Lo kozosségek. A rovarallamok tagjai ezzel szemben
2t s kozosségeket alkotnak, mert 3. ......occoeeveieviiiieienienns alapjan
azonositjak a sajat csoportjukba tartoz6 egyedeket. A majomcsapatban vagy a ba-
romfiudvar tagjai kozott altalaban 4. ..............ccccveee. alakul ki, aminek kovetkez-
tében a csoport tagjai kozott csokken a(z) S. ...ooveveveiiieiieiennn, ¢és az ebbdl adodo
energiafelhasznalas.

SZOVEGELEMZES

A melbourne-i allatkertben egy oriasi ketrecben tartottak egy nagyobb paviancsapa-
tot, amelynek egy kivételesen erés és hatalmas termet(i him volt az ura. Egy fiatal
etologusné dolgozott a pavianokkal és valamilyen félreértés folytan bennragadt a
ketrecben egy reggeli takaritas soran. Mire segitségért tudott volna kialtani, mar
beengedték a pavidnokat. A hatalmas him, amint megpillantotta az idegent a tertile-
tén, félaraszos agyarait csattogtatva, ivoltve rohant a kétségbeesett etologusnd felé.
Ekkor az etologusnének mentd oOtlete tamadt: gyorsan lekuporodott, hatso felét fel-
emelte, és a behodolas pdzaban a rohanvast kozeledd pavian felé forditotta.

Forras: Csanyi Vilmos — Kis etoldgia III. Gondolat Zsebkonyvek. 1986.

Valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

6. Milyen bioldgiai jelenségre mutatott példat a vezér him? (1 pont)
7. Milyen bioldgiai célt szolgalt az adott esetben a jelenség? (1 pont)
8. Oroklstt vagy tanult magatartasrol van-e szo6 a pavian esetében? (1 pont)
9. Mibdl kovetkeztet erre? A leirds szovegébdl idézze fel azt a részletet, amely
alatamasztja allitasat! (2 pont)
10. Milyen tipusti kommunikacio6 valosult meg az etologusnd €s a pavian kozott? (1 pont)
11. Mit gondol, hogyan fejezddik be a torténet? (1 pont)

VI. Barna varangyok szexualis viselkedése (11 pont)
A tuddsok him barna varangyok brekegését vizsgaltak.

ROVID VALASZ
1. Milyen iizenetet hordoz a him béka brekegése a néstény békak szamara? (1 pont)
2. Milyen lizenetet hordoz a him béka brekegése a tobbi him béka szdmara? (1 pont)
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3. Kommunikécio-e, hogy a brekegést kovetve a tudés ratalal a békara? Allitasat
indokolja! (1 pont)

A him béka brekegésének hangfrekvencidja fiigg a béka méretétol.

IcAaz — HAMIS

4. Minél nagyobb a béka, annal mélyebb a hangja.
5. Minél nagyobb a béka, annal magasabb hangjanak frekvenciaja.

Ha a him rataldl a n3stényre, a hatira méaszik és atkarolja. igy termékenyiti meg a
vizbe rakott petéket.

OSSZETETT VALASZTAS
6. Vajon mi torténik, ha egy néstényt atkarold himhez egy masik him koézelit?
A. Az tjonnan érkezé him megtamadhatja a néstényt atkarold himet.
B. Az Gjonnan érkez6 him nagyobb valdszinliséggel tamadja meg a kisebb ter-
metd himet.
C. Az Gjonnan érkezé him nagyobb valdszinliséggel tamadja meg a nagyobb
termet(i himet.
D. Az Gjonnan érkez6 him csak a nagyobb termetli himet timadja meg.
E. Az ujonnan érkez6 him soha nem tamad.

A tudosok arra voltak kivancsiak, van-e szerepe a brekegd hang frekvenciajanak a
himek szaporodasi viselkedésében. A néstényt atkarolva tartdé himek szajat gumi-
szalaggal bekotottek és egy nagyobb him brekegését vagy egy kisebb him hangjat
kozvetitették hangszorobdl. A kovetkezd eredményeket kaptak:

7. Az aldbbi betlijelzések o -

hasznalataval rakja sorba § %

a békakat ért tamadasokat! o o

Kezdje a legtobb tdmadast é %

elszenvedd eset betiijelé- é —é

vel! (1 pont) § «3

A. kis termetli him mély
hanggal a hang frekvenciaja a hang frekvencidja

B. nagytermetGhimmely -« tdtkarolo him A néstényt dtkarold him
h.anggal kis termetii nagy termet{i

C. kis termeti him magas
hanggal

D. nagy termetli him magas hanggal
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ROVID VALASZ

8. Mi a hangfrekvencia szerepe a himek szexualis magatartasaban? (1 pont)
9. Miért nem tudnak ,,csalni” a kisebb békak? (1 pont)
10. Eldonthetd-e a kisérlet alapjan, hogy a hangadassal kapcsolatos viselkedés 6rok-
16tt vagy tanult? Valaszat indokolja! (1 pont)

VII. Madardal (14 pont)

A kommunikécié elénydkkel és hatranyokkal is jarhat, esetleg nincs hatasa. Ele-
mezze a him széncinege énekét ebbdl a szempontbol!

TABLAZATOS FELADAT

A jelet ado allat szamara jelentkez elényt jeldlje +, a hatranyt — jellel. Ha a kommu-
nikacioban hasznalt jel nem hat a jeladdra, irjon a megfeleld cellaba 0-t!

A jelet ado allat | +/~/0 | A jelet fogado allat

karvaly ndstény

széncinege him

széncinege him . P
széncinege ndstény

El el Bl

feketerigd him

ROVID VALASZ

5. Mi a kommunikacio bioldgiai funkcidja a 2. esetben?
6. Mi a kommunikacio bioldgiai funkcioja a 3. esetben?

A 2. viselkedés biologiai funkcidjanak felderitésére ter-
vezte John Krebs a kovetkez6 kisérletet. Egy kis erd6bdl
minden szaporodoképes him cinegét eltavolitott.

Az erdd B és C jelzésli részén hangszoérokat szerelt fel,
az A betiivel jeldlt teriiletet tiresen hagyta. B teriileten ba-
dogsippal elfiityiilt dallamot jatszott le magnorol, C terii-
leten pedig széncinege hangjat szdlaltatta meg.

Az erdében mar az els6 nap 0j himek jelentek meg, és
a 3. napon mar az erdé minden részében voltak 0j himek.

7. Allitsa sorba, milyen sorrendben népesiiltek be a be-
tlikkel jeldlt teriiletek! (1 pont)
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8. Egy mondatban magyarazza el a gondolatmenetét! (2 pont)
9. Nevezze meg azt az etologiai fogalmat, amely leirja az 6n altal kifejtett jelenséget!
(1 pont)

Tovabbi vizsgalatokkal azt is megallapitottak, hogy azo-
nos feltételek mellett a madarak teriiletfoglalaskor
elényben részesitik a zavartalanabb, erddsz¢ltdl tavoli
helyeket.

A kisbetiik azokat a helyeket jeldlik, ahol az Gjjonnan
betelepiild madarakat gyakrabban meg lehetett figyelni
¢és ahol énekeltek is.

10. Melyik betti jeloli az els6 betelepiil6 madarak allan-
do lakhelyét? Valaszat indokolja! (2 pont)

11. Melyik betli jeloli az utolsoénak betelepiilé madarak
allando lakhelyét? Valaszat indokolja! (2 pont)
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10. feladalap
ETOLOGIA 1LI.

I. Két magatartasforma osszehasonlitasa (9 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO

A. a feltételes reflexre jellemz6
B. az operéns tanulésra jellemz6
C. mindkettére jellemzd

D. egyikre sem jellemzd

oroklott magatartasforma

feltétlen reflexek tarsitasa

lehetévé teszi a valtozo kdmyezeti viszonyokhoz vald alkalmazkodast

az inger az allat valamely sajat tevékenységét erdsiti meg

két feltétlen reflex idegrendszeri kdzpontja kozott alakul ki idéleges kapcsolat
ezen alapul az allatidomitas

emberben is kialakul

a kutya csengdszora nyalelvalasztassal reagal

kialszik, ha hosszl ideig nem hasznalja az allat

LRI A WD

II. Etologiai esetek (8 pont)

ROVID VALASZ

Milyen etoldgiai fogalommal magyarazhatok az alabbi esetek? irja le a megfeleld
fogalmak nevét!

Az énekesmadar eteti a fiokajat.

A csibék kovetik a tyukanyot.

A légy larvaja fiatal korban a fény felé mozog.

A légy larvaja bebabozodas eldtt a fénnyel ellentétes irdnyban mozog.

A galambok déli harangszdra 6sszegytilnek a téren, mert egy néni mindig akkor
szorja ki nekik a magokat.

Belépiink egy idegen szobéba ¢és koriilnéziink.

. A kutya elrejti taplalékanak maradvanyait.

8. A rovar a taplalékul szolgaldo novény illatat kovetve megtalalja a taplalékot.

M

N
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III. A tarsas viselkedés (10 pont)

EGYSZERU VALASZTAS ES ROVID VALASZ
1. Melyik nem csoporttipus?
A. csalad
B. koldnia
C. rovarallam
D. motivacio

2. Magyarazza meg az el6zé feladatra adott valaszat! Mit jelent a kivalasztott fogalom?

3. Melyik nem tarsas viselkedéshez kapcsolddod fogalom?
A. territorium
B. taxis
C. vetélkedés
D. agresszio
4. Magyarazza meg valasztasat! Mi a jelentése a kivalasztott fogalomnak?

IGAZ — HAMIS
5. A rangsor ¢s a territorium kialakitasa egyarant elényds a populdcid szamara.
6. Az agresszid a ragadozok zsakmanyszerz6 viselkedése.
7. Az agresszi6 altalaban 6roklott elemekbdl all.
8. A rovarallamok tagjai személy szerint ismerik egymast.
9. A koldnia sok csalad egytittesébdl all.
10. A koltozé madarak csoportjai zart kozosségeket alkotnak.

IV. A kommunikacié tipusai (16 pont)

OSSZETETT VALASZTAS
A. a kémiai kommunikacio
B. az akusztikus kommunikacio
C. a vizualis kommunikacid

az emldsoknél jellemzGen ilyen az ivadékgondozas kulcsingere

a jel gyorsan, minden iranyban, a térbeli akadalyokat is megkeriilve terjed
eléfordul a rovarok ivari jelzései kozott

ilyen tipusti kommunikacio kiséri a kutyak tdmado magatartasat

ilyen tipusti kommunikacié a madardal

riasztojelzés tipusa lehet

szolgalhat territorium jelolésére

a jel terjedése viszonylag lasst

ilyen tipusti a mimika

LRI E WD
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V. Tanult vagy oroklott? (8 pont)

SZOVEGELEMZES

Olvassa el figyelmesen az alabbi két eset leirasat, majd a szoveg alapjan oldja meg
a feladatokat!

A eset

A csuklyasmajmok kozé tartozd kapucinusmajmok (Cebus apella) nagyon iigyes
targyhasznalok, példaul botokkal konnyedén kipiszkalnak apr6 magvakat a legsz(i-
kebb helyekrél. Egy olasz etologus, Elisabeth Visalberghi azonban azt is megfigyel-
te, miképp jutnak e majmok tudasuk birtokaba, illetve mit tesznek 11j helyzetekben.
Az eredmények igencsak meglepdek voltak. A kapucinusmajmok nem annyira gon-
dolkodéassal, mint inkabb gyors egymas utani probalkozasokkal igyekeznek megol-
dani a problémat. Noha mar fiatalon nagy tapasztalatra tesznek szert a magvak ki-
piszkalasaban, nagy nehézséget okozott nekik egy olyan feladat, amelyben a lyuk
méreténél kisebb botot kellett kivalasztaniuk. Ha tobbféle vastagsagti bot kozil va-
laszthattak, inkabb a probalkozasra hagyatkoztak.

Forras: Elet és Tudomany 2000/31.

B eset

A Galapagos-szigeteken honos Darwin-pintyek tobb faja tiiskékkel, agakkal szedi
ki a fak kérge aldl azt ott megbuvo rovarokat. A tiiskéket 6k maguk torik le alkalmas
kaktuszfélékrdl. A fajtarsaiktol elzartan nevelt Darwin-pintyek is mutatjak ezt a vi-
selkedést. A laboratériumban hurkapalcaval, drotdarabkaval is hajlandéak dolgozni.

Csanyi Vilmos: Kis etologia II. alapjan

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. az A esetre jellemzd
B. a B esetre jellemzd
C. mindkettére jellemzd
D. egyikre sem jellemzd

az allatok eszkdzoket hasznalnak

az allatok eszkozhasznalata 6roklott magatartas

az allatok eszkdzhasznalatdban az operans tanulas jatszik szerepet

az allatok eszkdzhasznalata a létfenntartod viselkedés korébe tartozik
az eszkozkészités elemei megfigyelhetdk

az allatok eszkdzhasznalata feltételes reflex

az allatok eszkdzhasznalata belatasos tanulasi folyamat soran alakul ki
az allatok viselkedése feltétlen reflex

PN E DD
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EtoLoaGia 11.

VI. A széncinege territoriuma (18 pont)

ROVID vALASZ

1. Hatarozza meg roviden a territérium fogalmat! (2 pont)
2. Hogyan jelzik a széncinegék territoriumukat? (1 pont)

Az abra azt mutatja be,
hogyan valtozik a szén-
cinege territoriumanak
mérete a madar életteveé-
kenységének fiiggvé-
ny¢ben.

a teritorium mérete

Tanulményozza az ab-

rat, majd valaszoljon a
kérdésekre! \\-
H(_/\
B

H_J

~ N —/ id6
A C D
3. Véleménye szerint melyik betii jelzi a fiokak etetése idején fenntartott territoriu-
mot? (1 pont)
4. Melyik szakaszban leghangosabb a madardal? irja le a megfelels betiijelzést, és
nevezze meg ezt az idészakot! (1 pont)

A kovetkezd grafikon a kiilonbozé tojasszamu fészekaljak gyakorisagat mutatja egy
Oxford kornyéki erd6ben végzett vizsgalat alapjan.

5. Olvassa le a grafikonrol,

. , , e, E 140

hogy a vizsgalt populécio- <
ban mennyi volt a szénci- - 120 +
nege-sziiléparok leggyako- 8 100
ribb utédszama! (I pont) g

6. Mekkora volt a maximalis N 80
tojasszam a vizsgalt popu- £ 6o |
lacié fészkeiben? (1 pont) -‘% 40

7. Milyen tényezdk korlatoz- T
zak az egy fészekaljban fel- 20 +
nevelhetd fiokak szamat? . y—l =

Emlitsen két tényez6t! 5 6 7 8 9 1I() ]I1 ]Iz
(2 pont) tojasok szdma fészkenként
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ETtoLoaia 1.

A kovetkez0 tablazat a fészekalj méretének ¢és a benne nevelkedd fiokak atlagos
testtomegének Osszefiiggését mutatja be.

A fiokak szama 1 2 4 6 8 10 | 12
A fiokak atlagos testtomege (g) 19,61 19,5194 | 19 | 18,8 | 18,2 |17,5

EGYSZERU VALASZTAS
8. Milyen 0sszefiiggés van a fészekben nevelkedd fiokak szama és a fiokak testto-
mege kozott?
A. egyenes aranyossaghoz all kozel
B. forditott aranyossaghoz all kozel
C. nincs 0sszefliggés a két tényez6 kozott

ROVID vALASZ
9. Egy mondatban indokolja, vajon mivel magyarazhato a 8. feladat szerinti kovet-
keztetés! (1 pont)
10. Miért el6ny0s a széncinegék szamara a kisebb egyedszam fészekalj felnevelése?
(1 pont)
11. Miért hatranyos a széncinegék szamadra a kisebb egyedszamu fészekalj felneve-
1ése? (1 pont)

EGYSZERU VALASZTAS
12. Egy Gjonnan telepitett erd6be madarak koltoznek be. Hogyan valtozik a territo-
riumok mérete a populacio egyedszamanak novekedésével?

A. az egyenes aranyossaghoz hasonld 0sszefliggést mutat
B. a forditott ardnyossaghoz hasonl6 6sszefiiggést mutat
C. a territorium mérete nem fiigg az egyedszamtol

ROVID vALASZ

13. Egy populacidban a sajat territoriummal nem rendelkez6 egyedek szama gyak-
ran meghaladja a territoriummal rendelkez6 egyedek szamat. Milyen esetben
juthatnak ezek az egyedek sajat territoriumhoz? Emlitsen két Iehet6séget!
(2 pony)

14. Mi a territoridlis magatartas evoltcios jelentdsége? Valaszat egy-két mondatban
fogalmazza meg! (I pont)
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EtoLoaGia 11.

IGaz — HAMIS

15. A kovetkez6 megallapitasrdl dontse el, hogy igaz vagy hamis! Valaszat egy
mondatban indokolja is!
A territoriumot tarto allatok esetében a populacio névekedését az adott teriileten
kialakithato territériumok szama nagymértékben befolyasolja. (1 pont)

VII. Hangyak tarsas viselkedése (11 pont)

Egy biologuscsoport természetes kornyezetben €16 hangyak tarsas viselkedését fi-
gyelte. A tudosok a dolgozok tevékenységét vizsgaltdk az életkor fiiggvényében. Az
eredményeket az abra foglalja Gssze.

tevékenység

a kiralyng
gondozasa
peték és larvak
gondozésa

babok gondozasa

a boly takaritasa

a boly védelme

\
¢lelemgytijtés )

| 1 | |
| I | | I 1

0 20 40 60 80 100 120 140
¢letkor (nap)

ROVID vALASZ

Az abra tanulmanyozasa utan valaszoljon a kovetkez6 kérdésekre! (7 pont)

1. Milyen tevékenységeket végeznek a fiatalok?

2. Milyen tevékenységeket végeznek kizardlag az idGs egyedek?

3. Milyen tevékenységet végeznek a bolyon kiviil a fiatal és az id6s egyedek?

67



EtoLoaia 1.

A kutatocsoport kisérletet végzett az ¢lelemkeresd viselkedés felderitésére. Cukros
vizet helyeztek ki a bolytol bizonyos tdvolsagra. Amikor egy hangya megtalalta a
cukros vizet, ivott beléle, majd visszatért a bolyba. A visszatton potrohmirigye va-
ladékaval megjelolte az utat. Ez utan tobb hangya jelent meg a cukros viznél és
ugyanigy viselkedtek. A biologusok jegyezték a hangyak aktivitasat a cukros viznél.
Az adatokat grafikonon abrazoltak.

a cukros viznél megjelend hangyak szama

A B idé

ROVID vALASZ

4. Milyen tevékenységet végez a hangyak tobbsége az A betiivel jeldlt periodus-
ban? (1 pont)

5. Milyen tevékenységet végez a hangyak tobbsége a B betlivel jelolt periodusban?
(1 pont)

6. Milyen kommunikéciot folytatnak egymassal a hangyak, amikor a taplalék he-
lyét jelzik fajtarsaiknak? (1 pont)

7. Nevezze meg azt a magatartast, amely a taplalék megtalalasat leirja! (1 pont)
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11. feladatlap
SEJTBIOLOGIA 1.

I. A sejtek anyagai (14 pont + 4 pont)

EGYSZERU VALASZTAS
1. Milyen monomerekbdl épiil fel a keményité molekula?
A. aminosavakbol
B. tobb ezer egymashoz kapcsolodo egyszerii szénhidrat molekulabol
C. tobb szaz sz6lécukor molekulabol
D. néhéany szaz rib6z molekulabol
E. tobb szaz gyiimolcscukor molekulabol
2. Milyen kotéssel kapesolodnak egymaéshoz a neutrdlis zsirok felépitd egységei?
A. peptidkotéssel
B. észterkdtéssel
C. glikozidos kotéssel
D. éterkotéssel
E. konjugalt kotéssel
3. A felsoroltak koziil melyek ketts oldodast anyagok?
A. neutralis zsirok
B. foszfatidok
C. poliszacharidok
D. egyszerti szénhidratok
E. diszacharidok
4. Milyen anyag kimutatdsara alkalmas a Lugol-oldat?
A. celluloz
B. dezoxiribdz
C. egyszeri szénhidratok
D. keményitd
E. neutralis zsirok
5. Melyik vegyiiletcsoportba tartoznak az allati szervezetek mennyiségi szempont-
bol legfontosabb raktarozott tapanyagai?
A. poliszacharidok
B. foszfatidok
C. egyszerl szénhidratok
D. neutralis zsirok
E. fehérjék
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OSSZETETT VALASZTAS
6. Mely vegyiilet(ek) vesz(nek) részt a DNS felépitésében? Valaszként a megfeleld
betijele(ke)t adja meg!
A. dezoxiribdz
B. timin
C. glicerin
D. riboz
E. foszforsav mindig

7. Mi jellemz6 az esszencialis aminosavakra?
A. a ndvényi eredetli fehérjékben kivétel nélkiil megtalalhatok
B. a szervezet nem képes 6ket anyagcseréje soran eldallitani
C. az 0sszes aminosav koziil azok tartoznak kozéjiik, amelyek nélkiilozhetetle-
nek a fehérjék eldallitasahoz
D. a teljes érteki fehérjékben kivétel nélkiil megtalalhatok
E. a fehérjékbdl késziilt kivonatokban csak ezek rzik meg kémiai szerkezetiiket

ABRAFELISMERES

6

CH,OH

o
(0]
VAN
H H CH;— (CH,),,— C—OH
A B C D

8. Nevezze meg az abran betiikkel jeldlt vegyiileteket! (4 pont)

*SZAMOLASI FELADAT

9. Egy 200 bazispart tartalmaz6 allo DNS-szakaszrol megallapitottak, hogy az egyik
szalaban 30 db adenin és 40 db timin, masik szalaban pedig 40 db citozin van.
Hatarozza meg a DNS-szakaszban az egyes bazisok %-os aranyat! A megoldas
gondolatmenetét is vazolja fel! (4 pont)
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SEITBIOLOGIA .

II. A fehérjeszintézis és a sejten beliili anyagszallitas (13 pont + 1 pont)

ROVID vALASZ
1. Nevezze meg az egyszerl fehérjék felepitd egységét! (1 pont)
*2. [rja fel a fehérjék felépitd egységének altalanos képletét! (1 pont)
3. Nevezze meg azt a prokariota és eukariota sejtekben is megtalalhato sejtalkotot,
amely felszinén a fehérjeszintézis zajlik! (1 pont)

SZOVEGKIEGESZITES

Egészitse ki értelemszertien a mondatokat, adja meg a hianyzo kifejezéseket!

Egy fehérje szintéziséért felelés DNS-szakasza(z) 4. .....ccooveveverveienencnenne. , amely-
nek informaciodtartalma el8szor S. ......cccovevvivvecievieniiiennn, -ra (-re) irodik at. Az at-
iras helye a prokaridta sejtekben a(z) 6. ........cccccevevereeerennennene. , eukariota sejtekben

pedig a(Z) 7o eoveeieieeeeee e

Az édbra egy fehérje sejten beliili utjat szemlélteti.

ROVID vALASZ

8. Nevezze meg a betlikkel jelolt
sejtalkotokat! (3 pont)

9. Mi a szerepe a B-vel jelolt sejtal-
kotonak? Legalabb két miikodést
emlitsen meg! (2 pont)

10. Nevezze meg a lehetd legponto-
sabban a D-vel jelolt folyamatot!

(I pont)

OSSZETETT VALASZTAS
11. Az alabb felsoroltak koziil az dbran lathatd sejt lehet...
A. mirigysejt
B. alapszoveti sejt
C. kozonséges bélbaktérium egy sejtje
D. gyilkos galoca egy sejtje
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*III. A pontmutacio és kovetkezményei egy baktériumsejtben (14 pont)

Az alabbi DNS-szakasz egy peptid Osszetételét kodolja.
*1. A megadott bazissorrend ismeretében hatdrozza meg a kiegészitd szal bazissor-
rendjét! (2 pont)

_
w
~
v
N
N

9.110.{11.112.|13.{14.|15.{16.]17.|18.]19.|20.|21.
Némaszal [A|T|G|C|T|C|A|T|T|A|A|A|C|A|A|A|T|G|G|C|T

Ertelmes szl

ROVID VALASZ
*2. A megadott bazissorrendii DNS-szakasz az at nem ir6do, in. néma szal. A kod-
szotar segitségével allapitsa meg a képz6do peptid(ek) elsédleges szerkezetét!
Valaszaban a kapcsolodo egységek nevének roviditését adja meg! (2 pont)

Az mRNS bazisharmasa (kodon)
1. bazis 2. bazis 3. bazis
U C A G
Fenilalanin (Phe) Szerin (Ser) Tirozin (Tyr) Cisztein (Cys) ]
U Fenilalanin (Phe) Szerin (Ser) Tirozin (Tyr) Cisztein (Cys) C
Leucin (Leu) Szerin (Ser) STOP STOP A
Leucin (Leu) Szerin (Ser) STOP Triptofan (Trp) G
Leucin (Leu) Prolin (Pro) Hisztidin (His) Arginin (Arg) U
C Leucin (Leu) Prolin (Pro) Hisztidin (His) Arginin (Arg) C
Leucin (Leu) Prolin (Pro) Glutamin (Glu) Arginin (Arg) A
Leucin (Leu) Prolin (Pro) Glutamin (Glu) Arginin (Arg) G
I1zoleucin (Tle) Treonin (Tre) | Aszparagin (Asp) Szerin (Ser) U
A [zoleucin (Ile) Treonin (Tre) | Aszparagin (Asp) Szerin (Ser) C
1zoleucin (Ile) Treonin (Tre) | Lizin (Lys) Arginin (Arg) A
Metionin (Met) Treonin (Tre) | Lizin (Lys) Arginin (Arg) G
Lanckezdd
Valin (Val) Alanin (Ala) Aszparaginsav (Asn) | Glicin (Gly) U
G Valin (Val) Alanin (Ala) | Aszparaginsav (Asn) | Glicin (Gly) C
Valin (Val) Alanin (Ala) | Glutaminsav (Gsn) Glicin (Gly) A
Valin (Val) Alanin (Ala) | Glutaminsav (Gsn) Glicin (Gly) G

*3. Az 1. kérdésben szerepld DNS-szakasz megkett6z6dése soran egy sejtben
pontmutacio tortént. A megadott bazissorrendli szal 4. helyére timint tartalmazo
nukleotid épiilt be, és megvaltozott a kiegészitd szal szerkezete is. Milyen valto-
zast okoz ez a mutacio a kodolt peptid dsszetételében? (1 pont)
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Az 1. kérdésben szereplé DNS-szakasz megkett6z6dése soran egy mdasik sejtben
is pontmutacio tortént. A megadott bazissorrendii szal 6. helyére hasonld méretti,
de eltérd bazist tartalmazo nukleotidegység €piilt be, és megvaltozott a kiegészi-
t6 szal szerkezete is. Milyen valtozast okoz ez a mutacio...

a) a DNS-szakasz bazissorrendjében?

b) a kodolt peptid Osszetételében? (2 pont)

Az 1. kérdésben szereplé DNS-szakasz megkett6z6dése soran egy ujabb sejtben
is tortént pontmutacio. A megadott bazissorrendi szal 13. helyére hasonld mére-
tli, de eltérd bazist tartalmazo nukleotidegység €piilt be, és megvaltozott a kiegé-
szit§ szal szerkezete is. Milyen valtozast okoz ez a mutacio6 a kodolt peptid 6ssze-
tételében? Valaszaban a kapcsolodo egységek nevének roviditését adja meg! Meg-
oldasat réviden indokolja! (3 pont)

Az 1. kérdésben szereplé DNS-szakasz megkett6z6dése soran egy mdasik, ujabb
sejtben a 4. bazis utan be¢kel6dott egy adenint tartalmazo nukleotid, és megval-
tozott a kiegészitd szal szerkezete is. Milyen valtozast okoz ez a mutacio a ko-
dolt peptid Gsszetételében? Adja meg a kapcsolodo egységek nevének rovidité-
sét, és valaszat roviden indokolja is! (4 pont)

IV. A gliikoz lebontasa a sejtben (15 pont + 2 pont)

TABLAZATOS FELADAT

1

mél gliikoz lebontdsa soran milyen anyagmennyiségi termék(ek) keletkeznek a

felsorolt folyamatokban? To6ltse ki pontosan a tablazat hianyzo adatait! (11 pont)

A folyamat neve | Végtermék(ek) (név, | ATP-nyereség | Mely emberi szo-
anyagmennyiség) (mol) vetekre jellemz6?

Tejsavas erjedés 1. 2. 3.

Alkoholos erjedés | 4. 5. 6.

Bioldgiai oxidacio | 7. 8. 9.
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IGaz — HaMIS

10. A lebont6 folyamatok sordn a szerves vegyiiletek hidrogéntartalma egy enzim
kozvetitésével kozvetleniil egyesiil a levegd oxigénjével.

11. A biologiai oxidacio csak aerob feltételek mellett jatszodik le.

12. A szdlécukor sejten beliili lebontasanak minden 1épése a mitokondriumban zajlik.

13. A lebonto folyamatok soran a szerves vegyiiletek energiatartalmanak egy része
ATP szintézisére forditodik.

SZAMOLASI FELADAT
*14. Hatdrozza meg a gliikdz biologiai oxidaciojanak hatasfokat (az energiahaszno-
sulas mértékét) a kovetkezd adatok alapjan:
1 mol gliikoz tokéletes oxidaciojat 6sszesen 2822 kJ energia felszabadulasa kiséri.
Az ATP hidrolizis energiaja: —30 kJ/mol (2 pont)

V. A sejtek anyagfelvétele és -leadasa (12 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. aktiv transzport
B. passziv transzport
C. mindkettd
D. egyik sem

biologiai membranokon keresztiil torténd anyagaramlas

folyamata soran csokken a koncentraciokiilonbség a membran két oldala kdzott
folyamata soran valtozatlan a koncentraciokiilonbség a membran két oldala kozott
a membran foszfatidrétegén keresztiil is végbemehet

csak membranfehérjék kdzvetitésével torténhet

M

ROVID VALASZ
6. Nevezzen meg 3 olyan létfontossagu anyagot, amelyet a sejtek passziv transz-
porttal vesznek fel, illetve adnak le! (3 pont)
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Lilahagymabdl nytzatot készitiink, a bérszovetet targylemezre helyezziik, lefed;iik,
majd fénymikroszkopban megvizsgaljuk. Ezt kovetéen 10%-os kalcium-klorid ol-
datot cseppentilink a nyuzatra.

EGYSZERU VALASZTAS
7. Milyen valtozast tapasztalunk a kalcium-klorid oldat hozzaadasat kovetden a
bdrszoveti sejteken?
A. a sejtek kékre szinzédnek
B. a sejtek megduzzadnak
C. a sejtplazma zsugorodik, elvalik a sejtfaltol
D. nem torténik szemmel lathato valtozas
E. a sejtek szétesnek

8. Mi a jelenség neve?
A. plazmolizis
B. passziv transzport
C. ozmozisnyomas
D. hemolizis
E. dializis

ROVID vALASZ
9. Egy-két mondatban magyardzza meg a kisérlet soran tapasztalt jelenséget!

(2 pont)

VI. A sejtosztodas (10 pont)

Az alabbi abran egy 0sztddo sejt kromoszomai lathatok az osztodasi folyamat elsd
felében. A fekete szin az apai, a sziirke az anyai eredetli kromoszémakat jeldli.

sy
4

IGAzZ — HAMIS
1. A képen lathat6 sejt haploid.
2. A képen lathato sejtben homoldg kromoszdémak vannak.
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ROVID VALASZ

3. Hany kromatidabdl allnak az dbran lathaté kromoszoémak? (1 pont)
4. Egy gén hany példanyban van jelen az abrazolt sejtben? (1 pont)
5. Az éabran lathato sejt mitozissal osztodik.
a) Hany utodsejt alakul ki az osztodas végén, és ezeknek mennyi a kromoszdma-
szama! (I pont)
b) Mely sejtek osztddnak mitdzissal a hajtasos novényekben? (1 pont)
6. Az abran lathato sejt meiozissal osztodik.
a) Hany utodsejt alakul ki az osztodas végén, és ezeknek mennyi a kromoszéma-
szama? (I pont)
b) Szabalyosan zajlo folyamat esetén elméletileg hanyféle, kiilonb6z6 genetikai
allomanyu utddsejt képzddhet, ha az allélkicserélddéstdl eltekintiink? (1 pont)
¢) Mi okozza ebben az esetben a genetikai valtozatossagot? (1 pont)
d) Mely sejtek képzddnek meidzissal az llati szervezetekben? (1 pont)

VII. A rakrdl altalaban (7 pont)

SZOVEGELEMZES

A tobb mint 200 fajta rakos megbetegedés k6zos jellemzéje a mértéktelen sejtbur-
janzas. Egészséges sejtjeink id6érdl idére osztodnak, mely osztodas genetikai prog-
ramjat a DNS tarolja. Ha egy adott sejt DNS-szerkezete valamilyen hatasra (ebben
tobbek kozott sugarzas, virusfertzes, és bizonyos vegyiiletek jatszanak szerepet)
megvaltozik, a programban zavar all be ¢s a sejtosztodas rendellenessé valik. A
koros sejtburjanzés felemészti a test energiait, és ha a folyamat korlatozas nélkiil
folytatodik, elfogynak a tartalékok, majd bekovetkezik a halal.

Az osztddas soran keletkezé mutans sejtek elszaporodva daganatta fejlédhetnek.
Arékos sejtek a normalisnal sokkal gyorsabban, altalaban 24 dranként osztddnak. A
kialakult tumor burjanzik, majd besziirédik a szomszédos szovetekbe is. Masodla-
gos daganatok, azaz attétek akkor alakulnak ki, ha a raksejtek a véraram és a nyirok-
rendszer kozvetitésével a szervezet tavolabbi részeibe is eljutnak.

A rdkos megbetegedések legfébb kockazati tényezdje az életkor. Ezer 40 évesbdl
3, 60 évesbdl 9, mig ugyanennyi 80 évesbSl mar 18 betegszik meg rakban. Annak
oka még nem teljesen tisztazott, hogy az dregedd szovetek miért fogékonyabbak a
rakra. Mindez persze nem jelenti azt, hogy fiatalabb korban rdkos megbetegedések
sohasem fordulnak el6, a hererak példaul a 19-44 év kozotti férfiakat veszélyezteti
leginkabb. Egyes rakok gyermekekben is kialakulhatnak, ilyen pl. a leukémia, az
agydaganat vagy a csontrak. A gyermekkori daganatok kezelésében jelentds fejld-
dés tortént. Tiz évvel ezel6tt a leukémias gyerekeknek minddssze 10%-a gyogyult
meg, szemben a mai 75%-kal.
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A betegség kozel egyenld aranyban sujtja a ndket és a férfiakat, de természetesen
mindkét nemben vannak szervek, melyek nagyobb valoszintiséggel betegednek meg.
Az eml6rak tilnyomorészt nékben, a tiidérak férfiakban alakul ki.

A rakos megbetegedésre valo hajlam 6roklddik, de a kialakulashoz e hajlam és a
kornyezeti hatasok interakcioja vezethet el. Eppen ezért a rak kockézata jelentGsen
csokkenthetd az egészséges ¢€letvitellel.

A leggyakrabban érintett szervek a gyomor €s a belek, melyek gyogyulasi aranya
35%-o0s. A tobbnyire dohanyosoknal kialakuld tiidérdk gydgyulasi aranya mind-
Ossze 10%. Az emlérakban minden 12. nd érintett, a betegek 60%-a mondhatja 6t év
elteltével gyogyultnak magat. Az idejében észlelt borrak tobb mint 90%-os arany-
ban gyogyithato, a hiigyholyagot és a prosztatat érint6 elvaltozasok 60, illetve 45%-
ban gyogyulnak a megfeleld kezelések hatasara. A statisztikak szerint novekviben
vannak a tiid6t, a beleket, a prosztatat, a hasnyalmirigyet, az eml6t, a petefészket és
a hugyholyagot érintd rakos elvaltozasok.

Forras: www.vital.hu/themes/sick/rakrol altl.htm

Valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

Nevezze meg a rakos megbetegedések kozvetlen okat! (1 pont)

Hogyan alakulnak ki az attétek? (1 pont)

Melyik szervrendszerben alakulnak ki leggyakrabban rakos daganatok? (1 pont)
Melyik szerv rakos daganata esetén a legkisebb a gydgyulési esély? (1 pont)
Ismeretei alapjan nevezzen meg két olyan kornyezeti hatast, amely bizonyitottan
noveli a rakos daganatok kialakulasanak esélyét! (2 pont)

6. Mi a rakos megbetegedések legfébb kockazati tényezdje? (1 pont)

M

VIII. A fotoszintézis (9 pont + 3 pont)

A grafikon egy fénykedveld és egy arnyéktlir6 novény fotoszintézisének intenzita-
sat mutatja a fényerdsség fliggvényében allando €s azonos szén-dioxid-koncentra-
ci6 mellett.

ROVID VALASZ A

1. Mit abréazoltak az y tengelyen? B ndvény
(I pont)

2. Mit abrazoltak az x tengelyen?
(1 pont)

3. Milyen fényigényl az A no-
vény? Roviden indokolja is a
valaszt! (2 pont) X

A novény

A\
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OSSZETETT VALASZTAS
4. Fényigénye alapjan a B novény lehet:
A. biikk
B. gyongyvirag
C.nad
D. vorosmoszat

ROVID vALASZ

5. Eukariota sejtekben mely sejtalkoto(k)ban zajlik a fotoszintézis? (1 pont)

6. Irja fel a novények fotoszintézisének altalanos egyenletét! (1 pont)

7. A novényeken kiviil melyik élélénycsoportra (torzsre) jellemzd még ez a fo-
lyamat? (1 pont)

*SZAMOLASI FELADAT
A fotoszintézis vizsgalata soran azt tapasztaltak, hogy egy novény bizonyos id6
alatt 2,2 g szén-dioxidot kotott meg.

8. Mekkora tomegt gliikozt allithatott el6 ebbdl a szén-dioxidbol a ndvény? (1 pont)
9. Hany cm’ oxigén képzSdése kisérhette ennek a szén-dioxid-mennyiségnek a
megkotését? (1 pont)
10. A mérések szerint a novény altal leadott oxigén térfogata a vizsgalt id6 alatt 480
cm’ volt. Mivel magyarazhat6 a szamitott és a mért érték eltérése? (A szélécukor
molaris témege 180 g/mol, a gdzok molaris térfogata 24 dm’/mol.) (1 pont)
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12. feladatlap
SEJTBIOLOGIA 1LI.

I. Enzimek (16 pont + 7 pont)

SZOVEGKIEGESZITES
Az enzimek biologiai 1. ........ccecvevrirrreerennnnn. -k, mert gyorsitjak a biokémiai atalaku-
lasokat azaltal, hogy csokkentik az atalakulashoz sziikséges 2. ..........cccceeeeinnene -t.

A reakci6 soran a kiinduldsi anyagok megkdtddnek azenzim 3. ... -
ban(ben), ahol az atalakulas zajlik.

ROVID VALASZ
4. Kémiailag milyen vegyiiletcsoportba tartoznak az enzimek? (1 pont)
5. Mit jelent az, hogy az enzimek fajlagosak? (1 pont)
6. Egy mondatban fogalmazza meg, mivel magyarazhat6 az enzimek fajlagossaga?

(1 pont)

IcAz — HAMIS
7. Az enzimreakciok sebessége fligg az enzimkoncentraciotol.
8. Az enzimmiikddést nem befolyésolja a pH.
9. Az enzimreakciok sebességének valtozasa mindig egyenesen ardnyos a hdmér-
séklet valtozasaval.
*10. A koenzimek egyes enzimekhez kapcsolodni képes szallitomolekulak.

ABRAELEMZES
Melyik betii jeloli a megnevezett abrarészleteket?

11. id6

12. reakciohd Y

13. termékek energiaszintje

14. Adja meg a masik négy betijelzés
jelentését is!

|
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*NEGYFELE ASSZOCIACIO

*185.
*16.
*17.
*18.
*19.
*20.

I1.

A. koenzim-A

B. NAD"

C. mindkettdre jellemzd
D. egyikre sem jellemzd

Osszetétele alapjan a foszfolipidek kozé tartozik

a gliikolizisben a pirosz6ldsav keletkezéséig vezetd reakciotton szerepet jatszik
feladata szénatomokat tartalmazd molekularészlet tovabbitasa

sejtjieinkben kozvetlentil reakcioba 1ép az elemi oxigénnel

a mitokondrium alapallomanyaban zajlo folyamatokban szerepet jatszik

a nukleotidokra jellemzd molekularészletet tartalmaz

Anyagcsere-folyamatok a sejtben (7 pont + 16 pont)

Az alabbi abra egy emldsallat vazizomsejtjének anyagcsere-folyamatait szemlélteti.
A nagybetilik anyagokat, a kisbetlik anyagcsereutakat (folyamatokat) jeldlnek.

A

A+ 02 fehépe
+ viz
= \
=
5 Y+ H;PO,
.a) d e
5 X+ H,0
5
\ |
B+C Amino-
savak

ROVID VALASZ

1.
2.

N A W

*6.

80

Milyen tipust anyagcsereutat (folyamatot) jelol a d és az e beti? (2 pont)
Hasonlitsa 0ssze az 4 anyag molekulainak méretét a B és C anyag molekulainak
méretével! (1 pont)

. Nevezze meg az X jelli anyagot! (1 pont)
. Melyik sejtalkotoban képzddik az X jelii anyag legnagyobb része? (1 pont)
. Mi a szerepe a sejtben az X jeli anyagnak? (" Ipont)

1 mdl Y jelii anyag alkotdérészeire vald hidrolizise soran milyen vegyiiletek kép-
zO6dnek és milyen mennyiségben? (3 pont)

. Az A jeli anyag atalakitasa anaerob koriilmények kozott is lejatszodhat. Nevez-

ze meg pontosan az anaerob feltételek mellett zajlo anyagcsereutat! (1 pont)
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SZAMOLASI FELADAT

*8.

4,5 gramm sz6l6cukor oxigén jelenlétében torténd teljes atalakitasat, hany mol
X jelli anyag képzd6dése kiséri? Hany mol X jelii anyag képzddik, ha ez a
gliilkozmennyiség anaerob feltételek mellett alakul 4t? Mivel magyarazza a kii-
16nbséget? (4 pont)

(A sz8l6cukor molaris tomege 180 g/mol.)

* ABRAELEMZES

Megoldasaban adja meg annak az abrarészletnek a nevét, amelyre az allitas vonatkozik!

* 9,
*10.
*11.
*12.
*13.
*14.
*185.
*16.
*17.

keményitd neutralis zsir fehérje

VN

\ / \N tartalmu rész

glicerinaldehid

\

Co,

a gliikolizis kiindulasi vegyiilete

részt vesz a foszfatidok képzésében is

fajlagos szerkezetli makromolekula lebontasi terméke
lebontdsa soran nitrogéntartalmi rész is keletkezik

a citromsavciklusba 1ép be

ez a vegylilet a gliikolizis végterméke

tulajdonsagait az oldallanc felépitése hatdrozza meg
aerob feltételek mellett koenzim-A-val 1ép reakcioba
harom szénatomos karbonsav
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III. A sejtek felépitése (20 pont + 6 pont)

X sejt Y sejt

ROVID VALASZ
1. Nevezze meg az X és az Y jell sejtek tipusat! (2 pont)
2. Nevezzen meg két olyan ¢l6lénycsoportot, amelyre az Y jeli sejttipus jellemzd!
(2 pont)
3. Nevezzen meg két olyan sejtalkotot, amelyik mind a két sejttipusban megtalal-
hatd! Valaszaban adja meg a sejtalkotok betijelét is. (2 pont)

ABRAELEMZES
Az alabbi allitasok az X jeld sejtre vonatkoznak. Adja meg annak a sejtalkotonak a
jelét és megnevezését, amelyikre az allitas igaz!

4. sejtalkotd, melynek kiils6 feliiletén riboszomak talalhatok

. a sejt energiatermelésének kdzpontja

. felszinét porusok torik at

. feliiletén jelz6fehérjék, azonosito jelek stb. talalhatok

. itt talalhato a sejt 6rokité anyaganak 98%-a

. kiterjedt membranhaldzat a sejtben

10. fontos szerepe van az Osszetett fehérjék és a membranok végleges szerkezeté-
nek kialakitasdban

N=2N- BN BN Y ||

*TABLAZATOS FELADAT

Hasonlitsa 0ssze a két sejttipus 6rokitd anyagat, toltse ki értelemszertien a tablazat
hianyzo6 adatait!

Y jelti sejt X jelt sejt
Kromoszoma alakja *11. *12.
Kromoszémaszam *13. *14.
Szerkezeti fehérjék a kromoszomaban |*15. *16.
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IV. A sejtek mozgasa (8 pont)

TABLAZATOS FELADAT

NN A WN -

) Jellemz4 sejttipus
Mozgéasszervecske — — - —
Eukariota egysejtii Emberi szervezet sejtje

1. oridsamdba 2.

3. 4. petevezeté hamja

Ostor 5. 6.
SZOVEGKIEGESZITES
A sejten beliili mozgasok kivitelezésében a(z) 7. ....cocooveeveevinieniecineninenes fehérje-
fonalai kozremiikodnek. A sejten beliili mozgasok iranyitasa az allati sejtekben a(z)
8 feladata.

V. Az €16 szervezetek elemi osszetétele (7 pont + 4 pont)

OTFELE ASSZOCIACIO

A. kalcium
B. magnézium
C. vas
D. kén
E. foszfor
. részt vesz a klorofill felépitésében
. az egyszerl fehérjékben megtalalhatd
. a nukleinsavakban megtalalhato
. kationja jelentds hanyadat adja a csontszdvet szilard sejt kozotti dllomanyanak
. hianya vérszegénységet okozhat az emberi szervezetben
. a vér alvadasahoz jelentds koncentracioban sziikséges
. ionjanak fontos szerepe van a vér oxigénszallitasaban
. diszulfidhidak kialakitasaban vesz részt

ROVID VALASZ

* 9, Nevezze meg azt a két egyértéki kationt, amelyeknek alapvetd szerepiik van az

idegsejtek ingertileti folyamatainak kialakitasaban! (2 pont)

*10. Melyik kation a legfontosabb a vér ozmozisnyomasanak kialakitasaban? (1 pont)
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VI. A csontritkulasrél (12 pont)

SZOVEGELEMZES

A ,.csontritkulas™ (osteoporosis) kifejezés foként a ndket érintd, sulyossa valt for-
maban akar mozgasképtelenséget is el5idézs betegséget takar. Eletkorral egyiitt jard
csonttomeg-csokkenésrél van szo, amelyet azonban bizonyos életmodbeli valtoza-
sokkal és taplalkozasi szokasokkal kedvezden lehet befolyasolni.

A csontritkulds napjaink betegsége, egyrészt azért, mert magasabb életkort ériink
meg, masrészt azért, mert kényelmesebbé valt az életiink, keveset mozgunk. Tovab-
bi kockazati tényezé az ember felegyenesedett testtartdsa is. A gerincoszlop ¢és a
csontvaz maig sem tudott megbaratkozni az ebbdl adddo terhelésvaltozassal.

A betegségben szenveddk 90%-a nd, aminek oka a valtozas koraban bealld hor-
monalis valtozasokban keresendS. Ha a petefészekben csaknem teljesen megsziinik
a tlisz6hormon-termelés, akkor a csontlebont6 folyamatok felgyorsulnak. Ez a kez-
detben csupan enyhe panaszokat okoz6 megbetegedés késGbb sulyos tiinetekkel jar,
fokozodik a fajdalom, és a torést szenvedett betegek akar rokkantta is valhatnak.
Magyarorszagon a csontritkulds kovetkeztében kialakuldé combnyaktorések szama
évenként 15 000. Tobb né hal meg combnyaktorés szovédményei kdvetkeztében,
mint mell-, méhnyak- és méhtestrak miatt.

Vegyiik sorra, mit tehetiink a csontritkulas megel6zése érdekében! Napi 30 perc
torna csodakra képes. Ha erdsitjiik izmainkat, akkor a kdzvetleniil alatta 1év6 cson-
tokat olyan mechanikus inger éri, melynek hatasara javul a csontszovet vérellatasa,
valamint a csontfelépitésért felelds sejtek is aktivizalodnak. A mozgésszegény élet-
mod tehat nemcsak az izomzat sorvadasahoz, 0sszeeséséhez vezet, hanem a csont-
leépités folyamata is felgyorsul. A sériilt csontokra azonban nem minden tornagya-
korlat hat kedvezden, szakember véleményét kell kikérntink, miel6tt barmilyen gya-
korlathoz hozzafognank.

Torekedjiink arra, hogy még fiatal korban kialakitsuk a maximalis csonttomeget.
A kalcium a csontok épsége szempontjabol létfontossagu anyag, ezért a kalciumbe-
vitelnek el kell érnie a napi 1000—1500 mg-ot. Napi 1 liter tej, 10 dkg sajt, egy-egy
kefir vagy tir6 fogyasztasaval mar el is értlik a kivanatos mennyiséget. Ha a tapla-
1€k nem fedezi a sziikségletet, akkor a kereskedelemben kaphatd kalciumpo6tlo ké-
szitmények fogyasztasa is indokolt.

A D-vitamin jelenléte szintén nélkiilozhetetlen a csontok egészsége szempontja-
bol, ez segiti a kalcium felszivodasat a belekbdl.

Ha felmeriil az osteoporosis gyanuja, el6szor is azt kell meghatarozni — a szoka-
sos fizikalis vizsgalatot kovet&en és egyéb csontanyagcsere-betegségek kizarasa utan
—, hogy a csontok asvanyianyag-tartalma milyen mértékben csokkent.

A csontritkulds fennallasara korabban hagyomanyos rontgenfelvételekkel deri-
tettek fényt, ennek azonban nagy hatranya, hogy csak akkor mutat koros elvaltozast,
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ha a betegség mar jelentSsen elérehaladott allapotban van. A korai diagnozis felalli-
tasahoz ma igen korszer(i csontstiriségmér6 késziilékekkel rendelkeziink, melyek
hazankban is orszagszerte igénybe vehetdk. Segitségiikkel nemcsak az osteoporosis
fennallasara kovetkeztethetiink, hanem pontosan kimutathat6 az is, hogy a vizsgalt
csont milyen allapotban van, milyen az 4svanyianyag-tartalma, az un. stirisége.

Forras: dr. Jakab Csilla www.vital.hu/themes/sick/osteoporl.htm

Valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

1. Nevezze meg azt az elemet, amelynek hidnya kdzvetlentil felelGs a csontritkulas
kialakulasaért! (1 pont)

2. Melyik vitamin és miért nélkiilozhetetlen a csontok egészsége szempontjabol?
(2 pont)

3. Milyen meérheto valtozasok jatszodnak le csontritkulas esetén a csontok szerke-
zetében? Két valtozast nevezzen meg! (2 pont)

4. A csontritkuldsban szenvedSk hany szazaléka férfi? (1 pont)

5. A népességbdl kik a legveszélyeztetettebbek a csontritkulas kialakulasa szem-
pontjabol? (3 pont)

6. A szoveg alapjan nevezzen meg két modszert, amellyel a csontritkulas kialakula-
sa megel&zhetd, illetve késleltethetd! (2 pont)

7. A rontgenvizsgalat miért nem a legjobb moddszer a csontritkulas diagnosztizala-
sara? (I pont)

VII. A sejtosztodas vizsgalata (10 pont)

Az alabbi rajzok osztodo sejtekrdl késziiltek, az osztddas kiilonbozo stadiumaiban.
Az 4bran az osztdodas minden alapvetd szakasza lathato!

ROVID VALASZ

1. A sejtosztodas melyik tipusat vizsgaltak a kisérletben? (1 pont)

2. A sejtosztodas egymast kdvetd szakaszainak megfeleléen rakja sorrendbe a ké-
pek betijelzését! (1 pont)

3. Nevezze meg az X jeli sejtalkotot! Roviden fogalmazza meg a folyamatban jat-
szott szerepét! (2 pont)

4. Irja fel a kiindulasi sejt kromoszoémaszamat! (I pont)
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EGYSZERU VALASZTAS
5. Az alabbiak koziil melyik jellemz6 az abrazolt sejt kromoszdémakészletére?
A. 4n
B. 3n
C.2n
D.n

OSSZETETT VALASZTAS

Valaszaban annak (azoknak) a szakasz(ok)nak a nevét adja meg, amely(ek)re az
allitasok igazak! Ha egyik szakaszra sem jellemz6 az allitas, E betfit irjon.

6. ebben a szakaszban bomlik le a sejtmaghartya
7. ebben a szakaszban a sejtben levé kromoszomak egy kromatidabdl épiilnek fel
8. ebben a szakaszban allélkicserél6dés torténik
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13. feladatlap
SEJTBIOLOGIA IIL1.

I. A fotoszintézis és a kemoszintézis (28 pont + 5 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO

NN N AW

9.

A. fotoszintézis B. kemoszintézis C. mindkettd D. egyik sem

. autotrof anyagcsere-folyamat

. heterotrof anyagcsere-folyamat

. csak a prokariotak korében fordul eld

. eukariotak és prokariotak korében is eléfordul

. csak az eukariotak korében fordul el

. ilyen anyagcserét folytatnak példaul a kékbaktériumok

. ilyen anyagcserét folytatnak példaul a nitrifikalé baktériumok

. a folyamat soran szén-dioxidbol, vizbdl €s adsvanyi anyagokbol szerves vegyli-

letek képzddnek
mindig szintestekben zajlik

ROVID VALASZ

10.

Egy-két mondatban fogalmazza meg, mi a leglényegesebb kiilonbség a kemo-
szintézis és a fotoszintézis kozott! (2 pont)

Az alabbi abra a fotoszintézis folyamatat szemlélteti.

ABRAELEMZES

11.
12.
13.

A szintest mely részeit jel6lik a romai szamok? (3 pont)
A fotoszintézis mely folyamatait jelolik a betik? (2 pont)
Nevezze meg a szamokkal jelolt anyagokat! (7 pont)
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ROVID VALASZ

14. Miért alapvetd jelentdségli folyamat az egész ¢él6vilag szempontjabol a foto-
szintézis? Két okot emlitsen! (2 pont)

15. Milyen szerepet toltenek be az ¢életkozosségekben az autotrof anyagceseréji €16-
lények? Egyetlen kifejezést irjon valaszként! (1 pont)

Egy kisérletben azt vizsgaltak, miként fiigg egy ndvény fotoszintézisének sebessége
a kornyezet CO,-koncentraciojatol. A vizsgalat soran a fotoszintézis sebességét a
percenként megkdotott szén-dioxid mennyiségével hataroztak meg.

A komyezet szén-dioxid-

koncentracisja (térfogat%) 0 10,03310,067|0,100{0,133/0,167{0,200|0,233

A fotoszintézis soran megkotott

. 010,40 { 0,60 | 0,70 | 0,73 0,73 | 0,73 | 0,73
szén-dioxid (mmol/perc)

ROVID vALASZ

16. Egy mondatban fogalmazza meg, hogyan valtozik a fotoszintézis sebessége a
szén-dioxid-koncentracid novelésével! (1 pont)

IcAz — HAMIS
17. A tablazat adataibol az allapithaté meg, hogy a fotoszintézis sebessége a 1¢gkor
jelenlegi szén-dioxid-koncentracidja mellett mar nem novelhet6 tovabb.

*SZAMOLASI FELADAT

*18. Hatarozza meg, hogy 0,033 tf% szén-dioxid-koncentracié mellett 1 nap alatt
hany gramm sz6l6cukor képzddik a vizsgalt ndvényben! Feltételezziik, hogy a
megkotott szén-dioxid teljes egészében sz6ldcukorra alakul. (3 pont)
(A sz8l6cukor molaris tomege 180 g/mol, a szén-dioxidé 44 g/mol.)

*19. Hany gramm keményité képzdhet a fenti mennyiségl sz616cukorbol? (2 pont)
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II. A sejtek felépitése (10 pont + 3 pont)

Az alabbi rajzok két t6bbsejtii szervezet egy-egy sejtjét abrazoljak.

Z sejt W sejt

ROVID VALASZ
1. Melyik orszag képviseldjének a sejtje a Z sejt, illetve a W sejt? (2 pont)

OSSZETETT VALASZTAS
2. Melyik szdvet sejtje lehet a W sejt?
A. taplalékkészitd alapszovet
B. raktarozo alapszovet
C. bdrszovet
D. idegszovet
E. hamszovet

ROVID vALASZ

3. Adja meg azoknak a sejtalkotoknak a betiijelét és a nevét, amelyek csak a W jeli
sejtre jellemzéek! (3 pont)

4. A W jelt sejt melyik sejtalkotojanak hatarold6 membranjan léphetnek at makro-
molekulak? Valaszaban adja meg az abrarészlet(ek) betlijelét és nevét! (1 pont)

5. A Z jell sejt melyik alkotojaban talalhatdé DNS? Valaszédban adja meg az
abrarészlet(ek) betiijelét és nevét! (2 pont)

*6. A W jell sejt melyik részében képzddik ATP? Valaszaban adja meg az abra-

részlet(ek) betlijelét és nevét! (3 pont)
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III. Szerves vegyiiletek csoportositasa (17 pont)

Az alabbi halmazabraban a sejtekben el6forduld szerves anyagokat csoportositot-
tuk. Hatarozza meg, hogy a felsorolt anyagokhoz a halmazabra melyik sorszama
tartozik! Azoknak az anyagoknak a neve, amelyek azonositasahoz informacidt is

adtunk, nem szerepel a felsorolasban. igy ezeknek az anyagoknak a nevét kell meg-

adnia.
4 N [ s, I
. N p ) 9.
10.
z. B
\ ) NG J
4 . N s, I
13 14. 16 17.
\ 2N J

Azok az anyagok, amelyeknek a nevét kell megadnia:

1. ebbe a vegyiiletcsoportba apolaris oldoszerben (is) 0ldodo anyagok tartoznak

7. a cellul6z monomerje

9. ebbe a csoportba tartozik a szachar6z
13. molekulait egy polinukleotid-lanc alkotja
17. ebbe a csoportba tartozik a hemoglobin

A halmazabraban szerepld tovabbi anyagok, amelyeknek a sorszamat kell meghata-

roznia:

Szénhidratok, szteroidok, nukleinsavak, monoszacharidok, DNS, glikogén, fehér-

jék, karotinoidok, egyszer(i fehérjék, poliszacharidok, xantofill, fruktoz
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IV. Abiolégiai membranok felépitése és miikodése (5 pont + 7 pont)

Az abra egy sejtalkotd hatarold membranjanak egy részletét szemlélteti.

AR "
o,v,:,',v.v:v,v.O.v,v,v::,v. TR YA
..,v : ,v 503

R RN
JERRIOL
3 15 Q,: 208

‘u

00
‘o3 0
%o .;.;.g"v: ’o 4 v

ABRAELEMZES G
Valaszaban az abrarészlet betiijelét adja meg!

1. a membran alapvazat alkotja

2. apolaris oldédast molekularészlet

3. polaris jellegli molekularészlet

4. enzimrendszer tagjai

ROVID vALASZ

5. Milyen mechanizmussal jutnak 4t a bioldgiai membranokon az oxigénmolekulak?
(1 pony)

*NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. A-val jelolt membranrészlet
B. C-vel jelolt membranrészlet
C. mindkét membranrészlet
D. egyik membranrészlet sem
*6. passziv transzport torténhet rajta keresztiil
*7. aktiv transzport torténhet rajta keresztiil
*8. polaris makromolekuldk szamara is atjarhaté része a membrannak
*9, apolaris anyagok szdmara atjarhat6 része a membrannak
*10. ionok haladhatnak rajta keresztiil

ABRAELEMZES
*11. Adja meg annak (azoknak) a membranalkoto(k)nak a betiijelét, amelyek szaba-
don mozoghatnak a membran sikjaban!

*12. Adja meg annak a fehérjének a betiijelét, amelyik a legkonnyebben eltavolithato
a membranbol!
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V. Az ember genetikai allomanya (10 pont + 10 pont)

ROVID vALASZ

1. Miben hasonlit és miben kiilonbozik a ndk és a férfiak szoveti sejtjeinek kromo-
szomakészlete? (3 pont)

2. Milyen kromoszomakészleti ivarsejtek képzddnek a férfiak szervezetében, ha
szabalyos a sejtosztodas? Valaszaban utaljon az ivari kromoszémara is! (2 pont)

3. Milyen osztodassal képzddnek az ember ivarsejtjei? (1 pont)

4. A Down-koros betegek sejtjeiben a 21. par kromoszomabdl eggyel tobb talalhato,
mint az egészséges emberekben. Irja fel egy Down-kéros né kromoszoma-
készletét! (1 pont)

5. Adjon egy lehetséges magyarazatot arra, hogyan johet 1étre ilyen eltérés!
(2 pont)

ABRAELEMZES

Az abra a kromoszomaszerkezet valtozasat
mutatja a sejtciklus soran, az osztodas elsd
szakaszanak végéig, de nem a valdsagnak
megfeleld sorrendben.
B C D

6. A sejtciklus eseményeinek megfelel6en
rakja idérendi sorba az abrarészletek A
betlijelzését! (1 pont)

* ABRAELEMZES

* 7. Milyen molekulak 6sz-
szekapcsolodasaval
alakul ki a DNS?
Valaszaban irja le
azabra 4, B, C, D,
E és F jelzési
részleteinek ne-
vét! (6 pont)

* 8. Milyen vegyiilet-
csoportba tartozik
az A és B, illetve a
C és D jelt alko-
torész? (2 pont)

* 9, Milyen kotéssel kapcsolodik egymashoz az 4 €s C jelli alkotorész? (1 pont)

*10. Milyen kotés van az F és az E alkotorész kozott? (1 pont)
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VI. Az erjedés (10 pont)

SZOVEGELEMZES

,»Ha a sz616 nedvét, a mustot, magara hagyjuk, megerjed: a mustban 1évé sz6l6cu-
korbol alkohol és szén-dioxid keletkezik. Ha a tejet allni hagyjuk, az megerjed: a
benne 1évé tejcukorbol tejsav jo 1étre.

Az ilyen ,,6nkent” megindulo erjedeési folyamatokra jellemzo az, hogy ezeket apro
novények (mikroorganizmusok) — élesztok, baktériumok, penészgombak — okozzdk.
Mint azonban alabb latni fogjuk, az erjedési folyamatok kdzvetlen okozoi azok az
enzimek (fermentumok), melyeket a szoban forgd mikroorganizmusok hoznak 1ét-
re. Az erjedési folyamatok koziil az alkoholos erjedés a legjobban ismert és a legna-
gyobb jelentdségii. Ezzel foglalkozunk legelsé sorban ¢s legrészletesebben.

Az alkoholos erjedés tiineményeinek ismerete és az alkoholos erjedés gyakorlati
felhaszndldsa Gsrégi. A borrdl a Bibliaban is sz6 esik Noéval kapcsolatban, és sem-
mi kétség, hogy Noé bora éppugy alkoholos erjedés utjan jott annak idején Iétre,
mint manapsag fogyasztott boraink. A hollandi Leeuwenhoek a sajat talalmanyu
mikroszképjaval mar 1680-ban észrevette, hogy a szeszes erjedésben 1év6 folya-
dékban apro, kerek szemcsék (élesztdsejtek) vannak.

Pasteur szerint az erjedés meginditdja, okozoja az élesztd. Ez bdséges levegd
jelenlétében elégeti a cukrot, leveg6tdl elzarva pedig erjeszti. Pasteur elméletét 1897-
ben dontotte meg Buchner alapvetd jelentdségli nevezetes kisérletével. Ez a kisérlet
egyszerlien abban allott, hogy soréleszt6t homokkal kevert és a keveréket megdrol-
te. A kapott pépbdl aztdn erds sajtolassal sejtlevet készitett. Kideriilt, hogy ez a
nedv, mely élesztOsejteket egyaltalaban nem tartalmazott (az élesztsejteket a ho-
mokkal tortént 6rlés valosaggal szétmarcangolta), erjesztd hatast volt. Mas kisér-
letben az éleszt6sejteket alkoholos éterrel vagy acetonnal megélte, vagyis szaporo-
dasra alkalmatlanna tette. Ilyen élesztGvel is szabalyos erjedést tudott 1étesiteni.
Ezekkel a kisérletekkel Buchner kimutatta, hogy az erjedést nem az élesztének mint
€16 szervezetnek az életmiikddése okozza, hanem egy egymagéban élettelen anyag,
egy enzim, amit az ¢lesztésejtek termelnek. Az alkoholos erjedésnél legfébb szere-
pet jatszo enzimet zimaznak nevezziik.

Az éleszt8k a természetben nagyon elterjedtek. Megtalalhatjuk Sket a talajban
egész 30 cm mélységig, a levegében, a gylimolesok felilletén. Az érett és megsériilt
gylimolesok levében elszaporodnak, az erjedd gyiimoéleslére szallo legyek, darazsak
mindenfelé széthordjak.

Az élesztd okozta erjedési folyamatokon kiviil baktériumos erjedéseket is isme-
riink, melyeket — mint az elnevezés is mutatja — baktériumok, tehat az élesztésejtek-
tdl lényegesen eltérd szervezetek idéznek eld. Ezek egyik legkdzonségesebbike a
tejsavas erjedés, melynek viszont legismertebb esete a tej megsavanyodasa. Itt a
tejben foglalt tejcukor tejsavva alakul at. Tejsavas erjedéssel van dolgunk a ,,kova-
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szos uborka” megsavanyodasanal, mihez a tejsavbaktériumokat kdzismerten egy
szelet kenyérrel vissziik uborkés iiveglinkbe. Lényeges szerep jut ennek az erjedés-
fajtanak a téli kaposzta besavanyitasanal és egyes takarmanyok (pl. répafej- és le-
vel, avagy kilugozott répaszeletek) besavanyitasanal is. A tejsavbaktériumok, illetd-
leg termékiik a tejsav, lehetetlenné teszi e korokozok fellépését, a tejsavat ugy kell
tekinteniink, mint pompas konzervaldszert, mely lehetdvé teszi ennek, és egyéb élel-
miszereinknek illetéleg takarmanyainknak aranylag hosszll id6n keresztiil valo el-
tartasat.”

Forras: dr. Vasony Lajos, A kémia és vivmanyai, II. rész, Kir. Magy. Természettudo-
manyi Tarsulat, Budapest, 1940.

Valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

1. Milyen mikroorganizmusok jatszanak szerepet az alkoholos erjedésben? (1 pont)

2. Mely kiindulasi anyagbol, mely termék(ek) képzddik(nek) az alkoholos erjedés
soran? (1 pont)

3. Milyen kornyezeti feltételek mellett torténik alkoholos erjedés? (1 pont)

4. Kozvetlenill melyik anyag felelds az alkoholos erjedés lejatszodasaért a szoveg
szerint? (I pont)

5. Ismeretei alapjan nevezze meg az alkoholos erjedés két alapvetden eltérd célu
¢lelmiszeripari felhasznalasat! (2 pont)

6. Mely kiindulési anyagbol, mely termék(ek) képzddik(nek) a tejsavas erjedés so-
ran? (1 pont)

7. Milyen mikroorganizmusok jatszanak szerepet a tejsavas erjedésben? (I pont)

8. Ismeretei alapjan irja le, a tejsav melyik tulajdonsagaval magyarazhatd, hogy jo
tartositoszer? (1 pont)

9. A d6lt betlivel irt mondat a szovegben mai tudasunk alapjan hibas. Miért? (1 pont)

*VII. Az élesztégombak anyagcseréjének vizsgalata (10 pont)

Laboratoriumi koriilmények kozott sz6l6cukrot tartalmazé taptalajon — nitrogén-
atmoszféraban — éleszttenyészetet tartunk fenn. A mérések soran azt tapasztaljuk,
hogy a szén-dioxid mennyisége 30 perc alatt 5,5 grammal nétt.

ROVID vALASZ
*1. Melyik anyagcsere-folyamat soran képzddott a szén-dioxid? (1 pont)
*2, rja fel a folyamat Gsszesitett egyenletét! (I pont)
*3. Miért alkalmaztak nitrogénatmoszférat a kisérlet soran? (2 pont)
*4, Melyik sejtalkotoban zajlott a vizsgalt anyagcsere-folyamat? (1 pont)
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SZAMOLASI FELADAT
*5. Hany mol sz6l6cukrot bontottak le a sejtek a kisérlet id6tartama alatt? (1 pont)
*6. Percenként atlagosan hany kJ energiat épitettek ATP-be a tenyészet sejtjei? (4 pont)
(adatok: ADP + foszfat = ATP  Q, = —40 kJ/mol; szén-dioxid molaris tdmege
44 g/mol, a sz6l6cukoré 180 g/mol)

*VIII. Vazizmok anyagcseréje (10 pont)

SZAMOLASI FELADAT

Egy kisérleti emldsallat intenziv izommiikodés kdzben 202,4 kJ mechanikai mun-
kat végez. A munkavégzést a mérések szerint 720 millimdl oxigén felhasznalasa
kisérte. Hany gramm gliikozt hasznalt fel munkavégzéséhez az allat, ha feltételez-
ziik, hogy izmainak energiasziikségletét kizardlag a sz8l6cukor lebontasa fedezte?
Ugyeljen arra, hogy a szdmolashoz a mérés minden adatat hasznélja fel!

(adatok: ADP + foszfat = ATP  Q, = —40 kJ/mol; sz6l6cukor molaris tomege
180 g/mol)
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14. feladatlap

AZ EMBER LETFENNTARTO ELETMUKODESEI 1.

I. Az ember emésztiszervei és mitkodésiik (24 pont + 15 pont)

ABRAFELISMERES

1. Nevezze meg a kovetkez6 abra betlikkel jeldlt részeit!

ABRAELEMZES

Az alabbi feladatokban az abran meg-

jelolt szervek jellemzd tulajdonsagat
adtuk meg. A megfelel6 szerv(ek) betii-
jelét kell leirnia. Egy-egy megallapitas
egynél tobb szervre is vonatkozhat.

2. Savas kémbhatasua valadékot termel.

3. Itt fejti ki hatasat az epe.
4. A maj valadékat tarolja.
5

. Féleg ebben a szervben torténik az
elfogyasztott alkohol atalakitasa.

. Bélbolyhok talalhatok benne.

. Az eldbélhez tartozik.

8. Itt az emészténedvek mar nem vé-

N

geznek emésztést.

9. Els@sorban fehérjék emésztését

végzi.

*10. Benne K-vitamin képzddik.

Q ™ &= o

A kovetkezd feladatokban azt vizsgaljuk, hogy a burgonyaban és a szalonnaban
legnagyobb mennyiségben megtalalhatd tapanyagoknak az emésztés és a felszivo-
das kozben, valamint a felszivodas utan mi a sorsa. Toltse ki a tablazatot!

F6 tapanyaga

A {6 tapanyag
emésztési terméke

*Melyik testfolyadékba
torténik a felszivodas?

A burgonya

11.

12.

*13.

A szalonna

14.

15.

*16.
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ROVID VALASZ

17. A burgonya tapanyagénak emésztési terméke akkora mennyiségben szivodott
fel, hogy a szervezet sejtjei nem hasznositjak azonnal. Mely szerv(ek)ben, mi-
lyen anyag formajaban tarolodik rovid ideig tartd raktarozas céljara? (2 pont)

18. Ha valaki hosszl ideig, tartdsan a sziikségesnél nagyobb mennyiségben fogyasztja
a burgonya f6 tapanyagat, akkor melyik szervben alakul at a felszivodas termé-
ke a hosszu tavu tarolasra alkalmas anyagga? Mi ez az anyag? (2 pont)

*Melyik vitaminra vonatkoznak a kdvetkezé megallapitasok?

*19. A kalcium-ionok bélbdl torténd felszivodasadhoz sziikséges. (1 pont)

*20. A véralvadashoz nélkiilozhetetlen. (1 pont)

*21. Hidnyaban faradékonysag, inyvérzés jelentkezik, majd a fogak is kihullanak, és
a sebek gydgyulasa is zavart szenved. (1 pont)

*22. Alatofehérje képzodésének egyik alapanyaga, ezért hianyaban a latas romlik. (7 pont)

*23. A csontok normalis szerkezetének kialakulasahoz és fenntartasahoz sziikséges.
(1 pont)

*24, A vorosvérsejtek képzéséhez sziikséges, hianyaban vérszegénység alakul ki. (2 pont)

*25. Kiilongsen nagy mennyiségben fordul el a gabonafélék héjaban; hidnya ideg-
gyulladashoz, s6t mozgasképtelenséghez vezethet. (1 pont)

*26. Zsirban oldott allapotban szivodik fel a bélcsatornabol. (4 pont)

II. Dohanyzas és leszokas (12 pont)

SZOVEGELEMZES

A nikotin a szervezet hozzaszokasat tobbféle hatas egyiitteseként fejti ki. Ezek ko-
zil az egyik a kémiai hozzaszokas. A dohanyz6 ember agyat a belélegzett nikotin
kevesebb, mint 8 masodperc alatt éri el, s 20 masodpercen beliil szétterjed a testben.
Amikor a dohanyos vérében a nikotin egy bizonyos szint ala csokken, akkor alakul
ki a nikotin¢hség. A napi fogyasztastol fliggéen ez meghatarozott idészakonként
jelentkezik: 20—45 percenként. A nikotin altalaban 24 6ran beliil lebomlik a szerve-
zetben, de tobb héten keresztiil tart az a folyamat, amig a szervezet kitisztul.

A dohanyzas az érzelmekkel is 0sszefligg, sokan a stressz legy&zésére hasznal-
jék. Azért nehéz a dohanyzast abbahagyni, mert a fiiggdség, a hozzaszokés a do-
hanyz6 emberben mar viszonylag rovid id6 alatt kialakul. Ennek részben az az oka,
hogy a cigaretta beépiil a mindennapok tevékenységébe, rutinjaba: bizonyos alkal-
makkal, helyzetekkel a ragytijtas automatikusan egyiitt jar. Ilyen példaul a kavéivas,
az étkezés utani relaxacio, a varakozas soran az unalom el{izése, a tarsas élet kiilon-
boz6 alkalmai — kiilondsen, ha az alkoholfogyasztassal jar egyiitt. A dohdnyz6 em-
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ber hamar megtanulja, hogy a fesziiltség oldasara, a faradtsag lekiizdésére, az ¢h-
ségérzés csillapitasara bevalt és egyszerli mddszer a ragyujtas. Mindezek egyiitt
jelentik a pszichés fliggdséget.

Leszokni sokféle modon lehet, &m egy bizonyos eltokéltség és kitartas minden-
képpen elengedhetetlen hozza. Vannak, akiknek sziikséges a gyogyszer nytjtotta
segitség, vannak, akik az intenziv és egyénre szabott tanacsadasban biznak.

A dohanyzasrol valo leszokast segit6 gyogyszerek egyik csoportja nikotint tartal-
maz, am kicsiny és az eldirasszerii alkalmazas mellett jol kiszamitott adagban. Ezaltal
megkiméli a leszokasra vallalkozot a nikotinelvonas kellemetlen tiineteitdl, mikdzben
egy csapasra megszabaditja a dohanyfiistben 1év6 karos égéstermékek hatasaitol.

A dohanyzasrol val6 leszokéasnak rovid tava és hosszl tavh hatasai vannak. Ha
egy dohanyos leszokik a dohanyzasrol, akkor:

* 20 perc mulva a vérnyomas és a pulzusszam normalizalodik.

» 8 ora mulva a vér nikotin- és szén-monoxidszintje a felére csokken, az oxigén-
szint normalizalodik. A szivinfarktus kockazata csokken.

e 24 6ra mulva a szén-monoxid eltinik a szervezetbdl, a tiid6 elkezd tisztulni, az
izlelés €s a szaglas jelentésen javul.

» 72 6ra mulva a légzés konnyebb lesz, megkezdddik a 1égutak tisztulasa. N§ a
szervezet energiaszintje.

* 3 honap mulva a kohoges, a zihalas ¢és a 1égzési nehézségek csokkennek vagy
teljesen megszlinnek, a tiid6kapacitas javulhat. Az iny megbetegedései jelento-
sen csokkennek.

* 5 ¢év mulva a szivinfarktus kockazata a dohanyosokkal dsszehasonlitva mintegy
felére csokken.

* 10 év elteltével a tiid6rak és a szajiiregi rak kockazata a felére csokken (de nem
lesz azonos a soha nem dohdnyzokéval). Tovabbi évek elteltével tovabb csokken
a kockézat.

Forras: www.patikamagazin.hu

IcAZ — HaMIS

1. A dohanyzas noveli a vérben a szén-monoxid szintjét.

2. A cigarettazas hatasara javul a szaglas.

3. Megfelel6 gyogyszerek hasznalata esetén kitartas és eltokéltség nélkiil is konnyt
leszokni a dohanyzésrol.

4. A dohanyzas fokozza a szivinfarktus kockazatat.

5. Ha egy dohanyos ember leszokik a dohanyzasrol, akkor a tiidérak kialakulasa-
nak kockdzata idével a nemdohanyzok szintjére csokken.

6. A dohanyzas abbahagyasa utan 3 nappal a légutak tisztulni kezdenek és konnyebbé
valik a légzés.
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ROVID VALASZ
7. Mely élettani adatok valtoznak legkordbban kedvez6 iranyban a dohanyzas ab-
bahagyasa utan? (1 pont)
8. A dohanyzas tartos abbahagyasa utan a dohdnyzasnak mely karos kdvetkezmé-
nyével kell a leghosszabb ideig szamolni? (/ pont)
9. Miért alkalmas a nikotin arra, hogy a leszokast elésegitd gyogyszerek hatdanya-
ga legyen? (2 pont)
10. Sajat ismeretei alapjan irja le, hogy a dohdnyz6 emberen kiviil kinek az egészsé-
gét érinti hatranyosan a dohanyzas? (1 pont)

EGYSZERU VALASZTAS
11. Hol jutnak be legnagyobb részben a keringésbe a cigarettafiist hatéanyagai?
A. a szajnyalkahartyan at
B. a tiid6 1égzbfeliiletén
C. a béron
D. a léges6 hamszovetén
E. a gyomor falan

III. Az ember légzése (16 pont + 10 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. a nyugodt belégzésre jellemzd
B. a nyugodt kilégzésre jellemzd
C. mindkettdre jellemzd
D. egyikre sem jellemz6

1. A levegé aramlasi iranyat a 1égz6izmok 6sszehtizoddasa hatarozza meg.

A tid6 és a mellkasfal kozotti térben a nyomas kisebb, mint a tiid6 1égterében.

3. A leveg6 aramlasi irdnyat a tiid6 és a mellkas szoveteinek rugalmassaga szabja
meg.

4. A levegd a légcesGben a gége iranyaban aramlik.

. A tiid6 folyadékréteg utjan tapad a mellkasfalhoz.

6. Folyamata soran a tiid6 kitagul.

i

wn
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A kovetkezd rajz a gége ¢és a légesd egy részének felépitését abrazolja.

ABRAELEMZES

Toltse ki értelemszeriien az alabbi tablazatot! Lehetséges, hogy valamely részlet(ek)

a tablazatban nem csak egyszer szerepel(nek). A kihtizott cellaba nem kell irnia.

Az abran jelolt részlet Az abra A jelolt
jellegzetessége betlijelzése | részlet neve
Nem tartalmaz porcszovetet. | 7. 8.
A légutak 6ssze- 9 L
nyomodasat gatolja. ’
Férfiaknal altalaban 10 T
kiviilrdl is jol lathat. ’ )
Rezgése hang kialakulasahoz 12
vezet. ’ o
13. A 14.

ROVID vALASZ
15. A belégzett levegd a légutak mely szakaszabol jut a gégébe? (1 pont)
16. A kilégzett levegé a 1égutak mely szakaszabdl jut a légcsébe? (1 pont)
*17. A gége mely tulajdonsagatol fligg a kiadott hang eréssége? (1 pont)
*18. A gége mely tulajdonsagai befolyasoljak a kiadott hang magassagat? (2 pont)

* ABRAELEMZES A B
Vizsgalja meg figyelmesen a mellékelt abrat, és dontse +2
el, hogy a felsoroltak koziil mi az egyes betlijelzések je- ‘lfc] TN 1
lentése! (4 pont) 2 0

%19, mellhartyak kozotti nyomas :i" < -

*20. tiidén beliili nyomas é L~ -2

*21. belégzés S -3

22, kilégzés " @] -4

NEIAmE
SZAMOLASI FELADAT \_,/ 6
*23. Egy 6ra alatt hany dm® oxigént vesz fel egy ember nyu- 1
galmi allapotban, ha a belélegzett levegd 21 térfogat%, “= iztrgfzoes;t N\
a kilélegzett pedig 16 térfogat% oxigént tartalmaz? Az % \
ember percenként 16-szor vesz leveg6t, ¢s minden lég- 2
vételnél 0,5 dm’ levegd cserélddik a tiidejében. (3 pont) € 6 1 5> 3 a4
ids (s)
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IV. Az emberi vér (15 pont + 10 pont)

TABLAZATOS FELADAT

Toltse ki értelemszertien a tablazat iires cellait: irja be a hidnyzé informaciokat,
adatokat! A kihuzott cellaba nem kell irnia.

A vér alkotdjanak
neve szerepe sajatos szerkezeti jellemzdje
1. tapanyagok szallitasa —
2. 3. teljes értéki, osztodasra képes sejt
4. 5. sejttoredék

ROVID VALASZ

6. Nevezze meg pontosan a vér azon sejttipusat, amely ellenanyagot termel! (1 pont)

7. Miannak a biologiai jelent6sége, hogy az ember vorosvérsejtjei nem tartalmaznak
mitokondriumokat? (1 pont)

8. Miateendd els6segélynyujtaskor, ha a sériilésbdl liikktetve élénkpiros vér tavozik?
(2 pont)

*SZOVEGELEMZES — PROBLEMAFELADAT
A hematokrit értéke azt adja meg, hogy a vér térfogatanak hany szazalékat alkotjak
a sejtes alkotoelemek.

A hemoglobinszint megmutatja, hogy a vérben literenként hdny gramm hemoglo-
bin talalhato.

A hemoglobintartalmat a vorosvérsejtek mm’-enkénti szamaval vagy a hematokrit-
értekkel egyiitt szokas értékelni: vizsgalatukkal a vérszegénység egyes tipusait is el lehet
kiiloniteni. Ez azért sziikséges, hogy a vérszegénységet megfelelden lehessen kezelni.
Egészséges emberben: vordsvérsejtszam:  4,2-6,3 millié/mm’

hematokrit: 37-54%
hemoglobintartalom: 120-180 g/dm’

EGYSZERU VALASZTAS
*9, Mi jellemzd a hemoglobin dsszetételére?
A. egyszer( lipid
B. Osszetett lipid
C. egyszerl fehérje
D. 6sszetett fehérje
E. szervetlen molekula
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OSSZETETT VALASZTAS

*10.

*11.

*12.

Mi jellemz6 a hemoglobin 6sszetételére?

A. a hem nitrogéntartalmi molekularészlet

B. a hem négy gytir(it tartalmaz

C. a hemen kiviili része nitrogént nem tartalmaz
D. a hem poliszacharid-molekuldhoz kapcsolodik
E. K-vitamin is részt vesz a felépitésében

F. fontos alkotdja a fibrin

G. minden hemoglobinegységben vas-ion talalhato

Hol fordul el6 hemoglobin az egészséges emberek szervezetében?
A. a vorosvérsejtekben

B. a fehérvérsejtekben

C. a vérlemezkékben

D. a vérplazmaban

E. a szovetnedvben

F. a nyirokban

G. az idegsejtekben

Egy ember laboratoriumi leletében a kovetkez6 adatok szerepelnek. Vordsvér-
sejtszam: 4,5 millié/mm?, hemoglobintartalom: 92 g/dm’. Mi lehet a lelet ma-
gyarazata?

A. vorosvérsejtek nagymértékii pusztulasa

B. a vizsgalatot kdzvetleniil megel6z6 hirtelen vérvesztés

C. megnodvekedett vorosvérsejt-termelés

D. izzadas miatt bekdvetkezd fokozott vizvesztés

E. egy bizonyos szervetlen ion felszivodasanak csokkenése

F. hemoglobinszintézis zavara

EGYSZERU VALASZTAS

*13.

Egy ember vérében kétszeresére novekszik a mm?>-enkénti fehérvérsejtek szama.
Mi lehet ennek az oka?

A. vérlemezkék pusztulasa

B. B,,-vitamin hianya

C. vérzés

D. fert6zés

E. nyirokerek elzdrodasa
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ROVID VALASZ

*14.

Egy ember vérében kétszeresére novekszik a mm*-enkénti fehérvérsejtek sza-
ma. Okoz-e ez jelentékeny eltérést a hematokrit értékében? Valaszat roviden
indokolja is! (2 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO

15.
16.
17.
18.
19.
20.

V.

A. antitest
B. antigén
C. mindkettd
D. egyik sem

Az immunrendszer idegen anyagként ismeri fel.
Mindig vorosvérsejtek termelik.

Egyes fehérvérsejtek altal termelt anyag.
Passziv immunizalaskor ezt adjak be.

Aktiv immunizélaskor adjak be.

Csak fehérje lehet.

Mozgas és egészség (13 pont)

ROVID VALASZ

1.

Roviden fogalmazza meg a randulés és a ficam kialakulasa kozti hasonlosagot és
kiilonbséget! (3 pont)

. Mi a segitségre érkez6 szemtanu feladata, ha egy balesetet szenvedett ember

gerincsériilését kell ellatni? (1 pont)

. Irja le a ludtalp megelézésének legalabb kétféle modjat! (2 pont)
. Hogyan valtozik a percenkénti 1égzésszam a testnevelés ora elején végzett be-

melegité gyakorlatok kdzben? Egy mondatban irja le, mi a jelenség biologiai
szerepe! (2 pont)

. Hogyan valtozik a sziv miikodése a testnevelés ora elején végzett bemelegitd

gyakorlatok kdzben? Egy mondatban irja le, mi a jelenség bioldgiai szerepe!
(3 pont)

. Nevezze meg a keringési szervrendszer legalabb két betegségét, amelynek rend-

szeres testedzéssel csokkenthet6 a kialakulasi valoszintsége! (2 pont)
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15. feladatlap
AZ EMBER LETFENNTARTO ELETMUKODESEI II.

I. Fehérjék (7 pont + 6 pont)

ROVID vALASZ
1. Melyik sejtalkoto a fehérjemolekulak szintézisének helyszine? (1 pont)

*SZOVEGKIEGESZITES

A fehérjék felépitd egységei a(z) *2. oovvvivvinriereneeieierie e, . A felépitd egysé-
gek mindegyikének molekuldi *3. ........ccocoviniiiininnns €S ¥4 i
funkcids csoportokat tartalmaznak, amelyek az 6sszekapcsolddaskor reakcidba 1ép-
nek egymassal. A fehérjéket felépitd egységek molekulai a(z) 5. ......cccvevvevvereieniennens
szerkezetében térnek el egymastol. Amikor a felépitd egységek dsszekapcsolodnak,
akkor a fehérjékre jellemzd Gn. 6. .......ccccevevieieiiiiiieieee -kotés jon létre, ezen-
kiviil melléktermékként *7. ........ccccoovrininenenee . molekula is keletkezik.

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. az el@bélben zajld fehérjeemésztésre jellemzo
B. a kozépbélben zajlo fehérjeemésztésre jellemzo
C. mindkettore jellemzd
D. egyikre sem jellemz6

8. Csak a gyomornedv hatasara torténik.
9. Epe sziikséges hozza.
10. A hasnyal is részt vesz a folyamatban.
11. Pepszin jelenlétében zajlik.
12. Enzim kozremiikodése sziikséges.
13. A szajiiregben elkezdddik.

II. Kisérletelemzés (10 pont + 2 pont)

Az alabbiakban négy egyszeri kisérlet (4, B, C és D) leirasat olvashatja, ezekkel
kapcsolatos feladatokat kell megoldania. A kisérleteket egy egészséges ember véré-
vel végzik, akinek a szervezetébe soha nem jutott idegen vér.

A. kisérlet
Vizszintes iivegfeliiletre emberi vért cseppentenek. Par perc elteltével az iiveglapot
fiiggblegesre allitjak. A vér nem folyik le, mert kocsonyas allaguva valt, megalvadt.
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ROVID VALASZ
1. A vérnek melyik sejtes eleme vett részt aktivan a lezajlott atalakulasban? (1 pont)
2. Jellemezze néhany szoban ennek a sejtes elemnek a felépitését! (1 pont)
3. A véralvadas lényege kozvetleniil a vérplazmaban levé egyik anyag jellegzetes
atalakulasa.
a) Nevezze meg azt az anyagot, amelynek atalakulasa kdzvetleniil a véralvadas
lathato kovetkezményeit okozza!
b) Kémiai szempontbdl melyik vegytiletcsoportba tartozik az el6z8 kérdés sze-
rinti anyag?
¢) Melyik szerv termeli és juttatja a vérbe ezt az anyagot?
d) Mivé alakul véralvadaskor ez az anyag? (3 pont)

B. kisérlet

A vérbdl egy cseppet targylemezre tesznek és 5 csepp desztillalt vizet adnak hozza.
A mikroszkopban megfigyelhetd, hogy a sejtek megduzzadnak. Rovidesen szabad
szemmel is lathato, hogy a viz piros lett.

ROVID vALASZ

4. Melyik fém kationjait tartalmazza a piros szinanyag? (I pont)

5. Mi a szinanyag szerepe a keringési rendszerben? (1 pont)

6. Nevezze meg azt a folyamatot, amelynek kovetkeztében a szinanyag a sejtekbdl
kijutott a vizbe! (1 pont)

C. kiserlet

A vérbdl ujabb cseppeket csoppentenek egy A vércsoportil személybdl szarmazo
vér plazmdjahoz, illetve egy B vércsoporti ember vérplazméajahoz. Mindkét esetben
vérrogok kicsapodasa észlelhetd.

ROVID VALASZ
7. Milyen vércsoporta a vizsgalt vér? (1 pont)
8. A vér melyik alkotdja hordozza a vércsoportot meghataroz6 molekulat? (1 pont)

D. kisérlet

A vizsgalt vérbol az ABO-vércsoportrendszerre nézve ugyanolyan vércsoportu, Rh-
pozitiv, illetve Rh-negativ vércsoporta vér plazmajahoz is adnak 1-1 cseppet. Sem-
miféle valtozas nem észlelhetd.

*ROVID VALASZ

*9, Eldonthet6-e a fenti kisérletek alapjan, hogy a vizsgalt vér Rh-pozitiv vagy
Rh-negativ vércsoporti? Valaszat egy mondatban indokolja meg! (2 pont)
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III. Az ember érrendszere (16 pont + 10 pont)

SZOVEGKIEGESZITES

A szbvegbe irja be az odaill§ kifejezéseket! (4 pont)

A(Z) Lo oo olyan erek, amelyekben a vér mindig a sziv
iranyabol aramlik. A(Z) 2. ...ccoveeevierieieieeeeeeee e pedig olyan erek, ame-
lyekben a vér mindig a sziv fel¢, annak iranyaba aramlik. A(z) 1. és a(z) 2. ereket
A(Z) Be e kotik Ossze.

A nyirok kozvetlenlil a(z) 4. ......cccovveeieieriirieeieiee e -bol(bdl) jut a
nyirokerekbe.

ROVID vALASZ
5. Egy mondatban fogalmazza meg, hogy mi a billentyiik szerepe a keringési rend-
szerben! (1 pont)
6. Mi a szivbdl kifelé vezetd erekben kialakuld nyomashullam neve? (1 pont)
7. Az ember vérnyomasat kettds szamértékkel szokés jellemezni. Nyugalomban
levd, egészséges, fiatal felndtt ember esetén:
a) ...mekkora ez a normal érték? (1 pont)
b) ...mikor alakul ki a nagyobbik nyomasérték? (1 pont)
*¢) ...percenként atlagosan hanyszor mérhetd a nagyobbik nyomasérték? (1 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. kisvérkori hajszalérre jellemzd
B. nagyvérkori hajszalérre jellemzd
C. mindkettdre jellemzd
D. egyikre sem jellemzd

8. benne a hidrosztatikai nyomas csokkenése iranyaba aramlik a vér
9. véna feldl artéria felé tovabbitja a vért
10. csak a tiidében fordul el
11. az ér elején szén-dioxidban gazdag, a végén oxigénben duas vér aramlik
12. falan keresztiil anyagok lépnek ki, illetve be
13. el6fordul a kozépbél falaban
14. fala vastag, izmos
15. falan 1égzési gazok atjutnak
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Tanulmanyozza figyelmesen az abrat, majd oldja meg a hozza kapcsolodo feladatokat!

* ABRAELEMZES (7 pont)

*16. Nevezze meg a rajzon A-val jelolt értipust!

*17. Nevezze meg a rajzon B-vel jelolt értipust!

*18. A jeloltek koziil melyik betlijelzést értipusnak a legrugalmasabb a fala?

*19. Melyik keringési jellemzd valtozasat abrazolja a D jelt gorbe?

*20. Melyik keringési jellemz6 valtozasat abrazolja a E jelii gorbe?

*21. Mi a magyarazata annak, hogy a D-vel jelzett élettani mennyiség értéke merede-
ken esik az A jelzésli erekben?

#22. Irja koriil, hogy az abra melyik részletérdl olvashato le, hogy a vénakban a vér-
aramlas fenntartdsat a gravitacio is nehezitheti?

*SZAMOLASI FELADAT

*23. Nyugalmi allapotban egy emldsallat szive percenként 46 Osszehuzodast végez.
A sziv bal kamraja minden 6sszehizodasnal 120 cm’ vért pumpal ki. Menekii-
léskor a nagy vérkor altal ellatott szovetek vérellatasa 2,2-szeresére ndvekszik.
Ilyenkor a sziv percenként 90-szer huzodik dssze.
Menekiilés kozben az allat szive mennyi vért juttat a nagy vérkorbe egy-egy
0sszehtuzodassal? (2 pont)
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IV. A natha (12 pont)

SZOVEGELEMZES

Olvassa el figyelmesen a kovetkezd szovegrészletet! Ezt kovetSen a szoveg tartal-
ma és sajat ismeretei alapjan oldja meg a feladatokat!

Az orr nyalkahartyajat csilloszérds hengerham boritja, ez a koriilbeliil szazhuszon-
hat négyzetcentiméter nagysagu teriilet egy tenyérnyi nagysagnak felel meg.

Az orr nyalkahdartyajat jobb és bal oldalon is als6, felsd, kozépsé orrkagylok,
orrjaratok, orrbemenet, valamint az orrsovény képezi. igy a gyulladas nagy feliile-
ten zajlik. Az orrgyulladasokat négy nagy csoportra oszthatjuk: fertézéses orrgyul-
ladas, szezonalis allergias natha, allando allergiés natha, allando nem allergias natha.

A fert6zéses natha legfébb jellemzdbje, hogy rovid ideig tartd atmeneti elvalto-
zas, és a megfazassal jar egyiitt. Sokszor gyodgyszer nélkiil is meggyogyul.

Tiinetei: par napig tartd bd orrfolyas, az orr eldugulésa, teltségérzés az orrban,
viszketés. A gatolt orrlégzés miatt szajszarazsag. Gyakran tarsul hozza garat- és
kotShartya-gyulladas, héemelkedés, ritkan laz, kohogés, fejfajas. A gyulladas az al-
sobb légutakra is kiterjedhet, torokgyulladast okozva. Maga az orrnyalkahartya-gyul-
ladas egy banalis megbetegedés, de a szovédményei sulyos megbetegedést okoz-
hatnak. Leggyakrabban mellékiireg-gyulladas 1ép fel. A mellékiiregek koziil leg-
tobbszor az arcilireg nyalkahartyaja gyullad be. Az természetes, hogy minden
orrnyalkahartya-gyulladasnal a mellékiiregek nyalkahartyéja is kissé megduzzad,
mivel egy traktust alkotnak. A minél hamarabbi gyogyulast sok C-vitamin fogyasz-
tasaval segithetjiik.

A szezonalis allergias natha legf6bb jellemzdje az, hogy évszakhoz kotott és
pollen okozza. Viszonylag sok készitmény all rendelkezésre a panaszok enyhitésére.

Tiinetei: orrdugulds, orrfolyas, tiisszOgés, szajszarazsag, kohoges, teltségérzés
az orrban, nem kielégitd az orrlégzés. Gyakran tarsul hozza kotShartya- és garat-
gyulladas, horghurut, ritkabban asztmas roham is. Mar kora tavasszal elkezdédhet a
mogyorobokor viragzasaval. Leggyakrabban a parlagfii (vadkender) viragpora okoz-
za, elsGsorban augusztus végén és szeptemberben.

Forras: www.patikamagazin.hu

IGAZ — HAMIS

A natha Iényege az orrnyalkahartya gyulladasa.

Minden natha jellegzetes kisérétiinete a 1az.

A fert6zéssel terjedd natha jellegzetes korokozoja a parlagfii viragpora.

A parlagfli csak nyaron okoz megbetegedést.

A meghitiléskor kialakulé natha gyogyitasa szinte mindig gyogyszeres kezelést
igényel.

N W=
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ROVID VALASZ
6. Hany orrkagyl6 talalhat6 az ember orriiregében? (1 pont)
7. Sorolja fel, a nathanak milyen tipusait kiiloniti el a cikk irdja! Huzza ala azok-
nak a betegségeknek a nevét, amelyekrdl részletesebben is ir! (2 pont)
8. A meghtiléskor kialakuld nathanak mi a leggyakoribb szovédménye? (1 pont)
9. Egy mondatban fogalmazza meg, miért alakul ki szdjszarazsag a nathas embe-
reknél! (1 pont)
10. A cikkben emlitett betegségek jellemz6 tlinete a kohogés. Ismeretei alapjan: mi
valtja ki a kohogést? (1 pont)
11. A cikk emliti a kotShartya-gyulladas kialakuldsat. Ismeretei alapjan, a lehetd
legpontosabban fogalmazza meg, hogy hol talalhat6 a kétéhartya! (1 pont)

V. Kivalasztas (15 pont + 6 pont)

ABRAFELISMERES
1. Nevezze meg az abra betlikkel jelolt részeit!

(7 pont)

ABRAELEMZES
A kovetkezd feladatokban az allitasoknak legpon-
tosabban megfeleld részlet betijjelét irja le! (5 pont)

A vizeletet perisztaltikus mozgéssal tovabbitja.
Rugalmas, tagulékony falu szerv.

Itt talalhatok a vesetestecskék.

. Férfiakban az ivarutak részét is képezi.

. A vizeletképzés szerve.

o

ROVID VALASZ

7. Melyik anyagot tartalmazza a vizelet a legnagyobb mennyiségben? (1 pont)

8. Dontse el, hogy a folyadékfogyasztast névelni vagy csokkenteni kell, ha vesekd
keépzddése fenyeget! Valaszat roviden indokolja meg! (2 pont)

EGYSZERU VALASZTAS
*9, A fehérjék koncentracioja
A. a vérplazmaban lényegesen nagyobb, mint a sz{irletben
B. a vérplazmaban Iényegesen kisebb, mint a szlirletben
C. lényegében azonos a vérplazmaban ¢€s a szlirletben
D. koncentraciokiilonbsége nem jellemzd
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*10. A sz6lécukor koncentracioja
A. a vérplazmaban lényegesen nagyobb, mint a szlirletben
B. a vérplazmaban Iényegesen kisebb, mint a sz{irletben
C. lényegében azonos a vérplazmaban ¢€s a szlirletben
D. koncentraciokiilonbsége nem jellemz6

*11. A viz koncentracidja
A. a vérplazmaban lényegesen nagyobb, mint a sz{irletben
B. a vérplazmaban lényegesen kisebb, mint a sziirletben
C. lényegében azonos a vérplazmdban ¢€s a szlirletben
D. koncentraciokiilonbsége nem jellemz6

*12. A szlrletbe keriil6 viz:
A. aktiv transzporttal szivodik vissza
B. passziv transzporttal szivodik vissza
C. mintegy fele szivodik vissza
D. nem szivodik vissza

*13. A szlirletbe keriil6 sz6l6cukor:
A. aktiv transzporttal szivodik vissza
B. passziv transzporttal szivodik vissza
C. mintegy fele szivodik vissza
D. nem szivodik vissza

*14. Az alabbi anyagok koziil melyik szivdodik vissza jelentés mennyiségben?
A. fehérje
B. karbamid
C. fehérje és karbamid
D. egyik sem

VI. A csontok és a csontvaz (20 pont)

ROVID VALASZ

1. Nevezze meg, milyen modon kapcsoldodnak egymashoz a kdvetkezd csontok!
(5 pont)
A. agykoponya csontjai
B. singcsont és felkarcsont
C. borda ¢és szegycsont
D. a kéz ujjperccsontjai
E. szomszédos csigolyatestek
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2. A csontszdvet sejt kozotti allomanyaban melyik kation van jelen a legnagyobb
mennyiségben? Mi a szerepe? (2 pont)

ABRAFELISMERES
1. Azonositsa az abra megjelolt részleteit, és a megnevezéseket irja le! (13 pont)
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16. feladatlap
AZ EMBER LETFENNTARTO ELETMUKODESEI I11.

I. Szerves anyagok felépitése és jelentosége (17 pont + 3 pont)

PARoSITAS
Megoldasaban azt a betiijelzést irja le, amelyre az allitas igaz! (10 pont)
A. fehérje
B. keményito
C. celluloz
D. fehérje és keményitd
E. keményit6 és celluloz
F. mind a harom anyag
G. egyik sem

. emésztése a vékonybélben zajlik

. aminosav egységekbdl épiil fel

. gliikoz egységekbdl épiil fel

. emésztésében részt vesz a hasnyal

. az ember emészténedvei nem képesek emészteni
. a szajliregben kezdddik az emésztése

. szénhidrat

. nukleotid egységeket tartalmaz

. ilyen kémiai felépitésiiek az ellenanyagok

. az ember sejtjei eldallitjak

O Q0 1 SN U AW =

p—
(=]

SZOVEGKIEGESZITES

Az ember szervezetében hosszll tdvu energiatarolasra két vegyiilet szolgal. A bdr
also rétegében, a(z) 1. ....occvevveevieieieieeeenenne, -ban(-ben) 12. ...ocovevviiiiieiieceeies
raktarozodik. A nagyobb mennyiségben el6fordulé masik energiatarol6 vegyiilet a(z)
130 e, ,amely a(z) 14. oo, -ban(ben) és
A(Z) 15 oo -ban(ben) van jelen. Az utdbbi anyag lebonta-
sa, MOZEOSItasa €Seten 16. ........occeevvevverrieieieieeeeieiere e keriil a vérbe, és igy
NOVEkSZik a(Z) 17, woooveviiieieieceeee e .

*18. Irja fel a fehérjéket felépitd két aminosav Gsszekapcesolodasanak egyenletét!

(2 pont)
*19. Nevezze meg, melyik reakcidtipusba tartozik a fenti folyamat! (1 pont)
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II. A koponya (13 pont)

ABRAFELISMERES

1. Nevezze meg a nagybetiikkel jeldlt
csontokat! (8 pont)

ROVID VALASZ

A koponyacsontok kozott milyen kapcso-
l6dasi modok fordulnak el6? Az abra se-
gitségével irjon két példat az alabbi tab-
lazat szerint! (5 pont)

Csontok kozotti Nevezze meg, a koponya mely csontjai
kapcsolat neve kozott fordul eld!

iziilet 2. 3.

4. 5. 6.

III. Napozas (17 pont)

SZOVEGELEMZES
Olvassa el figyelmesen a kovetkezd szovegrészletet! Ezt kovetSen a szoveg tartal-
ma és sajat ismeretei alapjan oldja meg a feladatokat!

Bizonyitott, vitathatatlan tény, hogy a napsugarzasnak valo kitettség a legfontosabb
ok a rosszindulati bérdaganat (melanoma) kialakulasaban. Kiilonosen megnd a koc-
kazat a leé¢gések (f6képp tobbszori és holyagos leégés) miatt. A gyermek- és ka-
maszkorban elszenvedett sorozatos (haromnal tobb) komoly leégés megduplazza a
felnéttkori melanoma kialakulasanak kockazatat. Kiilonosen veszélyes az UV-su-
garzasnak (természetes és mesterséges egyarant) valo kitettség. A tilzasba vitt na-
pozas a szemnek is art, s a daganatok mellett hozzajarulhat a sziirkehalyog kialaku-
lasahoz.

Hogyan védekezhetiink a legjobban a leégés ellen, ha a napozas mellett don-
tiink? Valoéban védelmet nytjtanak-e a fényvédd készitmények? Par éve Europa-
szerte elkezdték vizsgalni, hogy a fényvéddk valoban megelézik-e a melanomat.
Osszehasonlité vizsgalatok kimutattak, hogy akik hasznaltak fényvédéket, azoknak
a tobbiekhez képest gyakrabban alakult ki melanomajuk. Elemzéseket végeztek,
hogy mi lehet e furcsa tény hatterében. Ahhoz, hogy a gyar altal garantalt fényvéde-
lem meglegyen, viszonylag jelentés mennyiséget kell felkenni a borre a kendcsbdl.
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Esztétikai okokbol ez azonban rendszerint nem torténik meg. {gy nagyon kevesen
hasznaljak el6iras szerint a fényvéddket, de abban a tudatban tartézkodnak a napon,
hogy megtették a sziikséges ovintézkedést. Ehhez jon a tovabbiakban az, hogy koz-
ben letorolik, leizzadjak, vagy flirdés utan nem kenik be magukat naponta tobbszor.
A hamis biztonsagérzés az, amiért a fényvédot hasznalok tobbet vannak kint a
napon, kevésbé védekeznek mashogy is, mint akik mar eleve keriilik a talzott
napozast.

A fényvédelemmel kapcsolatban tehat ma mar nem a fényvéddé kendesok hasz-
nalata all az els6 helyen, hanem a napfény fizikai keriilése, a ruhazattal, kalappal és
egyebekkel valo védekezés, és csak ezutan jonnek a fényveéddk. A helyes magatartas
tehat: ésszertien keriilni a napot, ismerni bdrtipusunkat és ennek megfeleléen na-
pozni.

A fény karcinogén (rakkeltd) hatasa f6leg a fiatalokra veszélyes. A szakemberek
mar évek ota mondjak, hogy a csecsemdket egyaltalan ne vigyék ki a kozvetlen
napsiitésre, fél- vagy akar egyéves korukig. A gyerekekre és a fiatalokra is nagyon
kell vigyazni, mert az els6 20 évben halmozddnak fel azok a karosodasok a bérben,
amelyek utohatasaként évtizedek mulva a bérdaganat és a melanoma kialakulhat.
Ezen hatasok mellett szintén ismert, hogy a tilzott napozas dregiti is a bort.

www.origo.hu/tudomany/elet cikke nyoman

ROVID VALASZ

1. A napsugarzas mely Osszetevdjének tulajdonithatok a cikkben emlitett hatasok?
(1 pont)

2. A cikk szerint mi a tGlzott napsugarzas leggyakoribb karos hatasa? (1 pont)

3. A napsiités hatasara kialakuld bérbetegség egyik jellegzetes tiinete a sotét folt.
Ismeretei alapjan irja le, hogy az eurdpai emberek bérének melyik rétegében
talalhatok a szinanyagokat tartalmazé pigmentsejtek! (1 pont)

4. Az iras szerint milyen mas karosito hatdsa lehet a tlzasba vitt napozasnak? Két
kovetkezményt irjon! (2 pont)

5. A lehetséges egészségkarositd hatasok mellett a napsiités mégis nélkiilozhetet-
len az emberi szervezet szamara. Mi a legfontosabb jelentésége? (1 pont)

6. A napozoszerek hasznalatanak két gyakori hibdjara hivja fel a figyelmet a cikk.
Melyek ezek a hibas szokasok? (2 pont)

7. A napozast kdvetGen altalaban mennyi idGvel jelennek meg a karositdé hatasok
miatt kialakulo tiinetek? (1 pont)

8. A cikkben foglaltak mellett nevezzen meg még legalabb két kozismert karcino-
gén hatast! (2 pont)
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IGaz — HAMIS

9. Els6sorban a feln6ttek borét éré napsiités vezethet betegség kialakuldsadhoz.
10. A napozodszerek hasznalata hamis biztonsagérzetet kelt.
11. A statisztikak szerint a napvédd krémeket hasznalok korében ritkabb a melanoma,

mint a tobbiek kozt.

12. Egészségvédelmi szempontbol fontos a csecsemdk minél gyakoribb napoztatasa.
13. A kozvetlen napsiitést célszeri keriilni a karos hatasok megel6zése érdekében.
14. A szolariumnak nincs a természetes napsiitéshez hasonl6 kéaros hatéasa.

IV. A szovetek anyagforgalma (11 pont + 8 pont)

EGYSZERU VALASZTAS
1. Melyik értipus fala a legvastagabb?
A. az artériaké
B. a vénaké
C. a kapillarisoké
D. a nyirokereké

Az aldbbi abra a nagy vérkor
egyik kicsiny részletét szemlélte-
ti. Figyelje meg alaposan a rajzot,
¢és utana oldja meg a feladatokat!

ABRAFELISMERES

2. Pontosan nevezze meg az abra
A, B, C és E betiivel jelolt részleteit! (4 pont)

IGAZ — HAMIS
3. A folyadék az A4 jeli ér feldl az E jeld ér felé aramlik.
4. A Cjelli részben az abra szerinti elrendezésben fentrdl lefelé aramlik a folyadék.

ROVID VALASZ
5. Mi talalhat6 a B és a C jelli erek kozotti térben? (2 pont)
6. A Cjelli részbdl hova jut végiil a folyadék? (1 pont)
7. Mely sejtek juthatnak at a B és a D jelii érrészlet falan? (1 pont)
*8. Az abran szerepld képletek koziil melyek tartalmaznak billentytiket? Valaszaban
a megfeleld betiijelzéseket irja le!
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* 9,

*10.

*11.

*12.

V.

Az 4bran melyik betiivel jelolt részben a legnagyobb a testfolyadék nyomasa? A
megfeleld betlijelzést irja le! (1 pont)

Az abran melyik betlivel jelolt részben a legkisebb a folyadék nyomasa? A meg-
feleld betlijelzést irja le! (1 pont)

A B jelt érrészlet falan keresztiil atjut-e folyadék? Ha nem, miért nem? Ha igen,
milyen iranyban és milyen tényez6 okozza az anyagok atjutasat? (2 pont)

A D jelli érrészlet falan keresztiil atjut-e folyadék? Ha nem, miért nem? Ha igen,
milyen irdnyban és milyen tényez6 okozza az anyagok atjutasat? (2 pont)

Légcsere az emberben (14 pont + 10 pont)

Abrank az ember térzsének hosszmetszetét abrazolja. A rajz bal oldalan van a héti
oldal kdzépvonala.

ROVID VALASZ

1.

. Melyik testiireget jeloli a B beti? (1 pont)
. Allapitsa meg, hogy az abran nyilakkal

. Nevezze meg, mit jelentenek az abra
. Milyen szerepet jatszik az abran E-vel

. Milyen szerepet jatszik az abran F-fel

. Mi tolti ki a G-vel jelolt teret, és annak mi

Melyik szerv helyét jeloli az 4 betiijel-
z¢és? (1 pont)

jelolt irany(i elmozdulasok a 1égzés me-
lyik fazisara jellemzdek! (1 pont)

alabbi betiijelzései: C, D, E, F! (4 pont)
jelolt rész a nyugodt 1égzésben? (1 pont)

jelolt képzédmény a nyugodt [égzésben?
(1 pont)

az élettani szerepe a légzésben? (3 pont)

. Ismertesse a vitalkapacitas fogalmat! (2 pont)
* 9,
*10.

Ismertesse a 1égzési perctérfogat fogalmat! (2 pont)
Roviden foglalja 6ssze, hogy milyen kdvetkezménnyel jar, ha egy baleset soran
a testfalon képzddott nyilason at a G jelzésti térbe levegd kertl! (2 pont)
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Az abra az ember légzését szemléltetd ki-
sérleti berendezést abrazolja. Elemezze a
rajzot és oldja meg a hozza kapcsolodo fel-
adatokat!

*ROVID VALASZ

,7 az livegharangba
: vezetd csd, szeleppel
a léggdmbbe
vezetd csd

szorosan
*11. Az emberi szervezet mely részének felel zar6 dugd
meg az tivegharang? (1 pont)
*12. Az emberi szervezet mely részének felel \ {ivegharang
meg a léggdmb? (1 pont)
13. Az emberi s;ervezet mely részének felel ~_ léggdmb
meg a gumilemez? (1 pont)
*EGYSZERU VALASZTAS
gumilemez

*14. A kisérleti berendezéssel hogyan lehet
a belégzést modellezni?
A. A berendezés tetején levl szelepen
leveg6t kell kiszivattyuzni.
B. A berendezés tetején levd szelepen
leveg6t kell beftjni.

C. A léggombbe vezetd csébe levegdt kell befini.
D. A berendezés aljan levé gumihartyat felfel¢ kell nyomni.
E. A berendezés aljan levé gumihartyat lefelé kell huzni.

*15. A kisérleti berendezéssel hogyan lehet a nyugodt belégzés utani nyugodt kilég-

zést modellezni?

A. A léggdmbbe vezetd csébe levegdt kell befujni.

B. A berendezés tetején levd szelepen leveg6t kell befujni.
C. A berendezgs aljan levé gumihartyat el kell engedni.

D. A berendezés aljan levé gumihartyat felfelé kell nyomni.
E. A berendezés aljan levé gumihartyat lejjebb kell huzni.

*16. A kisérleti berendezéssel hogyan lehet az erdltetett kilégzést modellezni?

A. A léggdmbbe vezetd csovon leveg6t kell kiszivattytzni.
B. A berendezés tetején levd szelepen levegdt kell befujni.
C. A berendezés aljan levé gumihartyat el kell engedni.

D. A berendezés aljan levé gumihartyat felfelé kell nyomni.
E. A berendezés aljan levé gumihartyat lejjebb kell htzni.
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VI. Kivalasztas az ember szervezetében (8 pont + 10 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. a hugyvezetékre jellemzd
B. a hugycsoére jellemz6
C. mindkettdre jellemzd
D. egyikre sem jellemz6

A vesemedencébdl tovabbitja a folyadékot.

A hugyholyagbol tovabbitja a folyadékot.

A ndékben Iényegesen rovidebb, mint a férfiakban.
Vizelet aramlik benne.

Pératlan szerv.

Kivalasztas és visszaszivas torténik benne.

SN AP =

EGYSZERU VALASZTAS
7. Az alabbiak koziil melyiket nem tartalmazza az egészséges ember vizelete?
A. Na'-iont
B. K'-iont
C. Cl'-iont
D. karbamidot
E. fehérjét

8. Melyiknek az aktiv kivalasztasa torténik a vesében?
A. H'-ion
B. vér
C.viz
D. karbamid
E. glikoz

*9, Hol talalhatok a vesetestecskék?
A. a vese kéregallomanyaban
B. a vese vel6allomanyaban
C. a vese kéreg- és vel6allomanyaban azonos szamban
D. a vesemedencében
E. a vesemedence falaban
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*10. Mi a kanyarulatos elvezetd csatornak feladata?
A. szlirletképzes
B. csak visszaszivas
C. csak aktiv transzporttal torténd kivalasztas
D. visszaszivas és kivalasztas
E. a vizelet tovabbitasa a hugyholyagba

*ROVID VALASZ

*11. A kivalasztoszerveken kivill mely szervek végeznek még kivalasztdo miikodést?
Nevezzen meg harom szervet, és példaként irjon le mindegyikre egy-egy kiva-
lasztott anyagot az alabbi minta szerint! (3 pont)

*SZAMOLASI FELADAT
Az inulin nevi, viszonylag kis molekulaju poliszacharid vizben jol oldédik, de a
sejtekbe nem jut be.
Egy felndtt ember vérkeringési rendszerébe 2,0 gramm inulint juttattak. A keringd
vérmennyiség 5,0 dm’. Révid idé milva, amikor az inulin a vérplazméaban mar egyen-
letesen eloszlott, de az érpalyabol még nem jutott ki, meghataroztak, hogy az inulin
toménysége a vérplazméban 0,667 gramm/dm’ volt.

*12. Az adatok felhasznalasaval hatarozza meg, hogy a vizsgalt egyén vértérfogata-
nak hany %-a vérplazma? (2 pont)
Az inulin a vesében kisz{irddik, és a kanyarulatos elvezet6 csatornak falan nem
jut at. A szoban forgo vizsgalat soran mérték a képzddd vizelet mennyiségét és
benne az inulin tdménységét. Az egyénben percenként 1,2 cm’ vizelet képzd-
dott, s benne az inulin tdménysége 72,25 gramm/dm’ volt.

*13. A fenti adatok felhasznalasaval szamolja ki, hogy a vizsgalt egyénben percen-
ként hany cm’® sziirlet képz8détt! (3 pont)
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17. feladatlap

AZ EMBER LETFENNTARTO ELETMUKODESEI 1V.
I. A bor (17 pont)

ABRAFELISMERES

1. Nevezze meg az abran
A, B és C betlikkel jelolt
részeket! (3 pont)

N

Vo ! - fHl .
ey %2“),1”‘\‘,'}‘ D '.‘é
> 7 . Jf v

J
N

ABRAELEMZES

A kovetkezd tablazat minden sora az abra egy-egy részletére vonatkozik. Azonosit-
sa ¢s irja le a tablazat hianyzé adatait! (11 pont)

Bettijelzés Elnevezés Szerepe
H 2. Energiatarolas 3. és 4.
S. — Védelem a karosité mechanikai és kémiai
hatasok ellen.
6. 7. Valadéka az elhalt részeket atitatja, puhan tartja.
F 8. —
D 9. 10.
G 11. 12.

ROVID VALASZ
13. Tart6s napsiités (napozas) hatasara a bdriink lebarnul. A europid ember bérének
mely rétegében talalhatok ezek a barnulasért felelGs sejtek? (1 pont)

14. Nagy melegben az arcbdriink kipirul. Magyarazza meg a jelenséget és irja le az
¢lettani jelentdségét! (2 pont)
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II. A diakok taplalkozasi szokasai (12 pont)

A rossz taplalkozasi szokasokrol és karos kovetkezményeirdl gyakran beszéliink és
hallunk a médiadban. Statisztikai adatok szerint a fiak 30-40%-a, a lanyok 50%-a
nem fogyaszt reggelit. Ez gyakran vezet a tanoradkon hipoglikémidhoz, azaz vércukor-
szint-csokkenéshez, ami a koncentraloképesség csokkenésével és gyakran magatar-
taszavarral jar.

A didkok — az iskolai biifék gyakran egyoldalu kindlata miatt — sokszor naponta 2-3
liter kolat is megisznak, tobb csomag csipszet is megesznek. A kola a talzott cukortar-
talma miatt egészségtelen, valamint koffeintartalma is tilsagosan €lénkitd hatasu lehet.
A csipszek nagy mennyiségl sot €s zsirt tartalmaznak, raadasul olyan formaban, ami
ndveli a vér koleszterinszintjét. A csipszben talalhato so- (natrium-) tartalomra a popu-
lacio érzékeny, a talzott s6fogyasztas a késGbbiekben magas vérmyomashoz vezethet.

A fiatal, fejlédd szervezetnek napi 4-500 g gyiimolcsre és zoldségre van sziiksé-
ge. A didkoknal sokszor vitaminkészitmények és taplalékkiegészitGk helyettesitik
az egyszerl almat. Ezeket talzott mértékben kapjak né¢ha az 6vodaban is, van olyan
eset, ahol ivoviz helyett pezsg6tablettat adnak a gyerekeknek. A talzott bevitel ve-
zethet oda, hogy 1014 éves gyerekek kozt végzett felmérés szerint sok diak kalci-
um- és D-vitaminszintje magasabb a megengedettnél. A talzott D-vitamin- és kalci-
umbevitel a szervezetre karos, s6t mérgezd is lehet.

Forras: OrvosNet www.hazipatika.hu

Valaszoljon roviden a kdvetkezd kérdésekre a cikkben leirtak és sajat ismeretei alapjan!

1. A cikk szerint milyen mérhetd élettani jellemzd valtozik és milyen iranyban, ha
valaki étkezés nélkiil kezdi a napjat? (I pont)

2. Tanulmanyai alapjan egy mondatban foglalja 6ssze, mi az oka annak, hogy a vér
Osszetételének a cikkben emlitett valtozasa kedvezétleniil befolyésolja az iskolai
tevékenységet! (2 pont)

3. Melyek a kolafélék legfontosabb kedvezdtlen hatast Gsszetevéi? (2 pont)

4. A kolafélek és a csipszek rendszeres fogyasztasa hizashoz vezethet. Ismeretei €s
a cikk alapjan sorolja fel, hogy mely tapanyagoknak tulajdonithatd ez a hosszabb
tava hatas! (3 pont)

5. Ismeretei alapjan irja le, hogy a nagy sotartalmu ételek (pl. csipszek) fogyasztasa
milyen élettani hatassal jar rovid idon beliil! (1 pont)

6. A nagy sotartalmu ételek (pl. csipszek) gyakori fogyasztasa milyen koros életta-
ni hatassal jarhat hosszu tavon? (1 pont)

7. A taplalékkiegészitOk rendszeres fogyasztdsanak milyen kedvezdtlen kovetkez-
ményét mutattak ki a vizsgalatok? (1 pont)

8. A taplalékkiegészitOk rendszeres szedése helyett mi ajanlhat6? (1 pont)
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III. Vércsoportok (13 pont)

TABLAZATOS FELADAT
Nevezze meg a tablazatbol hianyzo adatokat, informaciokat!

0 vércsoportu vér AB vércsoporta vér

Erre a vércsoportra
jellemzé antigén helye

Erre a vércsoportra 2 3
jellemz6 antigén tipusa

Erre a vércsoportra 4
jellemzd antitest helye )

Erre a vércsoportra
jellemzd antitest tipusa

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. A vércsoport vér
B. B vércsoportt vér
C. mindkett6
D. egyik sem

. vérplazmajaban anti-B antitest talalhato

. vOrosvérsejtjei B-antigént tartalmaznak

. hatasara az AB vércsoportil vér vordsvérsejtjei kicsapodnak

10. vorosvérsejtjei kicsapodnak az AB vércsoportl vér plazmajanak hatasara

N=2N" "IN |

ROVID VALASZ

11. Kell-e immunreakcio kialakulasara szamitani, ha Rh-pozitiv vércsoportii em-
bernek Rh-negativ vércsoport vért adnak? Miért? (A két vér az ABO-vércso-
portrendszerre nézve azonos vércsoportu, ¢s az Rh-negativ vércsoportu ember
szervezetébe soha nem jutott be Rh-pozitiv vér.) (3 pont)
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IV. A szervek vérkeringése (12 pont + 6 pont)

ROVID VALASZ

1. Hasonlitsa dssze, hogy mi a legfontosabb kiilonbség a kisvérkori és a nagyvér-
kori véndakban aramlo vér 0sszetétele kozott! (2 pont)

2. Hol talalhatdk a koszoruerek és mi a feladatuk? (2 pont)

3. Irja le az artériak elmeszesedésének legalabb két, életmodbeli veszélyeztetd té-
nyez0jét! (2 pont)

4. Mik Iehetnek a koszoraartériak elmeszesedésének koros kovetkezményei? (2 pont)

Egy vizsgélati személy 24 6rdig nem eszik, majd elfogyaszt két zsemlét. Mire lehet
szamitani az étkezés utan néhany oraval, amikor az elfogyasztott taplalék mar a
vekonybélbe jutott?

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. a vékonybél artéridja a zsemle elfogyasztasa utan
B. a vékonybél vénaja a zsemle elfogyasztasa utan
C. mindkett6
D. egyik sem

oxigéndls vért tovabbit

fala rugalmas

veércukorszintje az étkezés el6ttihez képest Iényegesen magasabb
a vért a maj felé tovabbitja

el A

*SZAMOLASI FELADAT

Orvosi vizsgalaton megmérték, hogy egy ember szive percenként 80-szor huzdodik
Ossze, és a bal kamra 6sszehlizodasa atlagosan 62,5 cm?® vért 16k ki az érpalyaba.

* 9, Mennyi vér aramlik at percenként atlagosan a nagy vérkoron? (1 pont)

A sziv bal kamrajaban araml6 vér 100 cm’-enként 20 cm® oxigént tartalmaz, a jobb
kamraban aramlo vérnél pedig ez az értek 15. A vizsgalt egyén veséinek atlagos
oxigénfogyasztasa percenként dsszesen 20 cm’® O,.

*10. Percenként hany cm® vér atdramlasa fedezné a vesék oxigénellatasat? (1 pont)

Valo6jaban nem annyi vér halad at a két vesén, amennyi a szdvetek oxigénellatasa-
hoz sziikséges lenne. A nagy vérkoron ataramlo vérnek osszesen 25%-a halad ke-
resztiil a veséken.

*11. A vizsgalt ember veséin hany cm’® vér halad 4t percenként? (1 pont)
*12. Mennyi a vesevénan Kkeresztiil a vesébdl tavozo vér oxigéntartalma
(cm® 0,/100 cm® vér)? (3 pont)
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V. A felso végtag (14 pont + 6 pont)

ABRAELEMZES

Valaszoljon roviden a kovetkezd kérdésekre!

*6.

. Mi a neve az abra nagybetilikkel jelolt részeinek? Az 4 és a B jelzési részek

elnevezése a funkciora utaljon! (10 pont)

. Melyik kapcsolddasi maod jellemzd az E és F jeld részek csatlakozasara? (1 pont)
. Az E jelzés(i szervben mi hozza létre az immunrendszer sejtjeit? (1 pont)

Tételezziik fel, hogy az abran lathatd mozdulatlan allasban ez a végtag egy vodor
vizet tart. Hol varhaté a nyugalmi allapothoz képest fokozott ATP-felhasznaléas?
A megfeleld betlijelzést irja le valaszként! (1 pont)

. Az el6z8 kérdésben vazolt allapot fenntartasakor az izomban futd erek Ossze-

nyomodasa miatt csaknem megsziinik az izom oxigénellatdsa. Mely folyamat
biztositja az ATP-utanpo6tlast? (1 pont)
A végtagban késébb izomlaz alakul ki. Mi az izomldz kialakuldsanak oka? (1 pont)

124



A7z EMBER LETFENNTARTO ELETMUKODESEI IV.

* ABRAELEMZES

Az alabbi rajz az el6z6 abran lathato egyik szerv részletének molekularis felépitését
mutatja.

il

*7. Nevezze meg, melyik két anyag alkotja legnagyobb részben a rajzon abrazolt
fonalakat! (2 pont)

*8. Kémiai Osszetételiik alapjan a szerves anyagok mely csoportjaba tartoznak a fo-
nalakat alkotdo molekulak? (7 pont)

*9, Egy mondatban foglalja 6ssze, hogy ennek a sejttipusnak a miikédése hogyan
fiigg Ossze a rajzon abrazolt szerkezettel! (2 pont)

V. A légutak (12 pont + 12 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. a fels6 légutakra jellemzd
B. az als6 1égutakra jellemzd
C. mindkettdre jellemzd
D. egyikre sem jellemz6

1. nyalkatermeld mirigyek tartoznak hozza

2. fontos szerepiik a belégzett levegd folmelegitése

3. kozéjiik tartoznak a horgék

4. egyes szakaszaikat C-alakl porcok merevitik

5. kozéjik tartozik a nyel6csd

6. alapvetd szerepet jatszanak a levegd vizgbzzel telitésében

SZOVEGKIEGESZITES

A hangszalagok a(z) 7. .cccccoevvevvevieeciiiieceeeeeeie e (szerv) tliregében talalhatok.
Hangképzéskor a hangszalagok kdzotti nyilason, a(z) 8. ....c.ccvevvveveierienecieienenne. -n

ataramlo levegd rezgésbe jon.

Nyeléskor a falat vagy a korty a(z) 9. ....ccevevivevecninineiene. miikodése révén el-
keriili a 1égcsovet, a(z) 10. .....coovevvieieienriiieeienienne, pedig megakadalyozza, hogy a
falat a(z) 11, ccooevveieeieeieee -bol(bAL) a(z) 12 cvveeieieeieeieeeeeee e, -ba(be)
keriiljon.
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*PAROSITAS
Az alabbi feladat két oszlopaban szereplé fogalmakat, jelenségeket kell egymassal
parba allitania. Egy-egy bet(i tobb allitashoz is tartozhat, és az is lehetséges, hogy
egy allitdshoz egynél tobb betiit kell hozzarendelni.

*13.
*14.
*185.
*16.

*17.

*18.

A. kilégzés

B. gazcsere a szovetekben

C. gazcsere a légholyagocskaban
D. belégzés

Folyamata kezdetén a tiidében a légnyomas csokken.

Az oxigén a légzdfeliileten atjut.

A rekeszizom elernyed.

A szén-dioxid koncentracidja (parcidlis nyomasa) a vérben kisebb, mint a kor-
nyezetében.

Az oxigén koncentracioja (parcialis nyomasa) a vérben nagyobb, mint a kdrnye-
zetében.

A szén-dioxid atjut a kapillaris falan.

*ROVID VALASZ

*19.

*20.

*21

*22.
*23.

Mely folyamat hozza létre azt a koncentraciokiilonbséget, amelynek kovetkez-
tében a szovetekben az oxigén kijut a kapillarisokbdl? (1 pont)

Nevezze meg, mely folyamat révén mozog az oxigén a vérbdl a szoveti sejtek
felé! (1 pont)

. Dontse el, energiaigény szempontjabol milyen transzportfolyamat az oxigénnek

a szoveti sejtekbe jutasa! (1 pont)
Melyik gaz okozza a keszonbetegséget? (1 pont)
A keszonbetegség milyen fizikai kornyezeti hatasra alakul ki? (1 pont)
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18. feladatlap

AZ EMBER LETFENNTARTO ELETMUKODESEI V.

I

Boriink felépitése és miikodése (10 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO

o Q0 1 S\ Ut AW IN =

o
=}

I1.

Abrank az arctajék és a nyak hosszmetszeti
felépitését mutatja. Tanulmanyozza figyel-
mesen a rajzot, majd oldja meg a hozz4 tar-

A. a bor legkiilsé rétegére jellemz6
B. a bér kozépso rétegére jellemzd
C. mindkettdre jellemzd
D. egyikre sem jellemz6

. tobbrétegli hamszovet épiti fel

. benne talalhatok a nyomasérzékelés receptorai

. érz6 idegvégzddések koziil csak csupasz idegvégzddéseket tartalmaz
. elsésorban zsirszovetbdl all

. beleagyazodnak a faggyumirigyek

. kérokozok bejutasa ellen védi a szervezetet

. ide nyilik a verejtékmirigyek kivezetd csdve

. 10gziti a bdrt a csonthoz vagy izomhoz

. elszarusodott, élettelen sejteket nagy szdmban tartalmaz

. erek futnak benne

A tapcsatorna és a légutak felso szakasza (17 pont)

toz6 feladatokat! G
ABRAFELISMERES %
1. Nevezze megaz 4, B, C, D és E betiikel

jelolt részleteket!
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ABRAELEMZES

Toltse ki értelemszertien az alabbi tablazatot! Lehetséges, hogy valamely képzdd-
mény(ek) a tablazatban nem csak egyszer szerepel(nek).

Betii- A betiivel jelzett rész . ,
i A jelzett rész szerepe
jelzés neve
F 2. 3.
H 4. 5.
6 7. perisztaltikus mozgassal tovabbitja a falatot
8 9. a légutak és a tapcsatorna kozos szakasza

ROVID vALASZ
10. Sorolja fel, melyek a biologiai funkcidi az abran B-vel jelolt résznek! (4 pont)

III. Szerves és szervetlen anyagok a szervezetben (10 pont + 8 pont)

Osszetett valasztas
A. foszfatid
B. kalciumvegyiilet
C. neutralis zsir
D. szteroid
E. fehérje

elsGsorban energiatarolasra szolgal

az epesav

a csontok szilarditasaban jatszik szerepet
a csontok rugalmassagat biztositja

a bioldgiai membranok alapvazat alkotja
biztosan lipid

a hemoglobin

a koleszterin

AN R P =
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*TABLAZATOS FELADAT
Nevezze meg a tablazatbol hianyzé adatokat, informacidkat! Az ismétlédé szamok
jelentése ugyanaz. (8 pont)

Anyag neve H(;l :tzsi?v:z;ieerr?ét Mi a szerepe?
mioglobin | *9. *10.

trombin *11. a *12. folyamataban van szerepe
glikogén *9, és *13. *14.

miozin *185. *16.

IV. Csontok (15 pont)

ABRAFELISMERES
1. Nevezze meg a csontnak a fels§ abran
betiikkel jelolt részleteit!

ROVID VALASZ

2. Mi tolti ki a B jeld rész tiregeit? (1 pont)

3. Mi a szerepe a B jelii rész iiregeit kitolto
szovetnek? (1 pont)

4. Dontse el, hogy az also abran lathatd mik-
roszkopos kép a fels6 abra melyik rész-
letének szerkezetét mutatja! A felsd ab-
ra megfeleld betlijelzését kell leirnia.
(1 pont)

5. Melyik szovettipust mutatja be az also
abra? (1 pont)

6. Mi talalhato az E jelzési helyen? (1 pont) E
7. Nevezze meg az F betlijelzésii részletet! TN
(I pont) ; ,ﬁ- L ) N
=T\ LT @ /’3 N
8. Alakja szerint melyik tipusu csontok ’\u‘:j\"\\ by “};”Q ;féﬁ Lt
v . o1 1r , R AN i N
ko6zé tartozik a fels6 abran lathato csont? Q\x 0 %@%é L V) F

{
(1 pont) & "’&?,‘g >
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NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. csOves csont
B. lapos csont
C. mindkettd
D. egyik sem

9. a felkarcsont
10. a szegycsont (mellcsont)
11. sarga csontveld talalhatd benne
12. a gége vazat ilyen csontok alkotjak

V. A testtomeg (12 pont + 6 pont)

Olvassa el figyelmesen a kovetkezd szovegrészletet! Ezt kovetden a szoveg tartal-
ma ¢€s sajat ismeretei alapjan oldja meg a feladatokat!

A hétkdznapi nyelvben kovérségnek nevezett allapotnak két fokozatat kiilonboztetjiik
meg: az enyhébbet tulstlynak, a sulyosabbat elhizasnak nevezziik. Mindkett6t (a be-
tegségekbdl eredd néhany esettdl eltekintve) az okozza, hogy tobb energiat juttatunk
a szervezetlinkbe, mint amennyit felhasznalunk, azaz tobbet esziink a sziikségesnél.

A felesleget a szervezet raktarozza; ez a zsirtartalék azonban terhelést jelent a
szervezetnek, és igy betegségekhez vezet. A tulsulyossag €s az elhizas elterjedésére
minden olyan orszagban lehet szamitani, ahol bdségesen all rendelkezésre élelmi-
szer, ugyanakkor az emberek egyre kevesebbet mozognak, és egyre tobben toltik
szabadidejiiket is passziv pihenéssel.

Egy, az Egyesiilt Allamokban folytatott kutatas kimutatta, hogy a napi energia-
bevitel 27%-a igynevezett tires kaloridkbol all. Az ,,iires kaloriak™ kifejezés olyan
¢lelmiszereket jelol, amelyek energiaban igen gazdagok, de alig tartalmaznak vita-
minokat, asvanyi sokat, élelmi rostokat, tehat csak hizlald hatdsuk van. Ebbe a cso-
portba tartoznak példaul a csipszek, cukorkak, kiilonféle édességek, valamint a leg-
tobb nassolni- és ragcsalnivalo.

Tulsuly esetén haromszor akkora az esély a cukorbetegség, a magasvérnyomas-,
a szivkoszoruér- és agyérbetegség, egyes daganatos betegségek kialakulasara, mint
az egészséges testsullyal rendelkez6knek. Elhizés esetén a kockazat még nagyobb.
Az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) az elhizast betegségnek nyilvanitotta a ki-
lencvenes évek végén. Az Egyesiilt Allamokban az elhizas gyakorisaga az elmult
évtized soran 74%-kal nétt. Ezzel parhuzamosan a cukorbetegség eléfordulasa 61%-
kal novekedett. ... Magyarorszagon is novekedett mindkét betegség eléfordulasa-
nak gyakorisaga. ...
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A leves, a magyar konyha jellemzd étele sokféle alapanyagbol, valtozatosan késziil.
Az egészséges taplalkozas meghatirozo eleme magas dsvanyianyag- €s vitamintar-
talma miatt, ami az elkészitéshez hasznalt zoldségeknek kdszonhetd. Emellett a dié-
tazok is batran fogyaszthatjak, mert a zoldséglevesek alacsony kaldriatartalmtiak és
gyorsan telitettség-érzetet biztositanak. Ezzel csillapithatjuk éhségiinket, s6t két ét-
kezés kozott is fogyaszthatjuk nassolas helyett.

A gyakori levesfogyasztas segit azoknak, akik gyakran megéheznek napkodzben,
de félnek a talzott kaldriabeviteltdl, ezért keriilni szeretnék a kekszek, a csokoladé
és mas, hasonlo ,.finomsagok™ fogyasztasat. Egy tanyér leves két étkezés kozott
biztositja a jollakottsag érzését. ..

Forras: www.hazipatika.hu
Valaszoljon az alabbi kérdésekre!

1. Mit jelent az ,,iires kaloriak” felvétele? (1 pont)

2. Soroljon fel legalabb harom kiilonbozd ételt, amelynek fogyasztasa ,iires kalo-
ria” bevitelét jelenti! (1 pont)

3. Mi a kdzvetlen veszélye az ,,lires kaloriak™ fogyasztasanak? (I pont)

4. Nevezzen meg a cikk leirdsdbdl a hibas taplalkozason kiviil még két tovabbi
veszélyeztet6 tényez6t, amely sulytdbblet kialakulasahoz vezethet! (1 pont)

5. Nevezzen meg a cikk alapjan az elhizdson kiviil 6t betegséget, amelynek kiala-
kuldsara hajlamosit a talsuly! (1 pont)

6. Mely adatokkal tamasztja ala a cikk, hogy a kdvérség maga utan vonja mas
anyagcsere-betegségek kialakulasat? (1 pont)

7. Milyen tényezOk befolyasoljak az éhségérzet kialakulasat? (2 pont)

8. Az ¢éhségérzetet befolyasold tényezok koziil melyiket emliti a cikk, és milyen
Osszefiiggésben? (1 pont)

9. Miért elényds a fogyokurazok szamara egyes levesek fogyasztdsa? Legalabb
harom lényeges szempontot emlitsen meg! (1 pont)

10. A fogyni vagyoknak azonban nem minden leves fogyasztasa ajanlott. Egyes

tdpanyagokat (jelent6s mennyiségben) tartalmazo levesek nem illenek a fogyo-
kuras étrendbe. Nevezzen meg legalabb két ilyen tapanyagot! (2 pont)

*SZAMOLASI FELADATOK

*11. Egy kényelmes életmodi ember a taplalékkal naponta atlagosan 10500 kJ ener-
giat vesz fel. Napi h6leaddsa 8150 kJ, munkavégzése pedig 1900 kJ. Tételezziik
fel, hogy a folvett taplalék f6loslege kizardlag a zsir mennyiségét noveli a testben.
Szamolja ki, naponta atlagosan mennyivel gyarapszik a szoban forgd ember
testtomege?

Adat: a zsirszovet 1 grammnyi gyarapodasa 37,5 kJ energiabeépiiléssel jar. (3 pont)
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*12. 1 gramm szénhidrat biologiai oxidaciojabol szdrmazo energiaval 3,6 kJ munkat
végezhet az izom. A szénhidratok 1 grammjabol a szervezetben atlagosan 0,18
gramm zsir képzddhet.

Kovacs ur haza ajtajabol indulva 2,4 kilométeres utat fut le 11 perc alatt. Szerve-
zete ehhez 781 kJ energiat hasznal fel. Testtomege régota valtozatlan.

a) Mennyi az adott tempoju futds energiaigénye percenként?

b) Mennyi szénhidrat bioldgiai oxidacidja szolgaltat energiat a futashoz?

¢) Valtozatlan taplalkozas mellett havonta mennyivel néne Kovacs ur testének
zsirtartalma, ha abbahagyna a napi rendszeres futast? (3 pont)

VI. Laboratoriumi vizsgalat (16 pont + 3 pont)

Laboratoriumi vérvizsgalat soran a vér vékony

rétegét (megfeleld el6készités utdn) mikro- A \iﬁﬁ
szkdpban megtekintve a kdvetkezd kép lathato. k

ABRAFELISMERES

1. Nevezze meg az abran betlikkel jelolt rész-
leteket! (3 pont)

Osszetett valasztas
A. az A-val jelolt részre jellemzd
B. a B-vel jelolt részre jellemzd
C. a C-vel jelolt részre jellemzd
D. egyikre sem jellemzd

A voros csontveld sejtjeibdl szarmazik.

Sejtmagot tartalmazo sejt.

Szerepe elsdsorban a szén-dioxid szallitasa.

A kapillarisok falan kijuthat.

Hemoglobint tartalmaz.

Elsdsorban a véralvadas folyamatdban jatszik szerepet.
Aktivan részt vehet a genny létrehozasaban.

AN R DD
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Az EMBER LETFENNTARTO ELETMUKODESEI V.

Laboratoriumi vizsgalat soran egy ember vérplazmajabol (sok mas anyag mellett) a
kovetkezé anyagokat mutattak ki:

a) fibrinogén
b) karbamid
c) gliikoz

ROVID VALASZ
9. Ezek az anyagok ugyanazon szerv sejtjeibdl kertiltek a vérbe. Melyik ez a szerv?
(I pont)
10. Nevezze meg, hogy a fenti harom anyag ebben a szervben mely kiindulasi
anyag(ok)bol képzddik! Egyetlen anyagbol tobbféle termék is képzddhet. (3 pont)

*Vizsgalat soran egy kisérleti személyt felszolitanak, hogy erdltetett 1égzéssel fokoz-
za légvételei stlirliségét és mélységeét.

*11. Milyen iranyban valtozik ekkor az ember vérének pH-ja? Roviden, egy mondat-
ban indokolja meg a pH-valtozas okat! Valasza csak indokléassal egyiitt fogad-
haté el. (3 pont)
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19. feladatlap
HORMONALIS SZABALYOZAS

I. A hormonalis szabalyozas alapelvei (17 pont + 13 pont)

SZOVEGKIEGESZITES

A hormonok tobbseége 1. .......ccccvevvevieievieriinieienns mirigyekben termelddik, és a(z)
2e e kozvetitésével jut el a célsejtekig. A hormonmolekulak
megkotddnek a célsejtek 3. ....oooiiiiiiiniiii -n, megvaltoztatjak a célsejt anyag-
cseréjét. A hormonalis rendszer kozpontja a(z) 4. ....ceceevvevrvvreeverieneeennnne , ami nyél
utjan kapcsolodik a(z) S. .oovecveeiiiieiieee -hoz(hez).

*ROVID VALASZ

* 6. Az el6z6 feladatban 1. szdmmal jelzett sejteken kiviil, milyen tipust sejtekben
képzddhetnek hormonok az 5. szammal jelzett részben? Nevezzen meg két olyan
hormont, ami ilyen sejttipusban képzdédik! (3 pont)

ABRAFELISMERES

7. Nevezze meg a betiikkel jeldlt hormonter-
meld szerveket!

ABRAELEMZES

Az alabbi allitdsok az abran betlivel jeldlt szer-
vekre vonatkoznak. Valaszaban adja meg annak
(azoknak) a szerv(ek)nek a betiijelét, amely(ek)-
re az allitasok igazak.

8. hormonja csokkenti a vércukorszintet
9. hormonja a szimpatikus idegrendszerhez ha-
sonld hatést
10. valadékanak kozvetlen szerepe van a ma-
sodlagos nemi jellegek kialakuldsaban
11. hormonjanak hatasara fokozodik a zsirok
raktarozasa a zsirszovetben
12. hormonjanak hataséara fokozodik a sejtek oxigénfelhasznalasa
13. hormonja emeli a vérnyomast és fokozza a 1égzést
*14. hormonja szabalyozza a vér iondsszetételét
*15. hormonjanak szerepe van a novekedés és a fejlédés szabalyozasaban
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*ROVID VALASZ

HORMONALIS SZABALYOZAS

*16. Mely szerv(ek) hormontermelését szabalyozza az A jell szerv? Valaszaban az

abra megfeleld betiijelzését (jelzéseit) irja le!

II. A menstruacios ciklus és hormonalis szabalyozasa (30 pont)

Az alabbi abran a nagybetiik szerveket, a kisbetlik a menstruacios ciklus szabalyo-

crer

mok pedig folyamatokat jelolnek.

ROVID VALASZ

1.

Mely szerveket jeloli W és Z és
X? (3 pont)

. Nevezze meg a betlikkel jelolt

hormonokat (a—d)! (4 pont)

. Mely folyamatokat jelolik a

szamok (1-3)? (3 pont)

. Szabalyos ciklust feltételezve a

ciklus hanyadik napjan kovet-
kezik be a 2. szammal jeldlt
folyamat? (1 pont)

. Hogyan valtozik a testhémér-

séklet a 2. szammal jelolt folya-
mat idején? (1 pont)

. Egy-két mondatban fogalmaz-

zameg a 3. szamu folyamat I¢é-
nyegét! Milyen hormonalis val-
tozas idézi el6 kozvetleniil a 3.
szamu folyamatot? (3 pont)

. Nevezze meg azt a hormont,

amely X szerv izomzatanak
Osszehuzodasat idézi elg! Hol
termelddik ez a hormon, és
honnan keriil a vérbe? Mikor
emelkedik jelentésen ennek a
hormonnak a szintje a vérplaz-
maban? (4 pont)
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OTFELE ASSZOCIACIO
A. tiiszéserkentd hormon
B. sargatestserkenté hormon
C. progeszteron
D. 6sztrogén
E. egyik sem

8. magas koncentracioban sziikséges a 2. szamu folyamat végbemeneteléhez
9. serkenti az 1. szdmmal jeldlt folyamatot
10. fokozza az X szerv vérellatasat, nyalkahartyajanak barazdalddasat
11. ha magas a koncentracioja a vérben, akkor gatolja a sargatestserkenté hormon
termelddését
12. ha magas a koncentracioja a vérben, akkor gatolja a tlisz6serkenté hormon ter-
melédését
13. a talamuszban termel&dik

OSSZETETT VALASZTAS

14. A sargatestben termelddik
A. tiiszéserkenté hormon
B. sargatestserkenté hormon
C. progeszteron
D. 6sztrogén

15. A tiisz6hamsejtek termelik
A. tiiszéserkentd hormon
B. sargatestserkentd hormon
C. progeszteron
D. 6sztrogén

16. A hormonalis fogamzasgatlo tablettak hatéanyaga
A. tlisz6serkent6 hormon hatdst anyag
B. sargatestserkentd hormon hatasu anyag
C. progeszteron hatasi anyag
D. sztrogén hatast anyag

III. Az inzulin torténete (11 pont)

SZOVEGELEMZES

Egy fiatal kanadai orvosnak, Frederick Banting-nek és tanitvanyanak, Charles Best-
nek kdszonhetd, hogy a cukorbetegség 1921-t6l, ha gyogyithatdova nem is, de leg-
alabb kezelhet6vé valt. Ezt megel6zden a betegség a lassu, de biztos halalt jelentd
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korok koze tartozott. Az inzulin feltalalasa el6tt a cukorbetegséggel kiizddk elott két
ut allt: vagy a betegséggel nem torédve étkeztek, igy vércukorszintjiik emelkedése
miatt gyakran komaba estek, vagy szigori diétat tartottak, hogy a cukorszintjiiket
alacsonyan tartsak.

A kiizdelem azonban szinte szélmalomharc volt, egészen az 1920-as évekig a
cukorbetegséggel szemben az orvostudomany tehetetlen volt.

Az attorést 1921. julius 27-e hozta el gyodgyitasa terén. Frederick Banting kutato-
orvosnak és tanitvanyanak Charles Bestnek ekkor sikertilt el6szor gydgyaszati cé-
lokra alkalmas inzulint el6allitania, melyet injekcio formajaban adtak be a betegek-
nek. Kordbban szajon at a gyomorba juttattdk a gyogyszert, az azonban ebben a
formdban hatéstalan volt.

Az injekcidt tesztel6k kozott volt a 14 éves Elizabeth Huges is, aki sokakkal
egylitt az inzulin feltalalasanak kdszonhette életben maradasat. A csontvazza fo-
gyott Elizabethet 1922 nyaran kezdte Banting inzulin injekcidval kezelni, amelynek
hatasara vércukorszintje lecsokkent. A lany néhany héten beliil erére kapott, sulya
folyamatosan gyarapodott, mig végiil ujra tudott iskolaba jarni.

1922 nyaran mar meg is kezd6dott az inzulin nagyiizemi eldallitasa. A fehérjét
sertés és szarvasmarha hasnyalmirigyébdl vontak ki. Napjainkban az inzulint mar
géntechnoldgiai modszerrel allitjak eld.

Banting 1923-ban Nobel-dijat kapott az inzulin felfedezéséért. Bar a Nobel-bi-
zottsag tanitvanyat nem talalta méltonak a dijra, Banting megfelezte vele jutalmat.

Forras: Kun Eniké www.mcd.hu

Az olvasott szoveg €s ismeretei alapjan valaszoljon a kérdésekre!

1. Hol termel6dik az emberi szervezetben az inzulin? (1 pont)

2. A szerves vegyiiletek mely csoportjaba tartozik az inzulin? (1 pont)

3. Hogyan valtozik kezelés nélkiil a fiatal cukorbetegek testsulya? Valaszat rovi-
den indokolja is! (2 pont)

4. Ismeretei alapjan fogalmazza meg, miért esnek kdmaba a sok szénhidratot fo-
gyaszto, inzulinhianyos cukorbeteg emberek! (2 pont)

5. Miért okoz ¢hségérzetet az inzulin adagoléasa? (2 pont)

6. Véleménye szerint, miért nem bizonyult hatékonynak az inzulin szajon at beadva?
(1 pont)

7. Mibdl allitottak eld kezdetben az inzulint? (1 pont)

8. Milyen modszerrel allitjak el6 napjainkban az inzulint? (1 pont)
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*IV. Hormonok a szervezet so- és vizhaztartasanak
szabalyozasaban (10 pont)

*OTFELE ASSZOCIACIO
A. kalcitonin  B. vazopresszin C. parathormon D. aldoszteron E. egyik sem

. kiemelked&en fontos szerepe van a vértérfogat szabalyozasaban
. nem belsd elvalasztasu mirigyben termel6dik

. hianyaban csokken a vér ozmotikus koncentracioja

. hidnyaban né a vér ozmotikus koncentracioja

. hianya sulyos izomgoresok kialakulasaval jar

. a pajzsmirigy hormonja

. fokozza a Na' visszaszivasat a vérbe

. a mellékpajzsmirigy hormonja

. fokozza a viz visszaszivasat a vérbe

*10. szterdnvazas vegyiilet

% % % X ok ¥ % %
O Q0 1 QNN AW -

V. A hormontermelés szabalyozasa (10 pont + 2 pont)

Az alabbi abran X, Y és Z hormontermeld szervek, amelyek a kisbetlikkel (a, b, ¢)
jelolt hormonokat termelik. A c-vel jelolt hormon jodtartalmu vegyiilet. X és Y szerv
hormonja révén Z hormontermelését szabalyozza.

ROVID VALASZ

1. Nevezze meg a c-vel jelolt hormont! (1 pont)
X
2. Nevezze meg a nagybetiikkel jeldlt hormontermeld szerveket! I:I
(3 pont) a
3. A c-vel jelolt hormon koncentracioja megemelkedik a vérben. Ho- v

gyan alakul ennek kovetkeztében X és Y hormontermelése? (1 pont) Y
4. Nevezze meg azt a szabalyozasi elvet, ami a 3. kérdés szerinti

esetben érvényesiil! (1 pont) b
*5. Hogyan alakul Y hormontermelése akkor, ha tartosan alacsony a Y
vérplazmaban a jodid-ionok koncentracioja? Valaszat roviden in- Z

dokolja! (2 pont)
6. Roviden foglalja 0ssze, miért jodozzak a konyhasot! (1 pont)
7. Mi az oka annak, hogy a b jelti hormon molekulai csak Z szerv

sejtjeire fejtik ki hatasukat a szervezetben? (1 pont) ¢
8. Hogyan alakul a testtdmeg a c¢ jelii hormon tart6s tltermelddése

esetén? Valaszat roviden indokolja! (2 pont)
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VI. A hormonok és a viselkedés (12 pont)

SZOVEGELEMZES

Az anyai 0szton kialakuldsadban fontosak a néi nemi hormonok, az dsztrogének. Az
anyai gondoskodas természettudomanyos megismerésében 11j fejezet vette kezdetét,
amikor 1968-ban Terkel és Rosenblatt nem vemhes patkanyokba olyan anyapatka-
nyok vérét fecskendezte, amelyek 48 o6ran beliil sziiltek. A nem vemhes patkanyok a
kezelés hatdsara anyai viselkedést mutattak. Terkel és Rosenblatt bebizonyitottak,
hogy kozvetlentil a sziilés utan az anyapatkanyok vérében olyan hormonok vannak,
amelyek befolyasoljak az anyai viselkedés kialakulasat.

Kimutattdk, hogy azok az egerek, melyekben alacsony egy masik hormon, a
noradrenalin szintje, elhanyagoljak utédaikat, nem tisztogatjak, nem etetik 6ket, ki-
véve, ha noradrenalint juttatnak szervezetiikbe a sziilés ideje alatt. A kutatasok 1j
iranyt vettek akkor is, amikor Pronge és Peterson bizonyitottdk, hogy az oxitocin
nevli hormon emlésok agykamrajaba juttatva anyai viselkedést valthat ki.

Az anyai gondoskodas kialakuldsanak hormonadlis szemlélete megmagyarazza
az etologusok altal felismert korai kritikus iddszak elméletét. A kiilonbdzé hormonok,
melyeket az anya és gyermeke valaszt ki a vajudas és sziilés ideje alatt, nem oszlanak
el nyomban a sziilés utan, hanem meghatarozo szerepet jatszanak az anya—gyerek
kapcsolat kialakulasaban.

A hormonalis rendszer az agressziv viselkedés kialakulasaban is fontos. A nemi
hormonok koziil a him nemi hormon, a tesztoszteron hat az agressziora a legerétel-
jesebben. Az agresszioban az agy limbikus rendszere a hipotalamusszal egyiitt fontos
szerepet jatszik. Emellett az agresszionak, minthogy hormonokkal, idegsejtekkel,
ingeriletatvivé anyagokkal is kapcsolatos, drokletes, genetikai tényezdi is vannak.

Forras: www.origo.hu/tudomany/elet

1. Sorolja fel azokat a hormonokat, amelyek a cikk szerint alapvetéen fontosak az
anyai gondoskodas, az anyai 0szton kialakulasaban! (3 pont)

2. A noradrenalin ugyanott termelddik a szervezetben, ahol az adrenalin. Nevezze
meg ezt a szervet! (1 pont)

3. Melyik hormon jatszik alapvetd szerepet az agressziv magatartas kialakulasa-
ban? Hol termelddik ez a hormon? Milyen egyéb hatasai vannak? Legalabb kett6t
emlitsen! (4 pont)

4. Az agressziv magatartas kialakulasaban a hormonok mellett még milyen ténye-
70k jatszanak szerepet a cikk szerint? (1 pont)

5. Ismeretei alapjan roviden foglalja 6ssze, hogy bioldgiai szempontbol, mit tekin-
tiink agresszionak! (1 pont)

6. Nevezze meg azokat a cikkben is szerepl$ idegrendszeri kozpontokat, amelyek
fontosak az érzelmi élet szabalyozasaban! (2 pont)
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Az IDEGI SZABALYOZAS 1.

20. feladatlap

AZ IDEGI SZABALYOZAS 1.

I. Az életmiikodések szabalyozasanak alapjai (12 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO

o Q0 1 S\ Nt AW IN =

[
=]

A. idegrendszer

B. hormonalis rendszer
C. mindkettd

D. egyik sem

. kémiai jelek utjan szabalyozza az életmiikodéseket

. elektromos jelekkel szabalyozza az életmiikodéseket

. hatdsa gyorsan alakul ki és tartdsan érvényesiil

. hatasa gyorsan alakul ki és gyorsan le is cseng

. hatasa lassan alakul ki és tartdsan érvényesiil

. hatasa lassan alakul ki és gyorsan lecseng

. a szabalyozo jel sejteken keresztiil jut el a célszervig

. a szabalyozo jel a testfolyadékok ttjan jut el a célszervig

. fontos szerepe van a szervek miikodésének 6sszehangolasaban
. szerepe van a magatartas, viselkedés szabalyozasaban

IGAZ — HAMIS

11.

12.

A kozponti idegrendszer vezérléssel iranyitja a szervek miikodését, az idegrend-
szeri kozpontok és a szervek kozott egyiranyu a kapcsolat.
A hormonalis szabalyozéasban fontos szerepe van a visszacsatolasnak.

II. Az idegsejtek felépitése és miikodése (21 pont + 9 pont)

ABRAELEMZES

Az allitasok az abra egy vagy tobb részletére vonatkoznak. Valaszaban a kérdéses
abrarészlet(ek) betiijelét és nevét adja meg!
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az idegsejt rovid nytlvanyai

gliasejtek épitik fel

az idegsejt hosszl nyulvanya

mas sejtekkel alkot szinapszist

itt alakul ki a tovaterjedd ingeriilet

ingeriiletatvivé anyag szabadul fel beldle

a sejtmiikddésre vonatkozo6 informaciot tartalmazza

elszigeteli a sejtet a kornyezetétol

fontos szerepe van az ugrasszer( ingeriiletvezetés kialakulasaban

LRI E WD

ROVID VALASZ
10. Hogyan nevezziik D és E egyiittesét? (1 pont)
11. Milyen iranyban vezetik az idegsejtek az ingeriiletet? (1 pont)

ABRAELEMZES
Az alabbi gorbét az idegsejt F pontjaban regisztraltak az idegsejt ingerlését kdvetden.

12. Nevezze meg az abran lathato
gorbét! (1 pont) Y

13. Mit abrazoltak a grafikon x és az
y tengelyén? Ne feledkezzen el a
meértekegységekrdl sem! (4 pont)

14. Nevezze meg, mit jeldl a és c!
Adja meg b értékét! (3 pont)

Az alabbi allitasok a goérbe szamok-
kal jeldlt részeire vonatkoznak. Va-
laszaban a kérdéses abrarészlet(ek)
szamat adja meg!

*15. ebben a szakaszban a Na-csatornak nyitottak
*16. ebben a szakaszban a K-csatorndkon keresztil jelent6s mértékii az ionaramlas
*17. ebben a szakaszban a Na-csatornak zartak

ROVID VALASZ
*18. Energetikai szempontbdl milyen transzport zajlik a Na-csatornakon? (1 pont)
*19. Mi a szerepe a K-Na-pumpanak az idegsejtek mikodésében? (4 pont)
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I11. Az idegrendszer felépitése és miikodése (10 pont)

ABRAELEMZES
A megadott informaciok segitségével adja meg a betlik és a szamok jelentését!

-—

1. 2.
A 7

. felszinének nagy részét sziirkeallomany boritja

. 31 par ideg csatlakozik hozza

. areceptorok és az idegrendszeri kozpont kozott teremtenek kapcsolatot
. olyan neuronok alkotjak, amelyek vazizomrostokon végzddnek

. hatasara tobbek kozott fokozodik a sziv €s csdkken a belek vérellatasa

TN N W N =

. az idegrendszernek az a része, amely idegekbdl és diicokbal all

IV. A gerincvel6 felépitése és mitkodése (29 pont + 2 pont)
Az abra a gerincveld egyik mellkasi szelvényét mutatja.

ABRAFELISMERES

1. Nevezze meg az adbra
betiivel jelolt részeit!

ROVID VALASZ
2. Hol huzodik a gerinc-
veld? (1 pont)
3. Mitalalhato a D jelirész
belsejében? (1 pont)
*4. Milyen tipusu idegrostok alkotjak a H jelt képletet? (2 pont)
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ABRAELEMZES
Melyik abrarészletre vonatkoznak az alabbi allitasok? Valaszéban a kérdéses dbra-
részlet betljelét adja meg!

5. érz6 idegsejtek sejttestei alkotjak

6. palyakra tagolodik

7. itt féleg interneuronok (asszociacids neuronok) talalhatok
8. idegrostjai a kdzpont felé vezetik az ingertiletet

Az é4bra egy gerincveldi
reflex vazlatat mutatja. A
betiikkel jelolt keresztezd
vonalak egy-egy sériilést
jeldlnek, aminek kovet-
keztében az idegsejtek in-
geriiletvezetése megszii-
nik. Milyen kovetkezmény-  /
nyel jar ez az érz6- ¢s mozgatomikodésekben? Toltse ki a tablazatot, egy-egy szoval
— van, nincs — vélaszoljon! A betlivel jelzett pontokat nem kell megneveznie.

Sértilés helye A B C D E
Reflexmiikodés 9. 12. 15. 18. 21.
Erzémiikodés 10. 13. 16. 19. 22.
Akaratlagos mozgas | 11. 14. 17. 20. 23.

V. Az alvasrdl (8 pont)

SZOVEGELEMZES

Az ember életének jelentGs részét, mintegy harmadat tolti alvassal. Az alvas alatt a
szervezet regeneralddik, visszanyeri az ébrenléti allapothoz sziikséges magasabb
szintli szellemi-fizikai teljesit6képességet. Az alvas alatt csokken a pulzus és a vér-
nyomas, lassul a 1égzés.

Az alvas nem teljesen nyugodt allapot, hiszen almunkban is mozgunk, emlékkeé-
peink alakulnak ki, vagyis almodunk. Az alvés ideje alatt mélyebb ¢&s feliiletesebb
alvasi szakaszok valtjak egymast.

Az alvasi-ébrenléti szakaszok valtakozasa alapvetd biologiai ritmus. Az alvas-
¢brenlét szabalyozasanak fontos kdzpontja a koztiagy (talamusz és hipotalamusz),
valamint az agytorzsi halézatos allomany. Az agytorzsi hdlozatos alloméany egyes
teriileteinek ingerlése fokozza az agykéreg aktivitasat. Ez a teriilet felel6s az agykeé-
reg ¢brenléti allapotanak fenntartasaért.
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Az alvasigény az életkorral egylitt valtozik. Az 0jsziilottek alvasigénye 17-18
ora naponta, a hosszu alvasi periddusokat rovid €brenléti szakaszok valtjak. A kis-
gyermekekben mar kialakul a nappali-éjszakai ritmus, de az éjszakai alvas idétarta-
ma még 10 ora, és a nappali ébrenlétet rovid délutani alvas szakitja meg. A serdiil6-
kortol alakul ki a felndttekre is jellemz6 7-8 oras éjszakai alvds, ami rovid kora
délutani alvassal egésziilhet ki. Id6sebb korban az ¢jszakai alvas id6tartama révidiil,
¢és nappal rovid, feliiletes alvasi periodusok jelentkeznek.

Tudni kell, hogy az el6z6ekben felsorolt értékek nagyon nagy egyéni valtozatos-
sagot mutathatnak. Kozismert, hogy az emberek egy része szeret sokaig, éjszakaba
nyuloan fennmaradni és késén kelni. Masok pont forditva, inkabb koran fekszenek
le, és korabban is kelnek. Az alvés-ébrenlét ritmusnak ez az egyéni mintazata 6rok-
letes tényezd, ezért nehéz, vagy nem is érdemes probalkozni a megvaltoztatasaval.

A testi és lelki egészség, a kiegyensulyozott életvitel szempontjabdl nagyon fon-
tos a megfeleld id6tartamu és mélységli alvas. Az allandd idegfesziiltség, a stressz,
a tobb miiszakban végzett munka elgbb-utobb valamilyen alvaszavar kialakulasa-
hoz vezethet. A kialvatlansag kovetkeztében pedig csokken a szellemi és a fizikai
teljesitOképesség, romlik a kozérzet.

Az alvaszavarok egy része az alvas-ébrenlét szabalyozas valamilyen zavarara
vezethetd vissza. Ezek k6z0s vondsa, hogy az alvas idGtartama, mindsége, idézitése
kisebb-nagyobb mértékben eltér a normalistol, a megszokottdl. Ebbe a csoportba
tartozik a leggyakoribb alvaszavar, az almatlansag (insomnia). Jellemzgje az alvas
id6tartamanak rovidiilése (nehéz elalvas, korai ébredés, tobbszori felébredés). Hat-
terében legtobbszor szorongas, stressz, valamilyen kornyezeti hatas (pl. zaj, nem
megfelel6 fényviszonyok stb.) vagy a bioritmus felborulasa (pl. tobbmiiszakos mun-
kavégzés) all. Kezelése akkor valik sziikségessé, ha az almatlansag miatt fellépd
faradékonysag, levertség zavarja a mindennapi életvitelt. Els6 1épésben fel kell tarni
az almatlansag okat, majd annak ismeretében kell kivalasztani a kezelés modjat.

Az alvészavarok egy masik csoportjaban az alvas-ébrenlét szabalyozas norma-
lis, az eltérések az alvas ideje alatt jelentkeznek. Ilyen példaul a felriadas, az alva-
jaras, az alvas kozbeni beszéd, a 1abgoresok stb.

Forras: www.origo/tudomany/elet

Valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

1. Hol vannak az alvas-ébrenlét szabalyozasanak fontos idegrendszeri kdzpontjai?
(2 pont)

Miért alapvetd biologiai sziikséglet az alvas? (1 pont)

Hogyan valtozik a keringési rendszer miikodése az alvas idGtartama alatt? (1 pont)
Milyen tényezd6ktdl fiigg az alvasigény? (2 pont)

Miért vezethet alvaszavarhoz a tobbmiiszakos munka? (1 pont)

Milyen tiinetekkel jar a kialvatlansag? (1 pont)

Sk
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Az IDEGI SZABALYOZAS II.

21. feladatlap

AZ IDEGI SZABALYOZAS II.

I. A szinapszis és miikodése (22 pont)

ABRAFELISMERES

1. Az abra egy szinapszis felépité-
sét szemlélteti. Nevezze meg az
abra bettivel jelolt részeit!

ABRAELEMZES

Az allitasok az dbra egyes részeire vonatkoznak. Vélaszaban adja meg a megfeleld
rész betiijelét!

. ingeriiletatvivé anyagot tartalmazo sejtrészlet

. feladata az energiafelszabaditas

. az ingeriiletatvivé anyag részecskéi diffuzioval haladnak at rajta
. nagyszamu receptorfehérjét tartalmaz

. az idegsejt sejttestében képzddik

AN AW

ROVID VALASZ
7. Milyen sejt része lehet az F-fel jelolt képlet? (3 pont)
8. Milyen mechanizmussal jut ki a D-vel jelolt képlet tartalma? (1 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. serkent6 szinapszis
B. gatl6 szinapszis
C. mindkettd
D. egyik sem

9. a fogado sejt hiperpolarizacioja jellemzd ra
10. a fogado sejt depolarizacidja jellemz6 ra
11. idegsejt és mas sejtek kozott is kialakulhat
12. csak idegsejtek kozott alakulhat ki
13. fontos szerepe lehet a szomatikus mozgatomiikodések szabalyozasaban
14. a kdzponti idegrendszerben is megtalalhato
15. csak a korny¢€ki idegrendszerre jellemz6 kapcsolat
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Az IDEGI SZABALYOZAS II.
II. Az idegsejtek tipusai (9 pont)

A rajzon lathato idegsejtek reflexivet alkotnak. Az abra tanulméanyozasa utan vala-
szoljon a kérdésekre!

=/\} vazizom

EGYSZERU VALASZTAS
1. Milyen tipust reflexet alkotnak az idegsejtek?
A. izomeredet(i
B. paraszimpatikus
C. szomatikus
D. izomtoénust fenntartd

ROVID vALASZ

2. Mikodés szerint az idegsejtek mely tipusaba tartozik az 4, a B és a C jeli sejt?
(3 pont)

3. Nevezze meg a lehetd legpontosabban a B jeli sejt helyét, ha a vazizom, amihez
kapcsolodik a combban talalhatd! (2 pont)

4. Milyen képletben talalhato az 4, illetve a C jel sejt sejtteste? (3 pont)

III. Az idegrendszer felépitése (16 pont)

ABRAELEMZES

Valaszaban annak vagy azoknak az dbra-
részleteknek a betlijelét és a nevét adja
meg, amelyikre igaz az allitas.

1. felszinét barazdakkal tagolt sziirkeal-
lomany boritja

. az agytorzs része

. kizarolag fehérallomany alkotja

. a tudatos miikddések kdzpontja

. szerepe a kdzponti idegrendszer védel-
me ¢és anyagcseréjének biztositasa

6. abelsé elvalasztast rendszer kozpont-

ja, mirigysejtek talalhatok benne

N S WK
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7. az érz6miikodések legfontosabb kéreg alatti kdzpontja

Az IDEGI SZABALYOZAS II.

8. létfontossagu reflexkdzpontokat tartalmaz (pl. 1égzés, keringés, kohogés, tiisszen-

tés)

9. 0sszekdti egymassal a két féltekét
10. itt talalhato az ember idegsejtjeinek mintegy 90%-a
11. az oreglyukon keresztiil teremt kapcsolatot az aggyal

12. a koztiagy része

IV. A vegetativ idegrendszer (16 pont + 4 pont)

TABLAZATOS FELADAT

A kovetkezd tablazat a vegetativ idegrendszer kétféle szabalyozo hatasat szemlélteti.

A szamok sorrendjében irja le a tablazat hianyzo adatait!

Hatas 1. 2.

a mellékveseveld mikodésére | 3. 4.

a szivmukodésre 5. 6.

a vazizmok vérellatasara 7. noveli
a horgbceskek izomzatara 8. 9.

a vesemiikodésre 10. 11.

a maj epetermelésére 12. 13.

a pupilla atmérdjére 14. 15.

ROVID VALASZ

16. Az idegrendszernek pontosan melyik részében talalhatdé a hdszabalyozas leg-

fontosabb kozpontja? (1 pont)

*17. A kdzponti idegrendszernek pontosan mely tajékan (vagy tajékain) lépnek ki a
vegetativ reflexivek 1. illetve 2. jeld hatast kozvetité végrehajtd agai? (4 pont)
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Az IDEGI SZABALYOZAS II.

V. A légzés szabalyozasa (5 pont + 2 pont)

Egy élettani kisérletben az oxigén és a szén-dioxid szerepét vizsgaltak a 1égzés sza-
balyozasaban. A belélegzett levegd Osszetételének a 1égzésre gyakorolt hatasat ta-
nulmanyoztdk emldsallaton.

Adat- A belélegzett levegd Percenkénti Légzési
sor oxigén-tartalma szén-dioxid-tartalma | |4 g76ss74m perctert;ogat
(tf%) (%) (dm’)
A 5,5 0,03 26 22,0
B 11 0,03 14 8,3
C 16 0,03 14 7,5
D 21 0,03 14 7,0
E 21 1,0 14 8,0
F 21 5,0 20 26,0
G 21 10,4 35 77,0

ROVID VALASZ

1. Melyik adatsort hasznaltak dsszehasonlito probaként, kontrollként a kisérletben?
Egy mondatban indokolja is a valaszt! (2 pont)

2. Az adatsor alapjan, mi a légzésfokozddas legfontosabb ingere? Roviden indo-
kolja is a valaszt! (2 pont)

3. Ismeretei alapjan irja le, hol talalhatok azok a 1égzés szabalyozéasaban fontos

crer

nyek! (1 pont)

*SZAMOLASI FELADAT

*4, Hogyan alakul a légzési térfogat (egy légvétellel felvett és leadott levegd tér-
fogata) a kontrollhoz képest, ha a belélegzett levegd osszetétele 21 tf% oxigén €s
10,4 tf% szén-dioxid? (2 pont)

148



Az IDEGI SZABALYOZAS II.

VI. A mozgatomiikodések szabalyozasa (12 pont)

Az abra betiijelzései a kozponti idegrendszernek azokat a teriileteit jel6lik, amelyek
fontosak a vazizmok miikodésének szabalyozasaban.

ABRAFELISMERES

1.

A kozponti idegrendszer mely teriileteit jeloli C, D és E?

ABRAELEMZES

Valaszaban annak az abrarésznek a betlijelét adja meg, amelyikre az allitas igaz!

2.

&

szerepe a mozgaskoordinaci6 szabalyozasa

3. errdl a teriiletrdl indulnak ki a piramispalya rostjai
4.
5. az innen kiindul6 neuronok egy része atkapcsolas nélkiil éri el a mozgat6 ideg-

nagyagyi mag, egyes leszallo mozgatdpalyak atkapcsolasi helye

sejteket

ezen a teriileten atkeresztezGdnek a leszallo mozgatopalyak neuronjai

a térdreflex idegrendszeri kdzpontja

alkoholfogyasztast kovetden az itt jelentkezé miikddési zavar lathato jele lehet a
bizonytalan jaras

ROVID vALASZ

9. A nagyagy mely teriiletén talalhaté a mozgatémezd? (1 pont)

10. Agyvérzes kovetkeztében egy beteg bal oldali izmai megbénultak. Hol alakul-

hatott ki a karosodas? (1 pont)
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Az BERZOMUKODESEK

22. feladatlap
AZ ERZOMUKODESEK

I. Az érzomiikodések alapjai (7 pont + 3 pont)

ROVID vALASZ

1. Egy mondatban fogalmazza meg a receptorsejtek miikodésének lényegét! (1 pont)
2. Csoportositsa a receptorsejteket az adekvat inger szerint! (4 pont)

3. A kozponti idegrendszer melyik részében alakul ki az érzet? (1 pont)

EGYSZERU VALASZTAS
4. Az adekvat inger:
. az az inger, amely a receptorban ingeriiletet kelt
. az az inger, amelyre nézve a receptornak a legnagyobb az ingerkiiszobe
. olyan inger, amely a kiils6 kornyezetbdl szarmazik
. olyan inger, amely a belsé kdrnyezetbdl szarmazik
az az inger, amelyre nézve a receptornak legkisebb az ingerkiiszobe

mo 0w

*(SSZETETT VALASZTAS
*5. Az érzbpalyak:
A. receptorsejteket tartalmaznak
B. a kozponti idegrendszerben futnak
C. fontos atkapcsolo allomasuk a talamusz
D. a nagyagy felé szallitjak az ingertiletet
E. lényegében minden érzémiikodés esetén azonos lefutastak

I1. A latas (35 pont + 3 pont)

ABRAFELISMERES

1. Nevezze meg az abra betiikkel D
(A—N) jelolt részeit!
E
ABRAELEMZES

Valaszaban a megfeleld részlet(ek)
betiijelét adja meg.

2. fénytorése valtoztathatd
3. izomszovet talalhatd benne
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Az ERZOMUKODESEK

. feladata a szemgolyo taplalasa

. festéksejtjei adjak a szem szinét

. az ¢éleslatas helye

. fényérzékeny sejteket tartalmaz

. idegsejtek axonjai alkotjak

. felszinén megtornek a fénysugarak

10. ingertiletet szallit a kdzponti idegrendszerbe

N=2N- BN BN=- WY | I N

IGAzZ — HAMIS

11. Az abran L betiivel jeldlt részen nincsenek receptorsejtek.

12. Ha tavoli targyra forditjuk a tekintetiinket, akkor szemlencsénk homortubba valik.
13. Az A-vitamin hianya sziirkiileti vaksagot okozhat.

14. A sziirkehalyog oka, hogy a szaruhartya atlatszosaga csokken.

ROVID vALASZ
15. Nevezze meg a szemben talalhato fényérzékeny sejtek két tipusat! Egy-egy szo-
val jellemezze szerepiiket! (4 pont)
*16. Egy mondatban irja le a C-vel és az A-val jelolt képletek miikddését, ha tekinte-
tiinket kozeli targy felé forditjuk! Hogyan valtozik a B jelli képlet alakja?

ITI. A pupillareflex vizsgalata (5 pont)

S6tét szobaban pupillalampaval belevilagitunk egy egészséges ember bal szemébe.

EGYSZERU VALASZTAS
1. Milyen valtozast tapasztalunk?
. a bal szem pupilldja 6sszesziikiil, a jobb szemé nem valtozik
. mindkét szem pupilldja kitagul
. mindkét szem pupilldja dsszesziikiil
. a bal szem pupillaja kitagul, a jobbé 0sszeszikiil
nem torténik valtozas

mo 0wy

OSSZETETT VALASZTAS
2. Melyik igaz az el6z6 feladatban szereplé miikddésre?
A. vegetativ reflexmiikodés
B. szomatikus reflexmiikddés
C. fontos a szem fényerésséghez vald alkalmazkodasaban
D. idegrendszeri kozpontja az agykéregben van
E. kialakuldsa tudatosan befolyasolhat
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Az BERZOMUKODESEK

3. Mire utalhat a m{ikddés elmaradasa?
. az agytorzs sériilésére
. a szemmozgatd izmok kifaradasara
. az A-vitamin hianyara
. drogfogyasztasra
a gerincveld sériilésére

moOw

IV. A hallas és a testhelyzet érzékelése (19 pont + 10 pont)

OTFELE ASSZOCIACIO
A. kiilsé fiil
B. kozépfiil
C. belsd fiil
D. mindharom
E. egyik sem

. belsejében talalhatok a hallécsontok

. itt talalhatok a halldsejtek

. belsejét folyadék tolti ki

. egyik része a dobhartya

. fontos szerepe van az egyensuly érzékelésében
. kapcsolatban all a fiilkiirttel

. szerepe a hangrezgések felerdsitése

. csontos iiregét levegd tolti ki

. egyik része a hartyas csiga

. a halloszerv része

O Q0 I S\ U AW =
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IGAZ — HAMIS

11. A talsagosan erds hangingerek fajdalomérzetet keltenek.

12. A zaj jelentGs stresszkeltd tényezd.

13. A hallocsontocskak sériilése esetén a hang a koponyacsontok kozvetitésével jut-
hat el a receptorsejtek felé.

OSSZETETT VALASZTAS
14. A filkiirt ...
A. 6sszekoti a belso fiilet a garattal
B. kiegyenliti a nyomast a dobiireg és a kiilvilag kozott
C. mindkét vége allanddan nyitott
D. elzarodésa szédiilést, egyensulyi zavarokat okozhat
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Az ERZOMUKODESEK

*15. A hallosejtekre jellemzd:

Mmoo 0w >

. mechanikai receptorok

. 150 ezer Hertznél magasabb frekvenciaju hangokat is érzékelnek

. az ¢életkor eldérehaladasaval sem karosodnak, mert konnyen regeneralodnak
. érzékszOrok talalhatok rajtuk

bipolaris neuronokkal allnak kapcsolatban
ingeriiletiik a nyakszirtlebenybe, az elsddleges hallokdzpontba keriil

* ABRAELEMZES

Valaszaban a kérdéses abrarészlet betlijelét adja meg!

*16. a csiga felsd jarata

*17. az ovalis ablakkal kezdddik

*18. a kerek ablakban végzddik

*19. receptorsejtek

*20. hartya, amely kozvetleniil inger-
li a receptorsejteket

*21. ingeriiletiiket a hallas agyidege
vezeti el

*22. 0sszességiik alkotja az egyik ol-
dali halloideget

ROVID vALASZ
23. Sorolja fel azokat az érzékszerveket, illetve receptorokat, amelyek az emberben
fontosak a testhelyzet érzékelésében! (4 pont)

V. A szaglas és az izlelés (7 pont)

EGYSZERU VALASZTAS
1. Hol érzékeljiik nyelviinkon a kesert izt?

moOw

. a nyelv hegyén

. anyelv két oldalan

. anyelv kozéps6 részén
. a nyelv hatso felszinén

a nyelv receptorai nem érzékelnek izeket
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Az BERZOMUKODESEK

2. A szaglosejtek
A. az orriireg k6zéps6 harmadéaban talalhatok
B. nytlvanyos sejtek
C. tartds ingerhatas esetén sem faradnak ki
D. ingeriilete nem jut el az agykéregbe
E. konnyen regeneralddnak

3. Az ecet savanyu izli, mert
A. kisméretii részecskék alkotjak
B. molekulai vizben jol oldodnak
C. savas a kémhatésa
D. illékony részecskéket tartalmaz
E. lugos a kémhatasa

IGAzZ — HAMIS

4. A csipls iz nem tartozik az alapizek ko6z¢, a csipds iz anyagok valdjaban fajda-
lomérzetet keltenek.

5. Az ember szaglohamja aranylag kis feliileti.

6. Az ember orra minddssze néhany szaz szag vagy illat megkiilonboztetésére
képes.

ROVID VALASZ

7. Nevezze meg azt a képletet, amelyben az izérz6 sejtek a nyelven csoportosul-
nak! (I pont)

VI. A fajdalomrol (7 pont)

SZOVEGELEMZES

Hasznos barat a fajdalom

Fajdalom egészséges allapotban, normalis életvitel mellett, sériilés nélkiil a sziilés
¢és menstruaciés fajdalmak kivételével nem jelentkezhet. A fajdalomrol altalanos-
sagban elmondhatd, hogy olyan behatasokat hivatott jelezni, amelyek beavatkozas
hijan mindenképpen karositjak a szervezetet. Ebbdl a szempontbol tehat minden-
képpen hasznos adomdany. A szervezet a fijdalmat megprobalja csokkenteni; meg-
védeni magat a karos dolgoktol. Konnyti ezt belatni abban az esetben, ha a fajdalom
a vilag felfedezésére induld kisgyereket visszatartja attol, hogy kezébe fogja, és
kozelebbrdl is megvizsgalja a csalogatdan fel-fel lobband parazslé fadarabot. Talan
nem annyira kézenfekvd, de ugyanilyen hasznos barat a fajdalom akkor is, ha egy
kezd6d6 betegségre akarja felhivni a figyelmiinket.
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Az ERZOMUKODESEK

A fajdalmat nem azonnal és mindenképpen kell csillapitani. E16szor az okokkal
kell tisztaban lenni, nehogy életmentd informacioktol fosszuk meg magunkat.

A fajdalom nagyon is egyéni érzet, ezért a fajdalomcsillapitast is az egyénhez
kell szabni. Akkor célszerli meggondolni, ha mar valoban kellemetlen, életvitelt
zavard, egészségi allapotot dnmagéban is rontd jelenséggé fajul. Az erds fajdalom-
nak azért objektiv jelei is vannak: a pulzusszam ¢€s testhdmérséklet emelkedése, a
pupilla kitaguldsa, a nyugtalansag, elkinzott arcvondsok mar erés és csillapitando
fajdalomra utalnak.

A fajdalmak megsziintetésére tobb lehetség is kinalkozik: a fajdalom keletke-
z¢sét ki lehet kiiszobolni, be lehet avatkozni az ingeriilet idegi tovabbitasaba, vagy
beavatkozhatunk az ingeriilet feldolgozasaba, tudatos észlelésébe.

A fajdalom keletkezésének helyén a testrész nyugalomba helyezése és hiitése
segithet. Itt alkalmazzak a helyi érzéstelenitést is, ami megakadalyozza az ingertilet
tovabbterjedését a kozponti idegrendszer felé.

A fajdalom észlelésének kulcsfontossagu szerepldi a gerincveld és az agy. Gyogy-
szeres kezeléssel mindkét szervben meg lehet akadalyozni a fajdalomérzet kialaku-
lasat.

A szervezet maga is termel olyan anyagokat, amelyek a fajdalomérzet kialakula-
sat gatolja. Ezek az opiatok (endorfinok, enkefalinok). Az ehhez hasonl6 szerkezetii
gyogyszermolekuldk utdnozzak, illetve felerdsitik a szervezet sajat anyagainak ha-
tasat.

Forras: www.origo.hu/tudomany/elet

Vilaszoljon réviden az alabbi kérdésekre!

1. Miért ,,hasznos barat a fajdalom” a cikk szerint? Legalabb két okot soroljon fel!
(2 pont)

2. Ismeretei alapjan irja le, milyen idegrendszeri hatas all az erds fajdalomra utald
élettani jelenségek hatterében! (1 pont)

3. Milyen lehetéségek kinalkoznak a fajdalomcsillapitasra? Harom alapvetd lehe-
téséget emlitsen! (3 pont)

4. Nevezze meg a szervezet ,,sajat” fajdalomesillapité anyagait! (1 pont)
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AZ EMBER SZAPORODASA

23. feladatlap
AZ EMBER SZAPORODASA

I. A férfi ivarszervek felépitése és miikodése (33 pont + 1 pont)

ABRAFELISMERES
1. Nevezze meg az abra betiikkel jeldlt részeit!

OSSZETETT VALASZTAS
Valaszaban az abran szereplé megfeleld
szerv(ek) betlijelét adja meg!

2.

SN W

o Q0 I

11

. paros mirigy
. a benne képzddd anyagceseretermékek

mikroszkopos képén csirahdmmal bé-
lelt csatornak lathatok

O O %

az ondo6 sejtmentes dsszetevoi

. egyes sejtjei meidzissal osztddhatnak
. izmos falt cs6, nemi izgalom hatdséra perisztaltikus mozgassal tovabbitja az

ondot

. miikddése a testhémérsékletnél alacsonyabb homérsékleten optimalis
. a kivalaszto szervek kozé tartozik

. megnagyobbodasa gyakran okoz vizeletiiritési problémakat

10.

részei a barlangos testek

. parzoszerv

ROVID vALASZ

12.
*13.
14.
15.

16.

Nevezze meg az F jelli szerv altal termelt hormont! Sorolja fel harom, egymas-
tol eltérd iranya hatasat! (4 pont)

Az F jeli szerven kiviil melyik szervben termelddik még az el6z6 kérdésben
szerepld hatasu hormon az emberi szervezetben? (1 pont)

Jellemezze a him ivarsejtek kromoszomakészletét! (3 pont)

Egy mondatban fogalmazza meg, mi az alapvetd kiilonbség a férfiak és a ndk
ivarsejt termelésének idébeli lefolyasaban? Melyik szerv szabalyoz6 mikodése
all ennek hatterében? (2 pont)

Mit jelent az erekcio kifejezés? Hol talalhato ennek a reflexmiikddésnek a koz-
pontja? (2 pont)
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II.

AZ EMBER SZAPORODASA

A ndi ivarszervek felépitése és miikodése (19 pont)

ABRAFELISMERES

1. Nevezze meg az abra betiikkel jelolt részeit!

OSSZETETT VALASZTAS

Valaszaban az abran szereplé megfeleld abrarészlet(ek) betlijelét adja meg!

2.
3.

N=2N- - - WY | I N

belsejét csillés ham béleli
hormontermeld sejtcsoport, amely a menstruacios ciklus masodik felében fi-
gyelhetd meg

. rendszerint a belsejében torténik a megtermékenyités

. sejtjei Osztrogént termelnek

. sejtjei progeszteront termelnek

. nyalkahartyajanak szerkezete a ciklus soran nagymértékben, feltinéen valtozik
. a falaban talalhaté mirigyek valadéka antibakterialis hatast

. ivarmirigy

10.

nemzJdszerv

III. A terhesség, a sziiletés és az egyedfejlodés (18 pont)

ROVID VALASZ

1. A menstruacios ciklus melyik szakaszaban torténhet legnagyobb valoszinliséggel

a megtermékenyités? (1 pont)

2. Szabalyos id6ben torténd sziilés esetén atlagosan hany napig tart a terhesség?

(1 pont)
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ABRAELEMZES

3. Az alabbi abran az embrionalis fejlodés kiilonbozd szakaszai lathatdk, de nem a
megfelel6 sorrendben. Allitsa az abrak betiijelzéseit idérendi sorba! Melyik szerv
belsejében zajlik a folyamat? (2 pont)

4. Nevezze meg az alabbi abran lathatd folyamatot, valamint az 4-val jeldlt szerv-
részletet! Melyik embrionalis segédszerv alakul ki az embri6 B-vel jelolt sejtjei-
bol1? (3 pont)

ROVID vALASZ

5. Nevezze meg azt a hormont, amelynek koncentracioja a vérben kozvetleniil a
sziilés eldtt jelentds mértékben emelkedik, és felelds a sziilési fajasok kialakula-
séért! Egy mondatban foglalja 6ssze ennek a hormonnak a hatéasat! (2 pont)

6. Mi termeli azt a hormont, amely lehetGvé teszi a terhesség korai kimutatasat a
vizeletbdl (terhességi teszt)? (1 pont)

7. Egy mondatban fogalmazza meg az ember posztembriondlis fejlédésének fogal-
mat! (1 pont)

8. Nevezze meg azokat az egyedfejlédési szakaszokat, amelyekre az alabbi leira-
sok igazak:

a) A novekedés iliteme lassul, a testaranyok jellegzetesen megvaltoznak, mivel a
fej novekedése elmarad a torzshoz és a végtagokhoz viszonyitva. Kialakul a
tejfogazat, és a korszak végén megkezdddik a fogvaltas.

b) Ebben az idGszakban a legnagyobb a novekedés és a fejlédés iliteme. Az em-
berpalanta megtanulja a legfontosabb hely- és helyzetvaltoztatd mozgasokat,
igy a fogast, a feliilést, a maszast, a jarast. Megjelennek elsd tejfogai, felisme-
ri csaladtagjait, kezdi megérteni és hasznalni a beszédet.

¢) Gyokeres fordulat all be a gondolkodasban, kialakul az igény az ok-okozati
Osszefliggések feltdrasara. NG a szabadsagvagy, er6sodik az ontudat és a kri-
tika a kornyezettel szemben. Jellemz6 az érzelmi kiegyensulyozatlansag, a
hangulat gyors valtozasa. (3 pont)
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ABRAELEMZES

Az alabbi grafikon a fiuk évenkénti
testmagassag-novekedésének mérté-
két mutatja az életkor fliggvényében.
Az egyik adatsor 1883-as, a masik
1983-as mérésekbdl szarmazik.

~
Il

1883
1983

6
54
4
3 4
2

évenkénti novekedés (cm)

9. Azabratanulmanyozasa utan va- 1
laszoljon a kérdésekre! 0 -
a) Egy-két mondatban fogal-
mazza meg, hogyan alakult a
novekedés életkori tliteme a
vizsgalt korosztalyokban! (1 pont)
b) Valaszat a diagram adataival roviden indokolja is! (2 pont)
¢) Hogyan nevezziik szakkifejezéssel ezt a jelenséget? (1 pont)

8 0 12 14 16 18
életkor (év)

IV. A medddségrol (10 pont)

SZOVEGELEMZES

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget, majd az olvasottak és ismeretei alapjan
valaszoljon a kérdésekre

A KSH szerint Magyarorszagon kb. 150 000 meddé hdzaspar (par) €l! Az Egészség-
tgy Vilagszervezet (WHO) 10-15%-ra teszi Europaban az ezzel kiiszkdd6 hazas-
parok aranyat. A Semmelweis Egyetem ETK N6gyogyaszati Klinikajan megprobal-
tak felmérni a magyar valosagot. Ok kb. 18%-os aranyt talaltak, ami valamivel ma-
gasabb, mint a fejlédé orszagokban.

Az okokat sem kell sokaig kutatni:

— higiénés viszonyok, tajékozatlansag

— a terhességmegszakitasok nagy szama, aranya (sz6védménye medddség lehet)
— nemi Gton terjedd betegségek

— kitolodik az elsd sziilés anyai életkora

— kornyezetszennyezés

Sorolhatnank még sokaig...
A medddséggel kapcsolatos problémakkal napjainkban 10 medddségi kdzpont és
n¢hany ambulancia probalja megoldani, egyre szebb eredményekkel. Napjainkban

kozel 5000-re tehetd a ,Jlombikbébik™ szama, és tobb tizezer az egyéb kezelések
utan sziiletett gyermekeké. Neheziti a helyzetet, hogy a jelentkezdk tobbsége késén
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keriil a megfeleld intézménybe. Tudomasul kell venni, hogy a sikeres beavatkoza-
sok fels6 korhatara 40 év koriil van a ndk esetében, e f6l6tt mar rohamosan csokken
a teherbeesés valosziniisége! Ehhez képest — a Semmelweis Egyetem ETK adatai
szerint — a kezelésre jelentkezd ndk atlagéletkora évente 1 évvel nd, jelenleg kb. 36 év!

Az elsé lombikbébi csupan negyed évszazada, pontosabban 1978-ban sziiletett
meg Anglidban, nem csoda, hogy a laikus még sok mindent nem, ill. rosszul tud.
Példaul a tévhittel ellentétben a medddségért — tehat amikor a rendszeres nemi aktus
ellenére egy éven beliil sem jon létre terhesség — a né csupan fele aranyban ,,fele-
16s”. A masik 50%-ban az ok a férfi nemzOképességének karosodasa, ami persze
nem azonos az impotenciaval, a merevedési zavar miatt kialakulo kozostilési kép-
telenséggel. Maga a lombikbébi elnevezés azonban nem tévhiten alapszik: valoban
a n6i szervezeten kiviili, in vitro, azaz {ivegben (lombikban) termékenyitik meg a
petesejtet. Az mas kérdés, hogy maga a lombikbébi természetesen nem a lombikban
szliletik meg. Az el6zetesen hormonkezelésen atesett nd érett petesejtjét eldszor egy
specialis, ugynevezett punkcios tiivel leszivjak a petefészekbdl. Utana azt egy kii-
16nleges tapoldatot tartalmazé tenyésztéedényben hozzak 6ssze az ondosejtekkel. A
megtermékenyitést kovetéen az embridt visszahelyezik az anya szervezetébe, aki
immaron ,,szabalyos” terhesként hordja ki a magzatat. Helyesebb magzatokrol,
embriokrol beszélni, mert egyszerre altalaban tobb petesejtet termékenyitenek meg,
¢s lltetnek be az anya szervezetébe.

Forras: www.infertility.hu és www.enc.hu

1. Mennyivel magasabb a meddd hazasparok aranya hazankban, mint Eurdpa fej-
lettebb orszagaiban? (1 pont)

2. Milyen esetben tekintenek a szakemberek meddének egy hazaspart? (1 pont)

3. Milyen ardnyban tehetSk ,,felel8ssé” a ndk, illetve a férfiak a medd@ségért?
(1 pont)

4. Ismeretei alapjan nevezzen meg két olyan nemi uton terjedd betegséget, amely-
nek szovédménye medddség lehet! (2 pont)

5. Ismeretei alapjan nevezze meg azt a két hormont, amelyeket a lombikbébi prog-
ram keretében alkalmaznak arra, hogy megfelelé szamua, megtermékenyitésre
alkalmas petesejthez jussanak! Melyik szervben termelédnek ezek a hormonok?
(3 pont)

6. Az eljaras melyik részletére utal a ,,lombikbébi” elnevezés? (1 pont)

7. Egy mondatban fogalmazza meg, miben tér el a béranyasag a cikkben vazolt
lombikbébi programtol! (I pont)
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24. feladatlap

GENETIKA I.

I. Az 6roklodés alapjai (28 pont + 6 pont)

EGYSZERU VALASZTAS
1. A gén:

A.

B.
C.

D.

E.

a hirvivé RNS-molekulanak az a szakasza, amely meghatarozza egy fehérje-
molekula aminosvsorrend;jét

az RNS- molekulanak az a szakasza, amely egy tulajdonsag kialakitasaért felelés
a DNS-molekulanak az a szakasza, amely meghatarozza egy fehérjemolekula
aminosvsorrend;jét

egy meghatarozott anyagcsere-folyamatot katalizaldé enzim

egy kromoszomat felépité DNS-molekula

2. Mit neveziink egy egyed genotipusanak?

A.

az egyed diploid sejtjeiben meglevd genetikai informaciok dsszességeét

B. az egyed haploid sejtjeiben meglevd genetikai informaciok 6sszességét
C. az egyed megfigyelhetd, mérhetd tulajdonsagait

D.

az egyed 6rokléd6 tulajdonsagait

E. az egyed DNS-dllomanyanak megvaltozasat

3. A heterozigotak:

A.

egy génre nézve azonos allélokat hordozo6 egyedek

B. tobb génre nézve is azonos allélokkal rendelkezd egyedek
C. a vizsgalt gén(ek)re nézve kiilonbozd génvaltozatokat hordozo egyedek

D.

a legtobb génjiikre nézve kiilonb6z6 allélokkal bird egyedek

E. minden génjiikre nézve kiilonboz6 allélokat hordozo egyedek

OSSZETETT VALASZTAS
4. Mi jellemz6 a haploid sejtekre?

A.
B.

mm g0

kromoszémaszerelvényiik kétszeres
minden kiilonb6zd alakt és miikddésti kromoszémabol csak egyet-egyet tar-
talmaznak

. minden génbdl két-két allelt tartalmaznak
. minden génbdl csak egy allél van benniik

nem képesek mitozissal osztodni
nem képesek meiozissal osztodni
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5. Milyen eset(ek)ben kovetkezhet be a kromoszomaszam teljes vagy részleges

megsokszorozddasa?

A. a meidzis soran a homoldg kromoszomaparok egyike nem valik el egymastol

B. ha a meidzist megel6zden nem torténik meg a DNS megkett6z6dése

C. ha a mitézis sordn a maganyag osztodasat kovetden egyetlen utodsejt alakul
ki két sejtmaggal

D. ha a mitdzis soran a maganyag osztodasat kovetden nem torténik meg a sejt-
plazma kettévalasa ¢€s a keletkezett utddsejtnek csak egy sejtmagja alakul ki

NEGYFELE ASSZOCIACIO

o Q0 I &

*11.

*12.

*13.
*14.

*15.

16.
17.
18.
19.

20.

A. két tulajdonsag fiiggetlen 6roklédése
B. két tulajdonsag kapcsolt 6roklédése
C. mindkett6

D. egyik sem

. avizsgalt tulajdonsagokat kialakitd gének kiilonb6z6 kromoszdémakon talalhatok
. avizsgalt tulajdonsagokat kialakit6 gének ugyanazon a kromoszoéman talalhatok
. mindkét vizsgalt génnek tobb allélvaltozata is lehet

. a vizsgalt géneknek csak egy alléljuk lehet

*10.

mindkét jellegre nézve homozigodta recessziv, illetve homozigdta dominans egye-
deket keresztezve az F, nemzedék valamennyi egyede egyforma lesz

ha az el6z6 feladatban szerepld F, egyedeket egymas kozott keresztezziik, akkor
az igy kapott F, nemzedékben ismét megjelenhetnek a sziil6i tulajdonsagok

az el6z6 feladatban szereplé F, nemzedék egyedei kozott a sziil6kétdl eltérd
fenotipusu egyedek is lehetnek

az igy kapott F,nemzedék egyedei kozott a kiilonbozé fenotipusok aranya 9:3:3:1
az F, nemzedék egyedei kozott a kiilonbozd fenotipusok aranya az allélkicseré-
16dés gyakorisagatol fligg

ebben az esetben nem érvényesiilnek a Mendel-szabalyok

A. részleges dominanciara jellemz6

B. dominans-recessziv kolcsonhatasra jellemzd
C. mindkettdre jellemzd

D. egyikre sem jellemzd

ilyen tipust kolcsonhatas figyelheté meg az intermedier 6roklésmenetben

egy gén két allélja kozott fennallo kolesonhatas heterozigota egyedekben
kiilonbozd gének kozott kialakulo kolesonhatas

ha egy génnek két allélvaltozata van, akkor 6sszesen haromféle fenotipus ala-
kulhat ki

ha egy génnek két all¢lvaltozata van, akkor csak kétféle fenotipus alakulhat ki
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21. ha egy génnek két allélvaltozata van, akkor csak egyféle fenotipus alakulhat ki
22. olyan kolcsonhatas két allél kozott, amikor az egyik teljesen elnyomja a masik hatésat
23. olyan kolcsonhatas két allél kozott, amikor mindkét allél hatasa teljesen érvényre jut
24. ilyen tipust kolcsonhatas megfigyelhetd a vércsoportok oroklédésében is

SZOVEGKIEGESZITES

Egy ismeretlen genotipusu, dominans fenotipusu egyed genotipusat 25. .............c........
keresztezéssel lehet megallapitani. Az eljaras soran 26. ............c.ccvevennee genotipusu
egyeddel hajtanak végre keresztezést. Ha az utddok mindegyike 27. ........c..ccevvvenenee.
fenotipusu, akkor a vizsgalt egyed nagy valosziniiséggel 28. ..........cccovennenee. geno-
tipust. Ha azutodok 29. ............. %-a dominans, 30. .............. %-a recessziv fenotipusi,
akkor a vizsgalt egyed 31. ......ccovevvrnennennn. genotipusu lehet az adott jellegre nézve.

II. A tollazatszin 6roklédése (10 pont)

A hézityuk tollazatszinének kialakitdsaban egyetlen gén alléljai vesznek részt. Az
allélikus kolcsonhatas vizsgalatakor tobbféle, ismeretlen genotipusu egyeddel vé-
geztek keresztezéseket. A keresztezések eredményét foglalja 6ssze az alabbi tablazat:

Keresztezett egyedek Utodok
1. fekete x fekete 54 fekete
2. fekete x sziirke 26 fekete, 27 sziirke
3. fekete x fehér 56 sziirke
4, sziirke x fehér 24 sziirke, 26 fehér
5. fehér x fehér 55 fehér
6. sziirke x sziirke 27 sziirke, 13 fekete, 14 fehér

ROVID VALASZ

1. Milyen allélikus kolcsonhatas érvényesiil a tollazatszin 6roklédéseében? (1 pont)

2. Roviden, egy mondatban indokolja a fenti valaszat! (1 pont)

3. Irja fel a 6. keresztezésben szerepl6 egyedek (sziil6k, utodok) valészinii geno- és
fenotipusat! A jelleget kialakitd gént jeldlje ,,A”, illetve ,,a” betiikkel. (4 pont)

4. Irja fel az 2. keresztezésben szerepl6 egyedek (sziilk, utddok) valdszinii genoti-
pusat! (2 pont)

5. Adjameg annak (azoknak) a keresztezés(ek)nek a sorszamat, amely(ek)ben mind-
két sziil6 homozigota a vizsgalt jellegre nézve! (1 pont)

6. Adja meg annak (azoknak) a keresztezés(ek)nek a sorszamat, amely(ek)ben az
utddok kivétel nélkiil heterozigotak a vizsgalt jellegre nézve! (1 pont)
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III. A vércsoportok és oroklédésiik (19 pont)

ROVID VALASZ

1. Nevezze meg a vératomlesztés szempontjabol alapvetSen fontos emberi vér-
csoportrendszereket!

2. Azalabbi tablazat az egyik vércsoportrendszer tulajdonsagait foglalja 6ssze. Toltse
ki értelemszer(ien a hianyzo adatokat! Az egyforma szamok jelentése megegyezik.

Allélikus Vércsoport- Vércsoport-

Genotipus(ok) | Fenotipus | kdlcsonhatas |anyag a vOros- ellenanyag
tipusa vérsejten a vérplazmaban

2. 3. 4. 5. nincs ilyen tipusu
6. 8. 9. B tipusu 10.
7.
11. 12. — 13. anti-A ¢és anti-B
14. 16. 9. 17. 18.
15.

IV. A mutacio (10 pont)

IGAzZ — HAMIS

1. A mutécio6 az 6rokit6 anyag szerkezetében bekovetkezd valtozas.

2. A mutaci6 hatasa minden esetben érvényre jut a fenotipusban.

3. A mutaciok mindig csokkentik az egyedek alkalmazkodo képességét.

ROVID VALASZ
4. Egy-két mondatban fogalmazza meg, mi a kiilonbség a pontmutacid ¢és a
kromoszémamutacié kozott! (2 pont)

5. Az alabbi abran egy osztodo sejt lathato
az 0sztodas eldszakaszaban. Milyen rend-
ellenesség figyelhetd meg a sejt kromo-
szomakészletében? (1 pont)

6. Nevezzen meg egy olyan kornyezeti ha-
tast, ami e rendellenesség kialakulasat ki-

valthatja! (1 pont)
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Az alabbi grafikon a Down- 0,031
koér gyakorisdganak alakula-
sat mutatja az anyak életko-
ranak fliggvényében.

0,01F 100 £
1 1 1 '

7. Egy mondatban fogal-
2300

mazza meg, milyen ge-
netikai rendellenesség all 0,0
a Down-kor kialakulasa-
nak hatterében! (1 pont)

8. Hanyszor nagyobb valoszinliséggel sziilhet egy 45 esztendds édesanya Down-
kéros gyermeket, mint egy 20 éves? (1 pont)

9. Milyen vizsgalati modszerrel lehet kimutatni, hogy a fejl6dé magzat Down-kor-
ban szenved-e? (1 pont)

1600

az élvesziiletésekre jutd
Down-kor gyakorisaga

20 25 30 35 40 45
az anya ¢életkora

V. Az ecetmuslica genetikaja (13 pont)

Az ecetmuslica (Drosophila melanogaster) a genetikai ¢€s a fejlédéstani kutatasok
kedvelt alanya. Konnyen tenyészthetd, fejlédési periodusa minddssze 2 hét, és sza-
mos mutans valtozata van.

Testi sejtjeiben 4 par kromoszoma talalhato, ivarmeghatdrozasa az emberéhez hasonlo.

ROVID vALASZ

1. Jellemezze a lehetd legpontosabban az ecetmuslica him ivarsejtjeinek, illetve
petesejtjeinek kromoszomakészletét! (3 pont)

2. Nevezze meg a megtermékenyités eredményeként kialakuld sejtet, és jellemezze
a lehetd legpontosabban a kromoszomakészletét! (3 pont)

Egy genetikai kisérletben sarga testszin{i himeket és sziirke (normal) testszinii nds-
tényeket kereszteztek egymassal. Az utddok kozott csak sziirke testszinli egyedeket
talaltak. Az F, nemzedék egyedeit egymas kozott keresztezve az utdodok kozott 3:1
aranyban voltak sziirke ¢és sarga testszinliek. A két fenotipus a néstények és a himek
korében azonos aranyban fordult eld.

3. Adja meg a himek és a ndstények aranyat az utédnemzedékekben! Réviden in-
dokolja valaszat! (2 pont)

4. Milyen allélikus kdlcsonhatés jellemz6 a testszin oroklédésére? Roviden indo-
kolja is a valaszt! (2 pont)

5. Irja fel a sziil6i, az F, és az F, nemzedék egyedeinek genotipusat! (A jelleget
kialakito gént jeldlje ,,A-val’.) (3 pont)
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*VI. A hatujjusag oroklodése (8 pont)

Az alabbi csaladfa a hatujjusag 6roklédését mutatja egy csalad harom nemzedékeé-
ben. A sotét jelek a csalad hatujju tagjait mutatjak.

@——M:

O e o M
5660 @

*1. Milyen allélikus kolcsonhatas érvényesiil a jelleg 6roklédésében? Roviden indo-
kolja is a valaszt! (2 pont)

*2. Milyen kromoszoman talalhat6 a hatujjisagot kialakité gén? Valaszat roviden
indokolja! (2 pont)

*3, [rja fel a szamokkal jelolt személyek valoszinti genotipusat! (4 pont)

ROVID vALASZ

*VII. A tengeri malac testtomegének oroklédése (11 pont)

A tengeri malac testtomegének kialakitasaban 3 gén alléljai vesznek részt. A csak
recessziv allélokat hordozo egyedek (aabbcc) tomege atlagosan 120 g. Egy domi-
nans allél atlagosan 20 grammal noveli a testtomeget.

ROVID vALASZ
*1. Milyen tomeg(i egyedek varhatok az AABBCC * aabbcc keresztezésbol az F,
nemzedékben? (I pont)
*2. Milyen fenotipus kategoriak varhatok az F, egyedek egymas kozti keresztezésé-
bél szarmazo F, nemzedékben? Toltse ki a tablazat hianyzo adatait! (1 pont)

Dominans allélok szama 0 1 2 3 4 5 6

Testtomeg (gramm) 120

*3, [rja fel azoknak az egyedeknek a lehetséges genotipusat, amelyeknek a testtome-
ge 140 g! Megoldasaban hasznalja a betlijelzéseket! (3 pont)
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Az F, nemzedék egyik ismeretlen genotipust egyedét a legnagyobb testtomegii
allattal keresztezték. Az utdédokat két fenotipus kategoridba lehetett sorolni, és
mintegy 50%-uk maximalis testtomegii lett. Milyen genotipusu lehetett a kisér-
letben szerepld egyed? Megoldasaban hasznalja a betljelzéseket! (3 pont)

Az F, nemzedék egy masik, 160 g testtomegli egyedét ugyancsak homozigdta
recessziv, 120 g testtomeg allattal keresztezték. Az utdédok mindegyikének test-
tomege a keresztezésben szerepld sziil6k atlagahoz kozelitett. Milyen genotipu-
su lehetett a kisérletben szerepld egyed? Megoldasaban haszndlja a bettijelzése-
ket! (3 pont)

*VIII. Hazitydk labhosszanak oroklédése (12 pont)

Egy genetikai kisérletben a hazitytk labhosszanak 6roklédését vizsgaltak. Az egyes
keresztezésekben azonos szamu sziildpart hasznaltak, és azonos szamu tojas kikel-
tését kezdték el. A kisérlet eredményét foglalja 0ssze az alabbi tablazat:

Sziilék Utodok
A. rovid 1aba x rovid 1abu 402 rovid 1aba, 199 normal labu
B. normal laba X normal 1aba | 798 normal labu
C. rovid 1abu x normal 1abu 398 rovid 1abu, 401 hosszu laba

ROVID vALASZ

*1.

*2.

*3.

*4,

Milyen allélikus kdlcsonhatés érvényesiil a jelleg 6roklédésében? Roviden indo-
kolja is a valaszat! (2 pont)

Hatarozza meg az utddok fenotipus aranyat az ,,A” és a ,,C” keresztezésekben!
(2 pont)

[rja fel az egyes keresztezésekben szerepld egyedek (sziilsk, utodok) valoszinii
genotipusat! (6 pont)

Mivel magyarazhato az ,,A” keresztezésben kapott utddszam és fenotipus arany?
(2 pont)
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*IX. A spargatok termésszinének oroklédése (9 pont)

A spargatok fehér szinét dominans allél (4), szines termését recessziv allél (a) bizto-
sitja. Homozigota (aa) genotipus esetén egy masik gén dominans allélja (B) sarga
szint alakit ki. Ha a genotipus ,,bb”, akkor a termés szine zold.

ROVID VALASZ

*1. Irja fel a fehér, illetve a sarga termésii egyedek lehetséges genotipusait! (6 pont)

*2. Milyen fenotipusu egyedeket és milyen aranyban var az F, nemzedékben az AABB
¢és az aabb genotipusi ndveények keresztezeésébdl? (1 pont)

*3. Milyen fenotipusu egyedek és milyen aranyban varhatdk a fenti keresztezés F,
nemzedékében? (I pont)

*4, Az F, nemzedék egyik ismeretlen genotipusu, fehér termésli egyedét mindkét
jellegre homozigota recessziv egyeddel keresztezték. Az utodok fele fehér, fele
pedig z6ld termést hozott. {rja fel a keresztezésben szerepld fehér termésii egyed
genotipusat! (1 pont)
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25. feladatlap
GENETIKA 11.
I. Az 6roklodés alapjai (20 pont)
EGYSZERU VALASZTAS
1. Az allél ...

A. a DNS-molekulanak az a szakasza, amely egy meghatarozott tulajdonsag ki-
alakitasaért felelds
. a homolog kromoszoémaparok génsorozatai
. @ homolog kromoszoémaparok azonos helyein talalhatd génvaltozatok
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. a haploid sejtek genetikai allomanya

. A fenotipus ...

. a kornyezet hatasainak kovetkeztében kialakulo tulajdonsagok Osszessége
. az egyed genetikai allomanyaban tarolt informaciok Osszessége
. az egyed oOrokletes tulajdonsagai
. az egyed megfigyelhetd, kimutathato tulajdonsagainak Gsszessége
a gének mikodése

mo 0wy

Hany kiilonb6z6 genotipus alakulhat ki a diploid sejtekben, ha egy génnek ha-
rom kiilonbozé allélvaltozata van?

A. négy

B. hat

C. nyolc

D. harom

E. ot

. Hogyan lehet a legegyszertibben eldonteni, hogy egy dominans fenotipusu egyed

homo- vagy heterozigéta-e?

A. ha homozigota recessziv egyeddel keresztezziik
B. ha homozigdta dominans egyeddel keresztezziik
C. ha heterozigéta egyeddel keresztezziik

D. nem lehet egyértelmtien eldonteni

E. csak DNS-vizsgalatot lehet ilyen esetben végezni
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OSSZETETT VALASZTAS
5. Azalabbiak koziil, mely modszer(ek) alkalmazhat6(k) az emberi tulajdonsagok 6rok-

16désének (pl. az allélikus kolcsonhatas tipusanak, kornyezet hatasanak) vizsgalatara?
A. magzatviz-vizsgalat

B. csaladfa-elemzés

C. keresztezési kisérletek

D. klénozas

E. ikervizsgalatok

NEGYFELE ASSZOCIACIO

o Q0 I &

12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.

A. mindségi jellegek
B. mennyiségi jellegek
C. mindkettd

D. egyik sem

. az ilyen jellegek tekintetében az egyedek jol elkiilonithet6 csoportokba oszthatok
. ezekre a jellegekre nézve az egyedek normal eloszlast mutatnak

. a kialakitasukban szerepld gének hatdsa tobbnyire 6sszegzddik

. kialakitasukban rendszerint egyetlen gén egy allélvaltozata szerepel

10.
11.

kialakulasukat er6sen modosithatjak a kornyezeti hatasok
ilyen jelleg példaul a virag alakja

A. intermedier 6roklésmenet

B. dominans-recessziv 6roklésmenet
C. mindkettd

D. egyik sem

a sziil6i nemzedék (homozigota) egyedeit keresztezve az F; nemzedékben 1j
fenotipus jelenik meg

homozigota sziil6i nemzedék esetén az F, nemzedékben a genotipusok aranya 1:2:1
homozigota sziil6i nemzedék esetén az F, nemzedékben mind a két sziil6i geno-
tipus megjelenik

homozigota sziiléi nemzedék esetén az F, nemzedék egyedeit barmelyik homo-
zigota genotipussal keresztezve az utdodok kozott kétféle fenotipus jelenik meg
homozigota sziiléi nemzedék esetén az F, nemzedék egyedeit barmelyik homozigo-
ta genotipussal keresztezve az utdodok kozott mindig egyféle fenotipus jelenik meg
a heterozigotak fenotipusdban csak az egyik allél hatasa nyilvanul meg
homozigota sziiléi nemzedék esetén az F, nemzedékben az utddok fenotipusos
aranya 3:1

homozigota sziil6i nemzedék esetén az F, nemzedékben az utddok fenotipusos
aranya megegyezik a genotipus arannyal
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II. A viragszin oroklédése (11 pont)

A veteménybors6 viragszinének kialakitasaban egyetlen gén alléljai vesznek részt.
Az allélikus kdlesonhatés vizsgalatakor tobbféle, ismeretlen genotipusu egyeddel vé-
geztek keresztezéseket. A keresztezések eredményét foglalja 0ssze az aldbbi tablazat:

Keresztezett egyedek Utodok
1. piros x piros 82 piros
2. piros x fehér 81 piros
3. piros x piros 61 piros, 19 fehér
4. piros x fehér 41 piros, 39 fehér
5. fehér x fehér 82 fehér

ROVID vALASZ

1.
2.
3.

Milyen allélikus kdlcsonhatas érvényesiil a viragszin oroklédésében? (1 pont)
Melyik keresztezés és miért tamasztja ala fenti valaszat! (1 pont)

frja fel a 2. keresztezésben szerepl6 egyedek (sziil6k, utédok) valészinii genoti-
pusat! A jelleget kialakito gént jeldlje ,,A” betiivel. (2 pont)

. Irja fel az 1. keresztezésben szerepl egyedek (sziil6k, utédok) valoszindi genoti-

pusat! (4 pont)

. Adjameg annak (azoknak) a keresztezés(ek)nek a sorszamat, amely(ek)ben mind-

két sziil§ biztosan homozigdta a vizsgalt jellegre nézve! (2 pont)

. Adja meg annak (azoknak) a keresztezés(ek)nek a sorszamat, amely(ek)ben az

utddok kivétel nélkiil heterozigotak a vizsgalt jellegre nézve! (1 pont)

III. A vércsoportok oroklodése (16 pont)

ROVID vALASZ

1.

Hany allél vesz részt az ABO-vércsoportrendszer alapvetd fenotipusainak kiala-
kitasaban? (1 pont)
Milyen allélikus kolcsonhatasok figyelheték meg az egyes allélok kdzott? (3 pont)

. Mi jellemz6 az Rh-vércsoportrendszer 6roklédésére? (2 pont)
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Egy hazaspar tagjai koziil a férj AB Rh-pozitiv, a feleség 0 Rh-pozitiv vércsoportu.
Els6é gyermekiik A Rh-negativ vércsoporti, a masodik pedig 0 Rh-pozitiv vércso-
portl. A férj hiitlenséggel vadolja a feleségét, nem ismeri el, hogy 6 a gyermekek
apja. A fenti adatok alapjan szakvéleményt kell adnia az apasagi keresetet targyalod
birénak.

ROVID VALASZ

4.
S.

Irja fel a szill8k valészinii genotipusat az ABO-vércsoportrendszerre! (2 pont)
Milyen geno- és fenotipusii gyermekeik sziilethetnek az ABO-vércsoportrend-
szerre nézve? (2 pont)

. A sziil6k és a gyermekek Rh-vércsoportjat vizsgalva kizarhatd-e a férfi apasaga?

Valaszat a szlil6k és a gyermekek geno- ¢s fenotipusanak felirasaval indokolja!
(3 pont)

. Fogalmazza meg roviden szakvéleményét! Valaszaban térjen ki az els6 és a ma-

sodik gyermekre is. Allitasat indokolja meg! (3 pont)

IV. A kromoszomaszam megvaltozasa (10 pont)

Az abra egy 0szt6do sejtet abrazol az osztodas elsd sza- ;

kaszaban. Az apai eredeti kromoszomak sziirke szini-

ek, az anyai eredetliek feketék. ] a
I

ROVID vALASZ
1.
2.

{ 5
Hany kromatidabol allnak a sejt kromoszémai? (1 pont) ~ \ 4\
Csoportositsa a kromoszomakat alakjuk és méretiik
alapjan: rendezze sorszamuk szerint a homolog kro- ~
moszomakat! (3 pont)

. Milyen kromoszomaszam lehet jellemz6 a faj tobbi, szabalyos kromoszémasza-

mu egyedére? (1 pont)

. Roviden irja le, hogy miként johet 1étre ez a kromoszoémaszam-valtozas! (I pont)
. Nevezzen meg egy olyan emberi betegséget, amelyet a kromoszémaszam meg-

valtozasa okoz! (I pont)

IGAZ — HAMIS

6.

Az abran lathato sejt szabalyos diploid sejt, mert homolog kromoszémaparokat
tartalmaz.

. Az abran lathato sejt mitozissal szabalyosan osztodhat.
. Az abran lathato sejt nem osztodhat szabalyosan meidzissal, mert homoldg kromo-

szomai nem alkothatnak maradék nélkiil parokat.
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V. Az akondroplazia (8 pont)

SZOVEGELEMZES

Az akondroplazia az egyik leggyakoribb novekedési rendellenessége az embernek.
Az akondroplazids személyek karjai és labai feltlin6en rovidek, torzsiik és fejiik
aranytalanul nagy. A statisztikak szerint atlagosan minden 25 000. 0jsziilott szenved
ebben a betegségben.

A vizsgalatok szerint a jelleget a 4. par kromoszdma egyik génje alakitja ki.

A csaladfaelemzések azt mutatjak, hogy azoknak a hazasparoknak, ahol az egyik
szll6 akondroplazias, a masik szild pedig egészséges, a gyermekeik 50%-a ezzel a
novekedési rendellenességgel sziiletik. Az akondroplazias sziil6k gyermekeit vizs-
galva megallapitottak, hogy kb. 50%-uk akondroplazias, 25%-uk egészséges, nor-
malis novekedést. E mellett az is el6fordul, hogy gyermekiik ersen deformalt vaz-
rendszerrel és mas egyéb fejlédési rendellenességekkel sziiletik, aminek kovetkez-
tében nagyon fiatalon meghal.

Az akondropléazias személyek vizsgalatanal ugyanakkor az is kideriilt, hogy az
esetek mintegy 80%-aban egyik sziil6 sem szenved akondroplaziaban.

Valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

1. A statisztikai adatok alapjan hany akondropldzias ember ¢l Magyarorszagon?
(1 pont)

2. A csaladfaelemzések szerint, hogyan 6roklédik az akondroplazia? Roviden in-
dokolja a valaszt! (2 pont)

3. Irja fel a csaladfaelemzésekben szerepld egészséges, illetve akondroplazis szii-
18k genotipusat! (A jelleget kialakito gént jeldlje ,,A”-val.) (1 pont)

4. Irja fel, hogy két akondroplazias sziilsnek milyen geno- és fenotipusi gyerme-
keik lehetnek! (3 pont)

5. Adjon magyarazatot arra, miért sziilethet egészséges sziiloknek akondroplazids
gyermekiik! (7 pont)

VI. A klonozasrol (15 pont)

SZOVEGELEMZES
Természetes koriilmények kozott az €l6lények kétféleképpen szaporodhatnak: iva-
rosan és ivartalanul. Ivaros szaporodas soran a két sziil6 genetikai allomanya keve-
redik. Ezzel szemben ivartalan, vagy vegetativ szaporodasnal az utod egyetlen szii-
16t61 szarmazik, azzal genetikailag azonos.

A klon genetikailag azonos masolatot, a klénozas pedig ennek létrehozasat je-
lenti. A biotechnoldgidban klonozasnak hivjak azt az elterjedt modszert is, amikor
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egy sejtbdl a konnyebb vizsgalhatosag érdekében sejtkultirat hoznak létre. Ebben a
kultaraban az 6sszes sejt az eredeti osztodassal 1étrejott leszarmazottja, ezért geneti-
kailag azonosak.

A noveényeknél, a gerinctelen allatok egy részénél, a baktériumoknal, virusoknal
az ivartalan szaporodas — ha ugy tetszik, klonozéas — altalanos és gyakori forméaja a
szaporodasnak.

A klonozast mar régota alkalmazzak a novénytermesztésben, hiszen a kivalo tu-
lajdonsagu egyedekbdl genetikailag tokéletesen megegyezd dllomanyokat lehet 1ét-
rehozni, ami felgyorsitja és megkdnnyiti a novénynemesit6k munkajat.

A novények vegetativ szaporodasa (példaul a dugvanyozas) tulajdonképpen
klénozas. A novények rendelkeznek azzal a kiilonleges képességgel, hogy a mar
differencialodott sejtjeik képesek visszaalakulni &ssejtekké, amelyek barmilyen irany-
ban fejlédhetnek (totipotensek). Azt, hogy erre hogyan képesek, nem tudjuk. Napja-
inkban a kutatok képesek barmely hajtasos novényfajt klonozni, azokat is, amelyek
egyébként vegetativan nem szaporodnak. Mindez tigy torténik, hogy a névény gyo-
kerébdl szarmazo sejteket tapanyagban gazdag oldatban inkubaljak, igy a kultira-
ban totipotens sejtek tdmegét hozzak létre, amit kallusznak neveznek. A kallusz
sejtjeibdl megfelel6 hormonok hatasara teljes ndvény hozhato 1étre, ami genetikai-
lag megegyezik az eredeti ndvénnyel.

A klonozas az allatok esetében sokkal nehézkesebb és bonyolultabb feladat. Az
allati sejtek ugyanis a novényekével ellentétben nem képesek visszaalakulni
totipotenssé, megdrzik differencialodott formajukat. Ennek ellenére nem csak a no-
vények esetében ismert jelenség a természetes kortilmények kozott lezajlo klonozas.
Néhany allat (egyes izeltlabuak, halak, gyikok és békak) képesek megtermékenyités
nélkiil, kémiai ingerek hatdsara utodot 1étrehozni a petesejtbdl. Ezt a folyamatot
szliznemzésnek (partenogenezis) nevezziik.

Talan a legismertebb példa a természetes klonozasra az egypetéjli ikrek 1étrejot-
te. Ebben az esetben a megtermékenyitett petesejt egy ismeretlen hatas miatt szétva-
lik, és a két vagy tobb sejtbdl tobb él6lény alakul ki, amelyek genetikailag teljesen
azonosak egymassal.

Az els6 mesterségesen klonozassal 1étrehozott emldsallat a Dolly néven ismert
juh volt. Ezt a korszakalkot6 bejelentést 1997-ben az edinburghi Roslin Intézet ku-
tatoi tették meg, de azota mar tobb emldssel is végeztek sikeres klonozast. Az alla-
toknal és az embernél a mesterséges klonozast gy végzik, hogy a petese;jtbdl elta-
volitjak a sejtmagot, és az ilyen modon genetikai allomanyatdl megfosztott sejtet
egy kevéssé differencialodott szoveti sejt sejtmagjaval egyesitik. Ezutan az atalaki-
tott petesejtet beiiltetik az anyaméhbe. Az utdéd DNS-allomanya ily médon meg-
egyezik azzal az allattal vagy emberrel, amelybdl a szdveti sejt magja szarmazott.

Forras: Mészaros S. Livia, www.bioitworld.hu
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Valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

1.

Ismeretei alapjan fogalmazza meg, mit jelent az, hogy ,,az ivaros szaporodas
soran a két sziil§ genetikai allomanya keveredik™? (1 pont)

. Mit neveziink klénnak? (1 pont)
. Nevezze meg azt az osztddasi format, amellyel az allati egysejtliek klonjai kiala-

kulhatnak! (1 pont)

. Nevezzen meg harom olyan modszert, amelyet elterjedten alkalmaznak novényi

klonok eldallitasara! (3 pont)

. Mi jellemzd a ,.totipotens” sejtek génmiikodésére? (1 pont)

Milyen valtozas torténik e sejtek genetikai allomanyaban a szoveti sejtek kiala-
kulasa soran? Hogyan nevezziik ezt a folyamatot? (1 pont)

. Miért nehezebb az allati sejtek klonozasa, mint a névényi sejteké? (1 pont)
. Miért tekinthet6k természetes klonoknak az egypetéjii ikrek? Valaszat az iker-

keépzddés folyamataval magyarazza! (1 pont)

. Ismeretei alapjan irja le, miben kiilonbozik Dolly klénozasahoz hasznalt petesejt

¢és szoveti sejt magjanak genetikai allomanya? (1 pont)

*VII. A szagos lednek viragszinének és pollenalakjanak

oroklodése (14 pont)

Bateson angol kutaté és munkatarsai 1905-ben a szagos lednek (Lathyrus odoratus)
ket tulajdonsagénak, a virdgszinnek és a pollen alakjanak 6roklédését vizsgaltak.
Céljuk az volt, hogy a veteményborsd mellett mas névényen is ellendrizzék Mendel
oroklédésre vonatkozo meg-

éll"fl;z’i.tésait. Ki’sérletﬁkbén’a Fenotipus Egyedszdm
szu1'01 nerpz’eQel’( homozrlgcr)- Bibor viragu, hossziikas pollenti 284
ta bibor viraga és hosszikas ; — P
B . Bibor viragu, kerek pollenti 21

polleni egyedeit ugyancsak - — — -
h P S Piros viragl, hosszikas pollenti 21

omozigota piros viragu és : = _
kerek pollenii egyedekkel Piros viragu, kerek pollenti 55

keresztezték. Az F, nemze-

dékben kivétel nélkiil bibor viragu és hosszukas pollenii egyedeket kaptak. Az F,
egyedek egymas kozti keresztezése az F, nemzedékben 381 egyedet eredményezett.
Az F, nemzedék egyedeinek fenotipusos megoszlasat foglalja dssze a fenti tablazat.

ROVID vALASZ

*1.

Milyen allélikus kolcsonhatas érvényesiil a viragszinnek, illetve a pollen alakja-
nak az 6roklédésében? (2 pont)
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*2. Hatdrozza meg a kiilonbozd fenotipust egyedek szazalékos aranyat az F, nemze-
dékben, adja meg a kovetkezd tablazat hianyzé adatait (1-4.)! (4 pont)

*3. A Mendel-szabalyok alapjan, milyen utddmegoszlast vartak az F, nemzedék-
ben? Adja meg a tablazat hianyzo adatait (5—-8)! (4 pont)

Fenotipus Kapott arany (%) Vart arany (%)

Bibor virdgua, hossztukas polleni | 1.

Bibor viragu, kerek pollenti 2.

Piros viragt, hosszikas pollenti | 3.

Sl e I g

Piros viragt, kerek pollent 4.

*4, A kapott és a vart arany eltérései alapjan milyen kovetkeztetést tud levonni a
szagos lednek viragszinének és pollenalakjanak 6roklédésére vonatkozoan? (1 pont)

*5. Melyik Mendel-szabdly érvényességét nem sikeriilt igazolni ebben a kisérlet-
ben? (1 pont)

*6. Milyen folyamat eredményeként alakulhatnak ki a sziil6kt6l eltérd fenotipusu
egyedek az F, nemzedékben? (1 pont)

*7. Mikor torténik az el6z6 kérdés szerinti folyamat? (1 pont)

*VIII. A voros-zold szintévesztés oroklodése (13 pont)

Az alabbi csaladfa a voros-zold szintévesztés oroklédését szemlélteti harom csalad-
ban. A csaladfaban a négyszog a férfiakat, a kor a ndket jeloli. Sotéttel a szintévesz-
toket jeloltiik.

00 @] o =
COTHAEO O 6 6 AR

6

ROVID VALASZ
*1. Milyen allélikus kolcsonhatas érvényesiil a vords-zold szintévesztés oroklddésé-
ben? Roviden indokolja is valaszat! (2 pont)
*2. Milyen a vizsgalt gén kromoszomalis elhelyezkedése? Valaszat roviden indo-
kolja! (2 pont)
*3. Adja meg a szamokkal jelolt személyek valoszinl genotipusat! (6 pont)
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*4. A 4. szammal jelolt férfi feleségiil vesz egy szintévesztd ndt. Milyen fenotipusu
lanyai sziilethetnek erre a jellegre nézve? (1 pont)

*5. A 6. szamu n6 normal latasu férfival kot hazassagot. Leanygyermekei, illetve
fiagyermekei milyen valoszintliséggel lesznek szintéveszt6k? (2 pont)

*IX. A patkanyok szorzetszinének oroklodése (8 pont)

A patkanyok szOrzetszinét két gén alléljai hatarozzak meg. A dominans B allél jelen-
létében a bunda szine fekete, a recessziv allél (b) zsemleszinli szorzetet alakit ki.
A szin azonban csak egy masik gén dominans alléljanak (4) jelenlétében alakul ki.
Homozigoéta recessziv (aa) genotipus esetén az allatok fehér szintiek, albinok.

ROVID VALASZ

*1. Irja fel az albind patkanyok lehetséges genotipusat! (2 pont)

*2. Milyen feno- és genotipust utddok varhatok A4bb és aaBB sziildk keresztezé-
sébdl az F, nemzedékben? (2 pont)

*3. Milyen fenotipusu utodok €s milyen aranyban varhatok a fenti keresztezés F,
nemzedékében? (1 pont)

*4, Az F, nemzedék egyik zsemleszinii egyedét egy albiné allattal paroztattak. A 8
utod koziil 5 albind, 2 fekete, 1 zsemleszin volt. Irja fel a keresztezésben sze-
repld sziilépar genotipusat! (2 pont)
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I.

26. feladatlap
EVOLUCIOBIOLOGIA

Az evolucio alapjai (24 pont)

EGYSZERU VALASZTAS

1.

Az alabbiak koziil melyik szinten érvényesiilnek az evolticios hatasok?
A. tarsulas

B. faj

C. egyed

D. populacio

E. alfaj

Melyik evolucios tényezo az él6lények genetikai valtozatossaganak az alapja?
A. mutacio

B. szelekcio

C. genetikai sodrodas

D. génaramlas

E. adaptacio

OSSZETETT VALASZTAS

3.

Az alabbiak koziil, mely evoltcids tényezd(k) okoz(nak) véletlenszert valtoza-
sokat?

A. természetes szelekciod

B. mesterséges szelekcio

C. adaptacio

D. mutaciéd

E. genetikai sodrodas

crcr

A. a f6ldrajzi elkiiloniilés

B. a mesterséges szelekcio

C. a genetikai sodrodas

D. az él6helyekhez vald alkalmazkodas

E. a népesség létszamanak hirtelen gyarapodasa
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NEGYFELE ASSZOCIACIO

N=2N- "IN B Y ||

11.
12.
13.
14.
15.

A. adaptiv evolucid

B. nem adaptiv evoltcio
C. mindkett6

D. egyik sem

. jellemz6 példaja a genetikai sodrodas

. hajtoereje a valtozo kornyezethez valo alkalmazkodas

. altalaban lassu evolucios valtozas

. viszonylag gyors, nem meghatarozott iranyt evolucids valtozast okozhat
. a Darwin-pintyek kialakulasaban szerepe volt

10.

kis létszdmu népességekben fejti ki hatdsat

A. dkologiai elkiiloniilés
B. foldrajzi elkiiloniilés
C. mindkettd

D. egyik sem

fontos szerepe lehet a fajkeletkezésben

azonnal Uj faj kialakulasat eredményezi

kovetkezménye, hogy megszlinik a génaramlas a faj érintett népességei kozott
kialakulhat a népességek kornyezeti igényeinek kiilonbozévé valasa miatt

a kontinensektdl tavoli szigetek €¢16vilagan jol tanulmanyozhat6 a hatasa

A grafikonok egy mennyiségi jelleg eloszlasanak valtozasat mutatjak szelekcio ha-
tasara harom népességben.

Ay A B AC

ROVID vALASZ

16.

A szelekcio mely tipusai lathatok a grafikonon? Valaszaban adja meg a grafiko-
nok betljelét és a szelekcid tipusat! (3 pont)

179



EvoLUcIoBIOLOGIA

Az alabbi tablazat a magyar sorkoteles katondk atlagos testmagassaganak alakulasat
mutatja kétszaz év alatt. Az adatok tanulmanyozasa utan valaszoljon roviden a kérdésekre!

Ev 1790 | 1870 | 1911 | 1973 | 1998
Atlagos testmagassag (cm) | 158,7 | 160 161 171,2 | 176,8

17. Hogyan valtozott a sorkoteles katonak atlagos testmagassaga a vizsgalt idGszak
kezdetén és végén? (1 pont)

18. Mivel magyarazhat6 az atlagos testmagassagban bekovetkezett valtozas? Leg-
alabb két okot emlitsen! (2 pont)

I1. Alkalmazkodas a kornyezethez (10 pont)

Helyezze az alabbi tablazatba a testtomegre és a testmagassagra vonatkozo adatokat. A
szamértékek elrendezésénél az elterjedési tertilethez valo alkalmazkodast vegye figyelembe!

Fajnév Testtomeg (kg) | Testmagassag (cm) Elterjedési tertilet
Galapagos- 1. 4. Galapagos-szigetek
pingvin (Egyenlit6)
Magellan-pingvin | 2. 5. Dél-Amerika déli része
Csaszarpingvin 3. 6. Antarktisz

Testtomeg: 2045 kg; 1,6-2,5 kg; 4-5 kg Testmagassag: 4045 cm; 110-130 cm; 55-60 cm

ROVID vALASZ

7. Melyik kornyezeti tényez6hoz vald alkalmazkodas tiikrozodik a szamadatok-
ban? (1 pont)

8. Miért segiti el6 az eldbbi feladatban szerepld kornyezeti tényez6hoz valo alkal-
mazkodast a testtomeg valtozasa? (1 pont)

A nektarevé madarak Afrikaban
honosak, a kolibrik elterjedési terii-
lete K6zép- és Dél-Amerika. Mind-
ket csoport tagjai viragok nektarjaval taplalko-
zik, szivocsdriikkel a nagyobb virdgok mély kely-
hébdl is megszerzik taplalékukat. A két csoport nincs
kozvetlen szarmazasi kapcsolatban.

kolibri nektarmadar

9. Nevezze meg azt az evolicios jelenséget, amely megfigyelhetd a csér szerkeze-
tének alakulasaban! frjon még egy példat erre a jelenségre! (2 pont)
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ITI. A kémiai és a biologiai evolucié (17 pont)

ROVID vALASZ
1. Ismereteink szerint hany évvel ezel6tt alakult ki a Fold? (1 pont)

SZOVEGKIEGESZITES

A modellkisérletek azt igazoljak, hogy az 6si Fold kortilményei ko6zott 2. ......................
€S53 e hatéasara szerves vegyiiletek, KOzZtiiK 4. ........ccovevevievieieiiriiennen,
€S 5e e képzddhettek az Gsoceanokban. A(z) (4) vegyiiletek fehér-
jékke, az (5) vegyiiletek pedig nukleinsavakka kapcsolodhattak Ossze. Az els6 €16
szervezetek mintegy 6. ............ccccocceeeeneee. évvel ezel6tt jelentek meg az §sdceanok
7o m-nél mélyebb rétegeiben. Minden valdszinliség szerint 8. ............ccoecvvveneee.
anyagcseréjiiek voltak, energiasziikségletiiket 9. ..........coccveeeneen. fedezte. Mintegy
10. .o, évvel ezel6tt jelentek meg a(z) 11, ..ooeveeeeeveiieniiennee. , amelyek
megkezdték a 16gkor 12. ......coocvveeeeenne. -tartalmanak kialakitasat. Ezzel lehetGvé
valt a gazdasagos energianyeres, a(z) 13. ....ccoeveviinenenennnenn kialakulasa. A(z)
(11)-tartalom emelkedésének koszonhetSen a légkor felsd rétegében megjelent a(z)
4o e, , amely megvédte az éldlényeket a(z) (2) karos hatasaitol.

ROVID VALASZ
15. Mi az ¢éldvilag egységes szarmazasanak legdontSbb kozvetett bizonyitéka?

(1 pont)
16. Nevezzen meg kettt az evolucio kozvetlen bizonyitékai kozil! (2 pont)

*IV. Az eukariota sejt kialakulasa (7 pont)

ROVID VALASZ
*1. Hany évvel ezel6tt jelentek meg az els6 eukariodta sejtek az §soceanokban? (1 pont)

Az alabbi abra az eukariota sejt kialakulasara vonat-

kozo6 elméletet mutatja be. Az elmélet szerint a szin- @ 4

test az A betlivel jelolt részbdl fejlodott ki az evolucio N [ szintest
soran, a mitokondrium pedig a B-vel jelolt részbdl. B @

*2. Nevezze meg a két betlivel jelolt abrarészletet!
(2 pont)

*3. Roviden irja le a szintest kialakuldsanak folya-
matat! (2 pont)

*4. Nevezzen meg kettdt a fenti elképzelést alatdmaszto bizonyitékok koziil! (2 pont)

mitokondrium —
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V. A novények evolucidja (9 pont)

Az abra a novények orszagaba tartozo torzsek fejlédéstorténetét szemlélteti. A nyi-
lakkal jelzett szarmazasi kapcsolatok és a kiegészité informaciok segitségével azo-
nositsa az egyes csoportokat!

Az 1. torzs képviseldi allandosult szimbidzis eredményeként alakultak ki.
A 2. torzs tagjai jellemzben a melegebb tengerek mélyebb rétegeiben élnek.

‘Loz |3 |4 tobbsejtiiek

9. Melyik csoportban (tdrzsben) valt fiiggetlenné a viz jelenlététdl a megterméke-
nyités? (1 pont)

VI. Az ember evolicidja (20 pont)

ROVID VALASZ
1. A biokémiai vizsgalatok szerint melyik emberszabasi majom az ember ma €16
legkdzelebbi rokona? (1 pont)

Hasonlitsa 0ssze az emberszabasi majmok ¢s az ember koponyajat és fogazatat,
toltse ki a tablazat hianyzo adatait!

Emberszabasu majom Ember
Agykoponya arckoponyéhoz | kicsi )
viszonyitott aranya )
Szemfog 3. 4.
Foghézag 5. 6.
Fogiv 7. 8.
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Melyik fajra vonatkoznak az allitasok?
A. Homo habilis
B. Homo erectus
C. Homo sapiens

9. az els6 felegyenesedett testtartasu ember
10. az els6 eszkozkészité ember
11. els6 képviselSik mintegy 2 millié évvel ezel6tt jelentek meg
12. agykoponyajuk térfogata 1400 cm’
13. agykoponyajuk térfogata 10001300 cm®
14. homlokuk magas, agykoponyéjukon nincsenek erds csonttarajok
15. modern forméja mintegy 50 ezer évvel ezel6tt jelent meg

ROVID vALASZ
16. Melyik kontinensen jelentek meg az evolicid soran az els6 emberel6dok?

(1 pont)
17. Sorolja fel az emberi faj nagyrasszait! (4 pont)

*VII. Az albinizmus (5 pont)

Egy emberi népességben atlagosan minden huszezer személy koziil egy albino. A
populécié genetikai egyenstlyban van.

ROVID vALASZ
*1. Hatarozza meg az albind személyek gyakorisagat a populacioban! (1 pont)
*2. Szamolja ki a recessziv €s a dominans all¢l gyakorisagat! (2 pont)
*3. A népesség tagjainak hany szézaléka hordozé (heterozigédta) az albinizmusra
nézve? (1 pont)
*4. Mi a valoszinlisége annak, hogy két heterozigota ember kot hazassagot ebben a
populécidban? (1 pont)

*VIII. Egy emberi népesség genetikai vizsgalata (12 pont)

Egy emberi népességben felmérést végeztek, azt akartak megallapitani, hogy a po-
pulécio6 genetikai egyenstlyban van-e vagy sem. Ennek érdekében a népesség 1100
tagjanak meghataroztak a vércsoportjat az MN-vércsoportrendszerben. Ennek a vér-
csoportnak a kialakitdsaban egy gén két allélja vesz részt (I és V), a két allél kozott
kodominans koélcsonhatas van.
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A felmérés eredményét a tablazat Vércsoport | Genotipus | F6 | Gyakorisag
tartalmazza. Toltse ki a tablazat M 1. 704 | 4.
hianyz6 adatait! N 2. 44 | 5.

MN 3. 352 | 6.

ROVID vALASZ

Szémitasai gondolatmenetét is irja le!
*7. Hatarozza meg az allélgyakorisagi értékeket!
*8. Allapitsa meg, hogy egyensiilyban van-e a populacié! Allitasat egy mondatban

indokolja!

Icaz — HAMIS

*9. Az egyensulyi populaciokkal végzett szamitdsokban alkalmazhaté Hardy—

Weinberg-szabaly.

*10. Az egyensulyi populaciokban nem hatnak az evoltcios tényezdk.

*IX. A voros-zold szintévesztés egy emberi népességben (13 pont)

IGAZ — HAMIS

*1.

A voros-zold szintévesztést recessziv allél alakitja ki, amely az X kromoszéman
talalhato.

Egy genetikai egyensulyban levd, elszigetelt emberi népességben a nék 9%-a vo-
10s-z01d szintévesztd.

ROVID vALASZ

Megoldasait indokolja, illetve szamolasanak gondolatmenetét is irja le!

*2.
*3.
*4,
*5.
*6.

*7.

*8.

*9,

Mekkora a recessziv allél gyakorisaga (q) a népességben?

Mekkora a dominans allél gyakorisaga (p) a népességben?

Hany % az esélye, hogy egy férfi szintéveszté ebben a populacidban?

A ndk hany %-a heterozigéta (hordozo) erre a jellegre nézve?

Hany %-os eséllyel sziilethet szintévesztd fia egy normal szinlatasti nének és
egy szintéveszt6 férfinak ebben a populacioban?

Hany %-os eséllyel sziilethet szintévesztd lanya egy normal szinlatdst nének és
egy szintéveszt6 férfinak ebben a populacioban?

Hany %-os eséllyel sziilethet szintévesztd fia egy szintévesztd nének €s egy nor-
mal latasu férfinak ebben a populacidban?

Hany %-os eséllyel sziilethet szintéveszt6 lanya egy szintévesztd nének és egy
normal latasu férfinak ebben a populacioban?
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27. feladatlap
OKOLOGIA 1.

Szervezddési szintek (19 pont)

EGYSZERU VALASZTAS

1.

Melyik nem egyed feletti szervez6dési szint?
A. faj

B. populécio

C. tarsulas

D. biom

E. bioszféra

. Melyik populaci6?

A. a Matra gimszarvasai

B. az Anna-rét lagy szaru ndvényei
C. a Gellért-hegy fai

D. a Biikk énekesmadarai

E. a Nagy-rét fiivei

Melyik tarsulas?

A. a Tatra ¢él6vilaga

B. az Adria él6lényeinek Osszessége

C. az Orség fenyvesei

D. egy biikkerdd él6lényeinek Osszessége
E. a Bakony ndvényei és allatai

OSSZETETT VALASZTAS
4. Melyik biom a felsoroltak koziil?

A. az eséerddk

B. a mérsékelt 6vi lombhullaté erdk
C. Magyarorszag tarsulasai

D. Eur6pa tarsulédsai

E. atajga

F. a Gobi-sivatag

Okoroaia 1.
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NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. populacid
B. tarsulas
C. biom
D. egyik sem

. az afrikai szavanna patasai

. egy tézegmohafajnak a Mohos-lapban €16 Gsszes egyede
. a mérsékeltovi fiives pusztak

. A Zempléni-hegység él6lényei

. kdzéphegységi biikkosok Eurazsiaban

N=2N- BN BN Y ||

A. a populacid
B. a tarsulas
C. mindkettd
D. egyik sem

10. tényleges szaporodasi k6zosség

11. csak novényekre jellemzd

12. az allatokra és a ndvényekre egyarant jellemzd

13. k6z0s éléhelyen megtalalhatd él6lények életk6zossége
14. egyedei egy fajba tartoznak

15. az ¢él6lények él6helyének neve

16. ilyen a gyertyanos-tdlgyes erdg is

17. kiilonbozd faju €lélények alkotjak

II. A populaciok tulajdonsagai (8 pont + 10 pont)

*ROVID VALASZ

*1. Fogalmazza meg egy-egy mondatban, mit jelent a kovetkezd kifejezés: a popula-
ci6 strlisége! (2 pont)

*2. Sorolja fel a populaciok térbeli eloszlasanak tipusait! (4 pont)

*3, Milyen térbeli eloszlas jellemz6 az alabbi példakra? (4 pont)
a) kozos teriileten é16 széncinegék a koltési idészakban
b) az indaval szaporodo foldieper
¢) a tolgyesek vaddisznokondai
d) pingvinkolénian beliil az egyedek eloszlasa

4. Egy kozos rajzban vazolja fel egy hidegkedveld, szlik tlirésii, valamint egy me-

legkedveld, tag tiirésli ndvénypopulacio tlir6képességi gorbéjét! A két ndveény-
populécioé tiréképességének kdzos tartomanya is van. Ne feledkezzen el a koor-
dinatatengelyek megnevezésérdl sem! (7 pont)
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5. irja le és egy mondatban indokolja is meg, hogy a rajz szerinti két novénypopu-
lacio egyedei ¢lhetnek-e kozos tarsulasban a megadott informacidk figyelembe
vételével! (1 pont)

III. A populicio novekedése (6 pont + 10 pont)
Az abra a mezei pockok egyik populacioja egyedszamanak idbeli alakulasat mutatja.

ROVID VALASZ

1. Nevezze meg a populaciondvekedés ezen mo- \g
delljét! (1 pont) D
. . , <
2. Megvalosulhat-e tartésan ez az egyedszam- o
valtozasi litem? Valaszat indokolja! (2 pont) &
*SZAMOLASI FELADAT (4 pont)
1000 -

A megfigyelés kezdetén N = 1000 a populacio
egyedszama. Az els6 honapban 500 egyed sziile-
tik és 100 egyed pusztul el. Feltételezziik, hogy a
sziiletések és halalozasok aranya az év sordn nem
valtozik. A sziiletési arany ( = egy fére esd sziile- 500 -
tésszam havonta) ¢és a halalozasi arany (= egy fore
es6 halalozasok szama havonta) kiilonbsége az
ugynevezett szaporodasi arany (r, egyed/ho). idg

*3. Szamolja ki a populacié szaporodasi aranyat!

A populécid egyedszdmanak novekedése a G = rN képlettel szamithato.
*4, Mennyi a populacid egyedszdmanak novekedése fél év alatt?
*5. Mennyi a populacié egyedszama 6 honap elteltével?

Az alabbi rajz egy tjabb pocoknépesség egyedszamanak alakulasat mutatja.

ROVID vALASZ
6. Mely allatfaj populacioja- A egyedszam
nak egyedszama valtoz-
hat ilyen modon? Nevez-
zen meg egy masik pél-
dat! (I pont)
*7. Melyik stratégiara jellem-
706 ez a gorbe? (1 pont) >




Okoroaia 1.

* 8. Roviden fogalmazza meg, mi a 1ényege ennek a stratégianak! (2 pont)
9. Vazolja fel a populaciondvekedés masik jellegzetes egyedszamvaltozasi gorbé-
jét! (2 pont)
*10. Mi a neve ennek a stratégianak? (1 pont)
*11. Roviden fogalmazza meg, mi a lényege ennek a stratégianak! (2 pont)

IV. Eletkoreloszlas (7 pont + 4 pont)

ABRAELEMZES
1. Jellemezze egy-egy szoval az abrazolt emberi populaciok életkoreloszlasat! (3 pont)

A B C

» < » < »
> < Ll « >

A

2. Mi a jelentése a korfak egyes tengelyeinek?
a) fliggbleges tengely
b) vizszintes tengely jobb és bal oldala (2 pont)

3. A B jelzést korfaval jellemezhetd népességnek hogyan valtozik az egyedszama?
Vilaszat indokolja! (2 pont)

*Tablazatos feladat

Ev 0-14 15-29 30-39  40-59 60-69 70-X |Osszesen
éves

1960 | 2529,5 | 2154,9 | 1507,5 | 2396,5 | 831,3 541,3 | 9961,0
1998 1771,7 | 2114,0 | 2037,2 | 2204,6 | 1010,8 | 967,2 | 10105,5

*4. A koreloszlast bemutat6 tablazat segitségével allapitsa meg, hogy milyen tipust
volt a populacié:
A) 1960-ban?
B) 1998-ban?
Allitasait egy-egy mondatban indokolja!
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V. Elélények kornyezeti igénye (17 pont + 3 pont)

OSSZETETT VALASZTAS

1.

*6.

Melyek arnyéktiiré noveények?

A. a magashegységek novényei

B. a sliri lombkoronaju erddk aljnovényei
C. a tenger felszinén usz6 moszatok

D. a laza lombkoronaju erdék aljndvényei

. Melyek szlik tlirésti fajok a hdmérséklet szempontjabol?

A. a kakaofa

B. a gorilla

C. a korallok

D. a foltos malériaszinyog

. Melyek tag tlirést fajok a homérséklet szempontjabol?

A. a citromfa

B. a héforrasokban €16 csigak
C. az nilusi krokodil

D. a tigris

. Melyek fényigényes ndvények?

A. az alacsony gyeptarsulasok novényei
B. a vorosmoszatok

C. a sivatagi novények

D. a fenyvesek mohaszintjét alkot6 mohdk

. Mi jellemz6 a kornyezeti tényezkre?

A. egy populaciora hat6 tényez6k mindeniitt azonosak
B. a kornyezeti tényezSk valtozhatnak az iddvel

C. csak élettelen tényezdk tartoznak kozéjiik

D. a kornyezeti tényezok térben valtoznak

Melyek rovidnappalos novények?
A. kukorica

B. buza

C. szoja

D. rozs
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7. A széarazsagtiir6 novényekre jellemzd, hogy
A. fold feletti részeik nedvdusak lehetnek
B. szervesanyag-elGallitasuk lasst
C. egyesek sok vizet képesek raktarozni
D. kozéjiik tartozik a nad

8. Mely novények lehetnek szarazsagtlir6k?
A. moszatok
B. zuzmok
C. mohak
D. hinarok

EGYSZERU VALASZTAS
*9, A hossziunappalos novényekre jellemzd:
A. trépusi tajakrol szarmaznak
B. virdgzasuk meginduldsahoz napi rendszerességgel sotétperiodus sziikséges
C. napi hosszi megvilagitas esetén virdgzanak
D. hajtasuk kifejlédése csak hosszan tartd megvilagitas esetén torténik
E. termésérésiikhoz rendszeres nyari fényviszonyok sziikségesek

10. Mi az 6koldgiai optimum?
A. az él6lények alkalmazkodoképességeének csticsa
B. az él6lények tlir6képességének minimuma
C. a kornyezeti tényez6k legkedvezdbb értékeinek 0sszessége az adott populacio
szdmara
D. a kornyezeti tényezOk minimuma az adott populdci6é szamara
E. a kdrnyezeti tényez6k maximuma az adott populacié szamara

11. Milyen kornyezetben fordulnak eld leginkabb a tobb kdrnyezeti tényezore szliik
tirési fajok?
A. 6ceani kornyezetben
B. ahol a kornyezeti tényez6k értékei allandoak
C. ahol a kornyezeti tényezdk értékei ingadoznak
D. ahol minden kdrnyezeti tényez6 szabalyszerilien valtakozik
E. ahol a kornyezeti tényezdk elviselheték szamukra
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VI. Kolcsonhatasok (14 pont)

TABLAZATOS FELADAT

Okoroaia 1.

A , Kolcsonhatés )
Kolcsonhatas neve . . Példa
jellemzése
1. — 2.
3. 4. veteményborso €s nitrogénkotd baktérium
5. 6. ember ¢és simafejl galandféreg
asztalkdzosség 7. 8.

ROVID VALASZ

9. Az oroszlanok és a hiénak kozott a taplalékszerzéssel kapcsolatban kétféle kol-
csonhatas alakulhat ki. Melyek ezek, és mit6l fliigg a kialakulasuk? (4 pont)

10. Fogalmazza meg, mit jelent az antibidzis! (2 pont)

VIL Eletkozosség anyag- és energiaforgalma (9 pont + 3 pont)

Az alabbi abra egy szarazfoldi okologiai rendszer anyag- és energiaforgalmanak
leegyszerlisitett vazlatat szemlélteti. A négyszdgek meghatarozott szerepli popula-

cidkat jelentenek.

- — —

- — —

Y
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ABRAELEMZES

Az [-5. megallapitasok alapjan irja le az dbra megfeleld betlijelzését és azonositsa,
mit jelent! (PL. 3. J — harmadlagos fogyasztd.) (6 pont)

tolgyfak tartozhatnak bele

ragadozo

az autotrof biologiai produkcid soran hasznosul
talajlako gomba lehet

névényevo

a tarsulasbdl mindenképpen tavozik, mint veszteség

SR wN=

EGYSZERU VALASZTAS
*7. Szazalékban kifejezve hozzavetSleg milyen az abran jelolt P és N aranya?
A. 0,01-0,05%
B. 0,1-0,5%
C. 10-20%
D. 60-70%
E. 90-100%

SZAMOLASI FELADAT

*8. Mekkora az autotrof bioldgiai produkeio hatasfoka, ha az abra szerinti 6kologiai
rendszerben K =1,972 - 10" kJ/év és ebbdl L-ben nem hasznosul 1,948 - 10'° kJ/
év? (2 pont)

ROVID VALASZ

9. a) Milyen mas autotr6f anyagcsere-folyamatot ismer még?
b) Ez mely él6lénycsoport kdrében fordul elg?
¢) Irjon példat ilyen anyagcsere tipust szervezetre! (3 pont)
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28. feladatlap
OKOLOGIA 1L

I. Okolégiai rendszer szénforgalma (21 pont)

NEGYFELE ASSZOCIACIO
A. termel6 él6lények
B. fogyaszto €l6lények
C. mindkettd
D. egyik sem

. autotrof szervezetek
. heterotrof szervezetek
. anyagcseréjiikhoz a kornyezetbdl szarmazd energiat kotnek meg
. novények vagy egysejtlick vagy prokariotak
. novények és allatok is gyakoriak koztiik
. ilyenek a ragadozd él61ények
. ilyen él6lények végzik az életkdzdsségekben a holt szerves anyagok szervetlen-
né bontasat
8. szervetlen anyagokbdl szerveset allitanak el6 fény vagy kémiai energia felhasz-
nalasaval
9. anyagcser¢jiik soran szerves anyagokbol masféle szerves anyagokat allitanak eld
10. az avarlaké gombak
11. az él6skodé gombak

N SN N AW -

Az abra egy erdd szénforgal-
manak néhany részletét

mutatja. Az egyik nagy- ( ‘ A ‘,_

betli egy anyagot jeldl, N f:":

a tobbi nagybetl pedig 3 I \ C C I
egy-egy meghatarozott <. N . 7
okologiai szerepli ¢€l6- S~ <\ P
lénytipust jelképez. A kisbe- \Alji‘

tiik folyamatok nevére utalnak.

ABRAFELISMERES

12. Nevezze meg, mit jelentenek az abra betlii! Olyan megoldast talaljon, hogy az
egyforma betlivel jelolt részek kozos elnevezést kaphassanak! (6 pont)
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ROVID VALASZ

13. Irjon le két, elvileg eltéré tevékenységet, amellyel az ember(iség) az abran nagy-
betlivel jelolt anyagnak a bioszféraban talalhaté mennyiségét befolyasolja! (2 pont)

14. Egyetlen mondatban fogalmazza meg, hogy milyen hatas révén, milyen mérhe-
t6 kovetkezménnyel jar, ha az abran nagybetiivel jel6lt anyag mennyisége meg-
né a bioszféraban! (2 pont)

II. Ozon (15 pont)

SZOVEGELEMZES

A tudésok a *70-es években észlelték elészor, hogy a 1égkor 6zonrétege vékonyo-
dik. Elkezdték vizsgalni, mi lehet az oka ennek, és hamar rajottek, hogy a kivalto ok
Osszefliggésbe hozhaté az ember gyartotta kémiai anyagokkal. A hiit6berendezé-
sekhez, kozmetikai és haztartasi sprayk hajtogazahoz, neoncsdvekhez hasznalt ga-
zokrol van sz6. Ezek kiilonféle klor- és bromvegyiiletek, amelyek a levegdbe, majd
onnan a sztratoszféraba jutva megbontjak az 6zonmolekuldkat. A tavasszal feler-
s0d6 napsugarzas hatasara a sarkvidék feletti jeges felhdkben talalhatd, a jégszem-
csékhez tapado klor- és bromvegyiiletek és az 6zon reakcioba lépnek egymassal,
aminek kovetkezménye az 6zon bomlasa. A jelenség minden évben kb. 4 honapig
tart. Ehhez a folyamathoz rendkiviil hideg koriilményekre, —80 °C alatti h6mérsék-
letre van sziikség. Az liveghazhatas — barmily furcsa — felgyorsitja az 6zonpajzs
ritkulasat, ugyanis az éghajlatvaltozassal jard, a 1égkor also rétegeiben tapasztalhato
felmelegedés a sztratoszféraban lehilést eredményez.

Eleinte csak az Antarktisz felett alakult ki az 6zonlyuk, mivel ott a legalacso-
nyabb Foldiinkon a hémérséklet, de az 1990-es évek kozepén az Eszaki-sarknal is
észlelték az 6zonpajzs vékonyodasat. Mondhatnank azt, hogy ez messze van téliink,
de a mar emlitett éghajlatvaltozas miatt a magas légkori orvénylés hataranak kitolo-
dasa kovetkeztében egyre nagyobbak az érintett teriiletek. Eurdpa bizonyos részei
folott eddig soha nem tapasztalt mértékii az 6zonritkulas, ezért az ultraibolya (UV-
B) sugarzas is tetemesen felerdsodott. 1996 februarjaban 37%-kal csokkent az 6zon-
réteg vastagsaga. Az eurdpai rekordot, 47%-os Ozonritkulast Nagy-Britannia folott
mérték. Ez azt jelenti, hogy az UV-B sugarzas er@ssége ott szinte a duplajara nott.
Ennek az emberre és mas ¢l61ényekre is komoly hatasa van. Az ilyen erésségti UV-
B sugarzas konnyen okoz bdrrakot, bérbetegségeket és karos hatassal van a szemre
is. A novényeknél ndvekedési rendellenességekhez vezethet és szamos, ma még
nem ismert kdvetkezménye lehet az ¢élovilagra.

Az 6zonlyuk a tenger vilagat is veszélyezteti. A tavaszi, feler6sodé UV-B sugar-
zas ugyanis hatassal van a planktonok és a puhatestiick fejlédésére és szaporodasa-
ra. Ez a hatas tovabbterjedhet a taplalkozasi lanc mind magasabb szintjeire. Mivel
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plankton a tengeri ¢élet alapja: taplalékai a tengeri rakoknak, amelyeket a halak és a
tengeri eml8sok fogyasztanak. Planktonnal taplalkoznak a Fold legnagyobb é161¢-
nyei, a balnak is. A déli félteke dceanjaiban, tengereiben az 6zonréteg vékonyodasa
miatt 10%-kal csokkent ezeknek az egyszerti ¢161ényeknek a szdma, és a szaporoda-
si rendellenességek kovetkeztében a veszteség még ennél is nagyobb lehet.

Amig a magasban az 6zon ritkulasa jelent veszelyt, addig a foldfelszin kozelé-
ben a légkor 6zontartalméanak novekedése okoz gondot. Az ember ipari tevékenysé-
ge €s a gépjarmiivek altal a levegbbe juttatott nitrogén-oxidbdl... napfény hatasara
6zon keletkezik és ennek feldusulasa, a nagyvarosokra jellemz6 szmog mas Ossze-
tevOivel egylitt jelent6sen noveli az asztmas megbetegedések gyakorisagat.

Bar az illetékesek mar 1987-ben megkotott montreali egyezményben arrdl don-
tottek, hogy fokozatosan megsziintetik az 6zonpajzsra karos anyagok hasznalatat,
sajnos ezek a mérgek nagyon lassan tlinnek el a kornyezetbdl. Raadasul hatasukat
fokozza a sztratoszféraban észlelt hdmérsékletcsokkenés. Ezért nem lehet tudni, med-
dig lebegnek még fejiink felett az 6zonlyukkal jaro veszélyek.

Forras: www.sulinet.hu/tart/ncikk/jd/0/6894/0zonlyuk.htm

Valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

rrrrrr

1. Mi az 6zonréteg szerepe a foldi €él6vilag szamara? (1 pont)

2. Aziras szerz6je mely anyagokat tekinti a legfontosabb 6zonpusztitonak? (1 pont)

3. Ismeretei alapjan nevezze meg a legismertebb 6zonkarositd vegytiletcsoportot!
(1 pont)

4. Nevezze meg az 6zonpusztitd anyagok harom kiilonb6z6 felhasznalasi teriiletét!
(1 pont)

5. Hol mutattdk ki el6szor az 6zonlyuk kialakulasat? (1 pont)

6. Mekkora volt a cikk megjelenéséig legjelentGsebbnek tartott 6zonréteg-ritkulas
mértéke Europaban? (1 pont)

7. Hol mérték ezt (az el6zd kérdés szerinti) 6zonlyukat Europaban? (1 pont)

8. Nevezze meg a legismertebb betegséget, amelynek kialakulasa 6sszefiigg az 6zon-
réteg ritkulasaval! (1 pont)

9. Milyen uton befolyasolja az 6zonlyuk novekedése a balnak sorsat? (2 pont)

IGaz — HaMmIs (5 pont)

10. A karosodo 6zonréteg a foldfelszin kozvetlen kozelében talalhato.

11. Az iiveghazhatas fokozodasa elsegiti az 6zonréteg karosodasat.

12. A vérosi szmog kialakuldsa az 6zonlyuk kovetkezménye.

13. Az emberi tevékenységek altal termelt 6zon segit megel6zni az dzonlyukbol
adodo problémakat.

14. Az 6zontartalmu levegd belégzése karos az egészségre.
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III. Hazai tarsulasok (12 pont + 12 pont)

EGYSZERU VALASZTAS

1. Mi a tarsulas?
A. egy él6hely kiilonb6z6 populacidinak egyiittélése térben és idében
B. a populaciok allando, visszatérd valtozasa
C. a populaciok egymast kovetd, folyamatos és eldrehaladé valtozasa
D. a kornyezet €s a benne €16 él61ények kolcsonhatasa
E. a legmagasabb f6ldi 6kologiai rendszer

SZOVEGKIEGESZITES

A szarazfoldi életkdzosség kialakuldsa a talaj megjelenésével kezdddik. A talajok
kialakulasanak els6 Iépése a kdzet 2. ......ccoovevvevevrinnnne. . A megnovekedett feliile-
ten ezt kdvetden a levegd €s a csapadék hatdsara 3. .......cccccveeiveciieiieiiiennnn, zajlik.

Az él6lények megtelepedésével pedig kezdetét veszi a 4. .....ccevvvvvveveieniinieeieienens
Ez utobbi folyamatba tartozik példaul, hogy az elpusztult élélények maradvanyal—
bol szdrmazd, lassan bomld szerves anyagok halmozodnak fel. Ezeknek az anya-
goknak az Osszefoglald neve 5. .......ccccoeevvvieiiiecieneciee, . A kialakul¢ talajban
O o szervezetek jelennek meg, amelyek a levegd nitrogéntartalmat
a novények szamara hozzaférhetveé teszik.

IcAZ — HaMIS
7. A hazai kozéphegységek napos, déli lejtdin szarazsagtliré névények élnek.
8. A talaj termdGképessége fligg a talaj €lvilagatol, mert az elpusztult é161ényekbdl
ezek allitjak el6 a novények szdmara felvehetd anyagokat.

ROVID VALASZ
9. Néhany szoban fogalmazza meg, mi az oka az erd6kben a szintezettség kialaku-
lasanak! (1 pont)
10. Erdétarsulasainkban melyik évszakban a leggazdagabb a gyepszint viragzo no-
vényekben? Indokolja valaszat a kornyezeti tényezdkkel és a tobbi népesség
hatasaval! (3 pont)

Az aldbbiakban néhany hazai tarsulas jellemz&jét olvashatja. Nevezze meg, melyik
tarsulasra vonatkoznak a megallapitasok! (4 pont)

*11. Folyopartok jellemzd természetes fas tarsulasa.

*12. Az alf6ldon 6shonos, nyitvatermd ndvényeket is nagy szdmban tartalmazo tar-
sulés.

*13. Hegyvidéki él6helyeink pionirtarsulasa.

*14. Szanto6foldek kornyekén eléforduld tarsulastipus, jellemzé faja a pipacs.
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*PAROSITAS
Vélassza ki, melyik tarsulasra vonatkoznak a megallapitdsok. Csak a megfeleld nagy-
bettit kell leirnia.
A. cseres-tolgyes
B. gyertyanos-tolgyes
C. biikkos
D. egyik sem

*15. hegyvidékeink legalacsonyabb régidiban honos

*16. hegységeink legmagasabb hegycsticsait boritja

*17. két lombkoronaszintjének mas-mas az uralkod¢ faja

*18. nagyon gazdag a cserjeszintje

*19. elsésorban az alapkézet hatdrozza meg a kialakuldsat

*20. keleti hegyoldalakon 500 méter koriili magassagban jellegzetes tarsulas
*21. egyetlen lombkoronaszintje nyaron szorosan zarodik

*22. elssorban az Alf6ldon fordul eld

IV. Kornyezet- és természetvédelem (21 pont)

ROVID VALASZ

1. Mit jelent az aldbbi meghatarozas? ,,Kis teriiletli védett egység, amelyet valami-
lyen bioldgiai vagy geologiai érték megdrzésére jeldlnek ki.” (1 pont)

2. Nevezzen meg négy magyarorszagi nemzeti parkot! (1 pont)

OSSZETETT VALASZTAS
3. Mivel magyarazhatd, hogy egyes ipari korzetek él6vilagabol hianyoznak a zuzmok?
A. a zuzmok szarazsagtlird ¢16lények
C. az altaluk termelt zuzmodsavak a legellenallobb kdzeteket is mallasztjak
D. egyes ipari folyamatok jelent6s kén-dioxid-mennyiséget juttatnak a kdrnye-
zetbe

4. Az egyenlit6i es6erd6t gyakorta azért égetik fel, hogy helyén novénytermesztd
gazdalkodast folytassanak. Mi korlatozza a gazdalkodas sikerét?
A. az esOerdei talaj tdpanyagtartalma csekély
B. az es6erd6 fajgazdagsdga igen nagy
C. a talaj oldhatd ndvényi tapanyagait a csapadék gyorsan kimossa
D. az esGerddk a szarazfoldi életkozosségek koziil a legjelentdsebb oxigén-
termeldk
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ROVID VALASZ

5. Nevezzen meg a kén-dioxidon kiviil legalabb két kiilonbozd, eltérd elemi 6ssze-
tételll 1égszennyez6 gazt, amely savas csapadék keletkezésében szerepet jatsz-
hat! (2 pont)

6. Nevezzen meg a szmogriado esetén sziikségessé valo két fontos intézkedést!
(2 pont)

7. Mit jelent a kdzmiiolld, és mi a kovetkezménye annak, ha a kozmiiollo ,,nyilik”?

(2 pont)

Egy toba a kornyezd telepiilésekrdl folyamatosan szennyviz aramlik, amely a moso-
szerekbdl szarmazo foszforvegyiiletekben gazdag. A mezdgazdasagi teriiletekrdl
oldott nitrogénmiitragyat tartalmazo viz jut a toba.

8. Egy mondatban fogalmazza meg, miért végeznek miitragyazast a mezégazdasa-
gi teriileteken! (3 pont)

9. Roéviden vazolja, a fenti folyamatok hosszan tartd fennallasa hogyan hat a tavi
¢letkdzosség taplalkozasi szintjeinek populédcidira (egyedszam), és milyen ko-
vetkezményekkel, veszélyekkel jar! (6 pont)

V. Energiaforrasok (11 pont)

ROVID vALASZ

1. K&szén, kbolaj, foldgaz. Irja le ezek energetikai felhasznalasanak két legfonto-
sabb hatranyat! (2 pont)

2. Nevezzen meg harom olyan energiaforrast, amelyek nem jarnak ezekkel a hatra-
nyokkal! Mi a k6z0s elnevezése ezeknek? (4 pont)

OSSZETETT VALASZTAS
3. Az atomerémiivek alkalmazasanak elényei:
A. viszonylag olcson termelnek aramot
B. fiistgazkibocsatasuk jelentds lenne, de ez elég konnyen kisziirhetd
C. a miikodtetésiikhoz sziikséges, feldolgozhato nyersanyag viszonylag bosége-
sen rendelkezésre all
D. iizemeltetésiik kozben nem keletkeznek karos melléktermékek

ROVID vALASZ

4. Hibatlan izemelés esetén mi az atomerémiivek legnagyobb hatranya? (1 pont)

5. Az atomreaktor-baleset utan melyik fizikai hatds okozza a kozvetlen veszély-
helyzetet? (1 pont)

6. Mi az el6z0 kérdés szerinti hatas kozvetlen kdvetkezménye az €16 sejtekben? (1 pont)
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OSSZEFOGLALO FELADATLAP I.

29. feladatlap
OSSZEFOGLALO FELADATLAP 1.

Az allatok és az ember szovetei (11 pont + 2 pont)

ROVID VALASZ

Nevezze meg a lehetd legpontosabban, hogy az allatok, illetve az ember mely sz6-
vetére vonatkoznak a kovetkezé megallapitasok!

1.

AN R DD

*9,

Szinte minden szervben megtalalhato; szervek és mas szovetek rogzitésében jat-
szik szerepet.

Nyulvanyos sejtjei kapcsolatot teremthetnek mas szoveti sejtekkel.

Gyors, nem faradékony, nagy erdkifejtésre képes.

Sejt kozotti allomanyaban nagy mennyiségili kalcium- és foszfation talalhato.
Osszekapcsolja a csontokat és az izmokat.

Az iziileti felszineket boritja.

Sejtjeit legnagyobbrészt vizben nem oldodo anyag tolti ki.

Sejt kdzotti allomanya rugalmasan szilard, sejtjei altalaban szigetszer( csoporto-
kat alkotnak.

Nevezzen meg két szovettipust, amelynek egyes sejtjei hormont termelnek!

Az abra egy szovet mikroszkopikus szerkezetét mutatja.

10. Nevezze meg a szovetet! (1 pont)
11. Nevezze meg azokat az allattorzseket, amelyek minden képvisel§jében el6for-

dul ez a szovet! (2 pont)

*12. Hogyan valtozik az emberben szimpatikus hatasra ennek a szovetnek a vérella-

tasa? (1 pont)
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II. A szovetek anyagforgalma (14 pont + 3 pont)

Az abran egy bélboholy kdtdszovete, illetve a bélboholy tengelyében hiizodd erek
mikroszkopos szerkezete 1athatd. A nyilak a folyadékaramlés iranyat mutatjak.

ROVID VALASZ kotészoveti sejtek
1. Melyik szervrendszerben és azon

beliil melyik szervben helyezkedik A <57 @
el ez a részlet? (2 pont) ﬁl Y @

2. Nevezze meg az A4 jelzési ér tipu- /@
sat és az érfalat felépitd szovetet!

(2 pont) )
3. Milyen értipusba aramlik tovabb a é

vér az A jeld érbol? Ebbdl a szerv-
bél tavozva melyik szervet éri el el- C
s6keént az 4 jelli érben araml6 vér?
(2 pony)
*4, Milyen tényez6k befolyasoljak a folyadék atjutasat az A jelzésh ér falan keresz-
til? Két tényezot emlitsen! (2 pont)

IGAZ — HAMIS

5. Az x = y irdnyban percenként atjutd folyadékmennyiség a bejelélt helyen na-
gyobb, mint az y - x irdnyban atjutdé folyadékmennyiség.

6. Az also végtag hajszalereibe az érfalon bejutd 0sszes folyadékmennyiség na-
gyobb, mint az als6 végtag hajszalereibdl az érfalon kijutd 6sszes folyadékmennyi-
ség.

7. AzXx -y iranyban a bejelolt helyen percenként atjuto CO, mennyisége nagyobb,
mint az y = x iranyban atjuto CO, mennyisége.

ROVID VALASZ

8. Nevezze meg az abra B jelzésii részletét, és egy mondatban fogalmazza meg, mi
a szerepe a szervezetben! (2 pont)

9. Egy ember vérképében a normalisnal magasabb az ép, miikod6képes B jelzésii
alkotorész mennyisége. Mire kovetkeztethet ebbdl az orvos? (1 pont)

10. Nevezze meg az abra C jelzésili részletét! Hogyan valtozik a szovetnedv mennyi-
sége, ha a vizsgalt szervben nagyszamu C jelzésii részlet elzarodik? Valaszat
roviden indokolja! (2 pont)

*11. Bbséges taplalkozast kovetéen néhany oraval, mely tdpanyagok szivodnak fel a
C jelt képletbe? (1 pont)
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III. A fehérjeszintézis (4 pont + 2 pont)

Egy prokariota sejt kromoszdémajan, az egyik génszakaszban megallapitottak a ba-
zissorrendet. Valamely ponttol kezdve az atirodo szal nukleotidsorrendje a kdvetkezd:

;;xo"

.2.3.4.5.6.7. 8.
A G C TTGA
ROVID vALASZ
1. Irja fel a DNS masik, kiegészit§ szalanak bazissorrendjét! (1 pont)
2. irja fel a vizsgalt DNS-szakaszrol 4tirddo hirvivé RNS (mRNS) bazissorrendjét!
(1 pony)
3. A sejt melyik részében torténik a fenti mRNS szintézise? (1 pont)

4. Nevezze meg azt a sejtalkotdt, amelynek a felszinén a vizsgalt sejtben a fehérje-
szintézis torténik! (1 pont)

A bazissorrend leolvasasa a nyillal jelolt irdnyban torténik. Ezen a DNS-szakaszon
kodolt aminosavak egyike az arginin.

*5. A 72. oldalon talalhato kodszotar segitségével allapitsa meg, hogy az arginin
utan melyik aminosav épiil be a szintetizalodo peptidbe! (1 pont)

*6. A DNS-szintézis zavara kovetkeztében a 6. sorszamu nukleotid kiesik. Hogyan
modosul ennek kovetkeztében a vizsgalt aminosavsorrend? (1 pont)

IV. Gerincveldi reflexek (13 pont + 1 pont)

ROVID vALASZ

1. Pontosan hatarozza meg, mit jelent a kvetkezo kifejezés: fehérallomany? (2 pont)
2. Pontosan hol talalhato a gerincveldi reflexek érzdidegsejtjének sejtteste? (1 pont)
3. Pontosan hol talalhaté a gerincvelében a mozgatdidegsejtek sejtteste? (1 pont)

RAJZOS FELADAT

4. Az abran egy reflexiv vazlata lathatd. Egészitse ki az abrat ugy, hogy reflexkort
szemléltessen! (1 pont)

receptor kozpont »| végrehajtoszerv

5. Egy mondatban fogalmazza meg, mi a kiilonbség a reflexiv és a reflexkor ko-
zOtt! (2 pont)
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ABRAELEMZES

Az abran egy gerincveldi szo-
matikus reflex részlete latha-
to0. Az alabbi feladatok meg-

oldasaként az abra megfele- B
gerincveld T

A
E = egyik sem \i

16 betiijelzését kell leirnia. Ha
a betlivel jelzett abrarészletek

. . O C
egyikét sem talalja megfele-
16nek, akkor E betfit irjon! D
6. toidegsejt sejttest <
mozgatdidegsejt sejtteste Jelmagyarazat:

7. a fehérallomanyban talal-
hato

8. érzbidegsejt sejtteste

9. koztes idegsejt (asszociacios idegsejt)

? axonvegzddes alkot
szinapszist a sejttesten

ROVID vALASZ
10. A gerincvel6nek pontosan melyik részében helyezkedik el a B jelzési sejttest?
(1 pont)
11. Mely szervben vagy szovetben talalhatd a D-vel jeldlt axonvégzddés? (1 pont)
*12. Hol lenne a D-vel jelolt axonvégzddés, ha az abra egy vegetativ gerincvel6i
reflexet szemléltetne? (1 pont)

V. Egy novényi szerv felépitése
és miikodése (18 pont + 3 pont)

Az abran egy névényi szerv hosszmetsze-
tének mikroszkopos képe lathato.

ROVID VALASZ

r

l|f|l
||{||||'I,|,|l| lll i a:gf

1. Nevezze meg andvényi szervet, amely-
bdl a metszet késziilt! (1 pont) Y <
2. Sorolja fel azokat a ndvénycsoporto-

kat (torzseket), amelyek tagjaira jel- o
W{

lemz6 ez a szerv! (3pont)

ABRAFELISMERES

3. Nevezze meg a novényi szerv X, ¥, W Z <
és Z jelzést részeit! (4 pont)
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ABRAELEMZES

A.az A-val jelolt dbrarészletre jellemzd
B.a B-vel jelolt abrarészletre jellemzd

C.a C-vel jelolt abrarészletre jellemzd

D.a D-vel jelolt dbrarészletre jellemzd

E.egyik abrarészletre sem jellemzd

. sejtjei mitozissal osztodnak

. sejtjei meidzissal osztodnak

. sejtjei keményitézarvanyokat tartalmazhatnak

. hosszu, megnyult, csészerl elemeiben oldatok dramlanak
. sejtjeit vastag kutikula boritja

. sejtjei kisméretlick és nagy sejtmagot tartalmaznak

10. sejtjei edénynyalabokat alkotnak

N=2N- - - WY | I N

ROVID vALASZ
11. Egy-egy mondatban fogalmazza meg az X és a Z jelzési rész szerepét! (2 pont)
*12. Melyik betli jeloli a szervnek azt a részét, amelynek anyageseréjét az auxin on-
magaban leginkabb befolyasolja? Egy mondatban foglalja Gssze az auxin e részre
gyakorolt hatasat is! (2 pont)

IGAZ — HAMIS

13. A B-vel jelolt rész passziv transzporttal vizet és ionokat vesz fel.
*14. A szerv optimalis miikddése esetén a B-vel jelolt rész sejtplazmajanak ozmozis-
nyomasa nagyobb, mint a kiils6 kdrnyezetben talalhato oldaté.

VI. Eletkozosségek (10 pont)

ROVID VALASZ

1. Hatarozza meg a populacioé fogalmat! (2 pont)

2. Allitsa nagysag szerint novekvd sorrendbe a kovetkezdket: tarsulas (A), bioszféra
(B), biom (C), populacio (D), egyed (E) (1 pont)
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OTFELE ASSZOCIACIO
A. a szintezettség
B. a mintazat
C. az aszpektus
D. a szukcesszid
E. mind a négy

. megjelenésének oka a kdrnyezet rendszeresen ismétl6dd valtozasa

. vizi életkozdsségekre is jellemzd lehet

. a fényért vald versengés eredményeként alakul ki

. az Okologiai kdrnyezet folyamatos, egyiranya valtozasa okozza

. kialakulasaban els@sorban az ¢16hely tapanyagkészletének egyenl6tlen eloszlasa
jatszik szerepet

. a tarsulasok jellemzdje

9. zarotarsulas kialakuldsahoz vezethet

NN AW

o]

VII. Onértékelés (10 pont)

SZOVEGELEMZES

Olvassa el figyelmesen az alabbi szovegrészletet, majd az olvasottak és ismeretei
alapjan valaszoljon a kérdésekre!

Az iskolaskoru gyerekek életmodjat, szokasait kutatta az Egészségiigyi Vilagszer-
vezet (WHO) Eurdpai Irodaja tobbek kozott Magyarorszagon is. A felmérést 0ssze-
sen 35 europai és észak-amerikai orszagban végezték el. Itthon 162 ezer altalanos és
kozépiskolas valaszolt név nélkiil a kdzérzetiikkel, taplalkozasi szokasaikkal, hob-
bijaikkal, szexudlis és csaladi életiikkel, valamint az egészségiikkel kapcsolatos kér-
désekre.

A tizenévesek szabadidejliket leginkabb otthon a tévé el6tt vagy az utcan, par-
kokban toltik. A ,,plazazas” inkabb a lanyokra jellemzd, mig a fiuk szivesen id6znek
konditermekben. Népszerliek még a gyorséttermek és a diszkok is. Kevesen latogat-
jék a vallasi programokat, tobb mint husz szdzalekuk nem megy soha moziba. A
diszkoba jaras vidéken sokkal népszertibb, mint Budapesten. A tévénézés az elsd
szamu szabadidds tevékenység, fliggetleniil attél, hogy fiardl vagy lanyrol, pesti
vagy vidéki kamaszrol van sz6. Hétkdznap 131, hétvégén 208 percet forditanak erre
atlagosan. A diakok fele hétvégén tobb mint négy orat tolt a tévé eldtt. A masodik
leggyakoribb otthoni tevékenység a tanulds. Egy gimnazista hétkoznap 1 ora 45
percet, hétvégén pedig tobb mint harom orat tanul a kiilonorakkal egyiitt. A tévézés
¢s a tanulas leginkabb a mozgastol vonja el az id6t. A fiatalok egyharmada hetente
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egyszer sem vagy minddssze egy alkalommal sportol. A felmérésben részt vevo 35
orszag koziil ezzel a 31. helyen vagyunk.

Tovabb rontja a helyzetet, hogy az életkor ndvekedésével egyre rosszabbak lesz-
nek a taplalkozasi szokasok. Kiilondsen a lanyok étkeznek rendszerteleniil, a 15-17
évesek 40 szazaléka példaul egyaltalan nem reggelizik, de édességet €s szénsavas
udit6ket rendszeresen fogyaszt. Teszik ezt annak ellenére, hogy az egyik legfontosabb
kérdés az életiikben a kiilsejiik. Mindkét nemre jellemzd, hogy az idealis kiils6 eléré-
s¢hez gyakran alkalmaznak széls6séges €s veszélyes étrendi megszoritasokat. Az
idealis alak a lanyok szerint az irrealisan sovany, mig a fidknal a minél jobban kigytrt
test. Minél idGsebb egy lany, annal kovérebbnek tartja magat, de mar a 11 évesek
harmada is ezt gondolja magarol. A diakok 26 szdzaléka rendszeresen fogyokura-
zik. A vizsgalt orszagok koziil Magyarorszagon a legnagyobb a diétazo lanyok aranya.

A felmérésben rakérdeztek a dohdnyzasra, illetve az alkohol- és a kabitoszer-
fogyasztasra is. A 11 évesek kozel husz, a 17 évesek tobb mint nyolcvan szézaléka
dohanyzott mar. A lanyok késébb kezdik, de 17-18 éves korukra utolérik a fiukat.
A tizenegyedikes, azaz 17 éves fiuk 39, mig a lanyok 34 szazaléka rendszeresen
cigarettazik. Abban, hogy ki szokik ra a cigire és ki nem, a legnagyobb szerepe a
kornyezetnek van. Ha a példaértékli személyek, sziilok, legjobb baratok dohanyoz-
nak, a gyerek is nagy valoszinliséggel rendszeres dohdnyos lesz.

A fiuknal a sor, mig a lanyok korében a roviditalok a legnépszertibbek. Az elsd
részegség altalaban 14 évesen éri a gyerekeket. A 17 éves fitk 63, a lanyok 40
szazaléka azt allitotta, hogy mar tobbszor volt részeg ¢letében. 80 szazalékuk vala-
szolta, hogy ,.,gyakran” iszik a barataival. A drogfogyasztas sokkal inkabb jellemzi a
févarosi, mint a vidéki fiatalokat, a gydgyszerezés azonban mindkét csoportnal azo-
nos aranyban van jelen. A legnépszer(ibb drog a marihuana, a tobbség azonban sajat
bevalldsa szerint csak 1-2-szer probalta, és nem hasznalja rendszeresen.

Forras: www.origo.hu/tudomany/elet
Vilaszoljon réviden az alabbi kérdésekre!

1. Osszehasonlitva més orszagokkal, miben tiinnek ki — negativ értelemben — leg-
inkabb a magyar fiatalok a felmérésben részt vett orszagok fiataljai koziil? Két
tényez6t emlitsen! (2 pont)

2. Sajat bevallasuk szerint, mivel toltik idejiik tilnyomo részét otthon a magyar
fiatalok? (2 pont)

3. Mi az egyik legfontosabb eleme a magyar fiatalok onértékelésének? Milyen kii-
16nbség van ebben a tekintetben a fiuk és a lanyok kozott? (3 pont)

4. A 17 éves korosztaly képviseldinek hany szazaléka allitja magarol, hogy volt
mar részeg €letében? (1 pont)

5. Nevezze meg a fiatalok altal leggyakrabban fogyasztott kabitoszert! Hatasa alapjan
a drogok melyik csoportjaba soroljak ezt a szert? (2 pont)
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*VIII. Kerti viragok (6 pont)

A kerti viola viragjaban a szirmok szinét kialakit6 festékanyagok a kdvetkez6 folya-

mat soran alakulnak ki: o
vOros

sz“intele,n. 4 szintelen B_» festékanyag
kiindulasi ”

— % »|| clbanyag e

anyag ——,  krémszinii

festékanyag

Az A-a és B-b betlijelzések a folyamatot szabalyozo két gén alléljait jelolik. (A nagy-
betlik dominans, a kisbetlik recessziv allélra utalnak.) Az ,,a” allél mikodésképte-
len enzimet kddol, amely a kiindulasi anyagot nem alakitja at. Festékanyagok hia-
nyaban a viragok fehérek.

ROVID VALASZ

1. Milyen fenotipusarany kialakulasara lehet szamitani az aaBB x AAbb kereszte-
z¢s masodik utddnemzedékében?

2. Hatarozza meg a masodik utdédnemzedékben a krémszinii viragok kiilonb6zé
genotipusainak egymashoz viszonyitott aranyat!

3. Egy kertész a masodik utddnemzedék fehér virdgu novényeit elszigetelten neve-
li, magjaikat 0sszegylijti, és ugy kinalja a piacon, hogy a magokbol kizardlag
fehér virag novény fejlédik. Teljesiil-e a varakozasa? Miért?

4. A kertész a masodik utodnemzedék két masik egyedét keresztezi egymassal. A
nagyszamu magbol kikeld utddok fele voros, masik fele krémszin( viragot hozott.
Milyen volt a keresztezett violak geno- és fenotipusa?

Megoldasait kovethet6 gondolatmenettel lassa el, eredményei e nélkiil elfogadhatatlanok.

*IX. A hazityakok szine (4 pont)

Az egyik hazitylkfajta tollazatanak szinét egy testi kromoszomahoz kapcsolt gén
két allélja hatdrozza meg. A homozigota allatok fekete, illetve piszkosfehér szintiek,
a heterozigotak pedig palasziirkék.

Egy genetikai egyenstilyban levé populacioban megfigyelt 208 allat koziil 78-nak
volt sziirke a tolla. A tobbiek kozt kevesebb volt a fekete, mint a fehér.

ROVID VALASZ
1. Mennyi a homozigéta formaban fehér szint okozo allél gyakorisaga (g) a populacio-
ban? (A homozigota egyedekben fekete szint okozd allél gyakorisagat p-vel jelolje!)
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2. A populéci¢ sziirke tollazatu tytkjainak 160 csibéjébdl varhatéan hany lesz fe-
hér szin§?

Megoldasait indokolja, gondolatmenetét levezetéssel egyiitt irja le.

*X. A vazizom anyagcseréje (8 pont)

SZAMOLASI FELADAT

Egy vazizom miikddése kdzben 3,28 kJ munkéat végez percenként. Az izom energia-
sziikségletét szénhidrat lebontasa fedezi.

1. Hany mol ATP-t hasznal fel az izom a percenkénti munkavégzéshez? Tételezziik
fel, hogy az izomosszehuzodashoz az ATP energiajanak 40%-a hasznosul.

2. Hany gramm gliik6zt hasznalt fel az izom percenként, ha az energiasziikségletet
teljes egészében a szdldcukor bioldgiai oxidacidja fedezte?

A vizsgalt izom a kovetkez6 mérés alkalmaval percenként 4,10 kJ munkat végzett, s
kodzben az eléz6vel megegyezd mennyiségli oxigént hasznalt fel. (Az ATP energidja
valtozatlanul 40%-ban hasznosul.)

3. Az eddigiek mellett még melyik anyagcsere-folyamat biztosit energiat az izom-
mikodéshez?

4. A masodik esetben hany grammal tobb gliik6zt hasznalt fel az izom, mint az elsé
mérés idején?
Adatok: az izomban ATP - ADP + foszfat Q, =-41 kJ/mol

a gliikdz molaris tomege = 180 gramm/mol

Szamolasat kdvethetd gondolatmenettel lassa el, eredményei e nélkiil nem értékel-
hetdk.
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30. feladatlap
OSSZEFOGLALO FELADATLAP IL.

I. Heterotrof él6lények csoportositasa (20 pont + 2 pont)

Az alabbi halmazabran az azonos magassagli négyszogek egyenrangu él6lénycso-
portokat jeldlnek, tehat pl. az 4, B és C jeld csoport rangja megegyezik.

Az X és az Y jeli halmaz a soksejtli ¢161ények két orszagat jeloli; mind a kettSbe
heterotrof éldlények tartoznak.

( X A ( Y A
AN r B~ s C ~
K L M

ROVID VALASZ

1. A kovetkez6 jellemzOk alapjan azonositsa az abran szerepld dsszes halmazt, és
irja le, hogy az egyes nagybetlik, mely ¢éldlénycsoportot jelolik!

208

Az Y halmazba telepes él61ények tartoznak, sejtjeiket sejtfal hatarolja.

Az A halmaz ¢l6lényei alszovetesek.

A B halmazba tartozo éllények teste szelvényes, kiiltakardjuk bérizomtomld.
C halmazon beliil a K csoportba tartozé minden fajra atalakulassal torténd
egyedfejlodés jellemzd.

L ¢és M fajai allando testhdmérsékletiiek.

M fajai tilnyomorészt elevensziil6k.
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OTFELE ASSZOCIACIO
A. az A4 jelzésti él6lénycsoportra jellemz6
B. a B jelzést él6lénycsoportra jellemzd
C. a C jelzésti él6lénycsoportra jellemzd
D. mind a harom éldlénycsoportra jellemzd
E. egyik él6lénycsoportra sem jellemzd

izeltlabtiak

testiik csontszovetet tartalmaz

minden fajuk vizben él

eukariotak

galléros-ostoros sejtek

*7. az €l6vilag rendszerezésében térzs rangl csoportot képvisel
*8. az élgvilag rendszerezésében osztaly rangl csoportot képvisel

ANl

OSSZETETT VALASZTAS

Déontse el, hogy az alabbi megallapitasok melyik halmazra vonatkoznak, és a meg-
feleld betiijelzést irja le. Ha valamely allitas tobb csoportra is érvényes, akkor mind-
egyiknek a betlijelzését irja le!

9. Tidejiik zsakszert, belsd felszine kevéssé tagolt.
10. Hoélyagszemiik van.
11. Meszes héju tojasokkal szaporodnak.
12. Az ide tartozo6 fajokra kopoltyt- és tiid6légzés is jellemzd.
13. Ide tartozik a peronoszpora.
14. Fogazatuk kiilonbo6z6 tipusu fogakat tartalmaz.
15. Kozéjiik tartoznak a laposférgek.

II. Enzimek (10 pont)

SZOVEGKIEGESZITES

Az enzimek kémiai szempontbol a(z) 1. .....ccccceeveieienivnrennnn koz¢ tartoznak, mivel
molekulajukat felépitd alapegységek mindig 2. ......cccceevvevveviinieerrennennn. . Ezenkiviil
szamos enzim felépitésében még mas tipusu Osszetevd is részt vesz. Az enzimek
biologiai szerepe az, hogy egyes kémiai reakciok sebessegeét 3. .........cceoeueeene .Az
Osszes enzim fontos tulajdonsaga a(z) 4. .......cccccoveveeienineeneneene , ami azt jelenti,

hogy csak meghatarozott kémiai reakciot befolyasolnak.
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PARrosiTAs

Az alabbi feladat két oszlopaban szereplé fogalmakat, jelenségeket kell egymassal
parba allitania. Olyan megoldast talaljon, amelyben a megfeleltetés szigorian egy-
értelmd.

5. aminosavak Osszekapcsolasat végzi A. pepszin
6. fehérjék bontasaban jatszik szerepet B. a zold szintestekben fordul eld
7. a hasnyalmirigy termeli C. asejtplazmaban fejti ki a hatasat
8. nukleinsavak szintézisében vesz részt D. a riboszomakban talalhato
9. szén-dioxid megkdtését végzi E. amildz

10. az erjedés folyamataiban vesz részt F. a sejtmagban miikddik

III. A szén-dioxid és az oxigén (11 pont)

A fotoszintézis sebességét a per- e 0.8 1
cenként felhasznalt szén-dioxid %) £0,7 1
mennyiségével jellemezziik. 3 S 0,6
Az alabbi gorbe azt szemlél- 2 g 0.5 -
teti, hogy egyes novények foto- % £ 4]
szintézisének sebessége hogyan N ’
fiigg a kdrnyezet CO,-koncent- ;% 0.31
récidjatol. 0.2 4
A jelenlegi atlagos 1égkori 0,11
CO,-koncentracio 0,033 térfo- 0 | ! ! ! ! |
gat%. CO,-koncentracio

ROVID vALASZ

1. A diagram segitségével allapitsa meg, hogy hanyszorosara valtozik a fotoszinté-
zis sebessége, ha a légkori CO,-koncentracio (valtozatlan fényviszonyok mel-
lett) a jelenlegi atlagérték haromszorosara novekszik? Megoldasa gondolatme-
netét is tlintesse fel!

Az elmult évezredekben a 1égkori szén-dioxid koncentracidja 1ényegében allando
érték volt. A természetes életkozdsségek két ellentétes iranyl biologiai folyamata
tartosan kiegyenlitette egymas hatasat. Az alabbiak szerint irja le, melyek voltak
ezek a folyamatok:

2. A légkori szén-dioxid mennyiségét novelte:
3. A légkori szén-dioxid mennyiségét csokkentette:
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A kovetkezd két feladat leirasa alapjan nevezze meg az emberi tarsadalmaknak azt a
két, altalanos hatdsu tevékenységét, amely a légkori CO,-koncentracié emelkedésé-
hez vezetett az utobbi évszazadokban!

4. A légkori szén-dioxid fogyasztasat lassito tevékenység:
5. A légkorbe szén-dioxidot juttatd tevékenység:

Ha egy novény altal a kornyezetbdl folvett anyagok radioaktiv izotopokat tartal-
maznak, akkor az izotdopok kimutatasaval nyomon kovethetd az egyes atomok sorsa.
A kovetkez0 tablazat a fotoszintézis sordn atalakulé anyagokra vonatkozik. Toltse
ki értelemszertien a tablazat hidnyzé adatait!

A ndvény altal . A radioaktiv atom meg-
Radioaktiv atom . , o
felvett anyag jelenése a fotoszintézis utan
6. szén szerves anyag
7. oxigén leadott oxigén
viz hidrogén 8.

ROVID VALASZ
9. A fotoszintézisen kiviil milyen autotro6f anyagcsere-folyamatot ismer, amelyben
szén-dioxid-megkotés torténik?
10. Melyik él6lénycsoportban jelent meg az evolicid soran els6ként az oxigénter-
meld fotoszintézis?
11. A légzéssel felvett oxigén az allati szervezetekben a sejtlégzés melyik végter-
mékébe épiil be?

IV. A novények szaporodasa (7 pont + 7 pont)

SZOVEGKIEGESZITES
A harasztok nem tekintheték valodi szarazfoldi novényeknek, mert a(z) 1. ..............
............................ soran a him ivarsejtek 2. .........cccccevvvecvenirenennennn. kOzvetitésével

érik el a petesejtet. Az elsd, valodi szarazfoldi ndvények az 6si 3. .......oooveveveeeieniecieenens
kozé tartoztak. Jellemz6 szaporitdszerveik az ivarleveleket tartalmazo 4. ..................

.................. ¢és a beldle kialakuld S. ..o . AnOvényvilag leg-
fejlettebb képviselOi a(z) 6. ....ocevveeeeieiiiieeieeee, , mert magkezdeményeik
T s -ban(ben) fejlédnek.
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Az

szos egyedfejlédésének vazlata
lathat6. Az abra tanulmanyozasa
utan oldja meg a feladatokat!

*(OSSZETETT VALASZTAS

* 8.
* 9,

*10.

*11.

*12.

V.

abran a harasztok kétszaka-

haploid sejt

diploid sejt

szovetes szervezddés jellem-
70 ré

a harasztokra jellemzd sza-
poritosejt, amely magasabb
rendli ndvényekre nem jel-
lemzd

haploid sejtek épitik fel

A hallas és a hangadas (22 pont)

ROVID vALASZ

1. Nevezzen meg a gerinceseken kiviil még egy nagy allatcsoportot, amelyek kép-
viseldi korében eléfordul a hang utjan térténé kommunikacio! (1 pont)
2. A receptorok melyik csoportjaba tartoznak a halldsejtek? (1 pont)

Az

alabbi abra az emberi fiil felépitését szemlélteti. A rajz tanulmanyozéasa utan

oldja meg a feladatokat!

ABRAELEMZES

Valaszaban annak (azoknak) az abra-
részlet(ek)nek a betlijelzését adja meg,
amely(ek)re az allitas igaz!

3.
4.
5.

csontszovet épiti fel

a kiilsd ful része

kiterjedt sériilése teljes siiketséget
okozhat

. belsejét folyadék tolti ki
. fontos szerepe van a mozgasok ér-

zékelésében
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8. a hallas receptorsejtjei talalhatok benne
9. szerepet jatszik a hangrezgések erdsitésében
10. segiti a hang iranyanak meghatarozasat

SZOVEGELEMZES

Koériilbeliil 9000 madarfaj ¢l a F6ldon, és majdnem mindegyikre jellemz6 a hang-
adas. Egyes fajok csak egyszer(i kialtasokat hallatnak, mig masok osszetett, kiilon-
bo6zd jelentéssel bird hangsorokat énekelnek. A kiilonb6zé hangok, hangsorok le-
hetnek riasztojelzések, szolgalhatjak a fajtarsak egymasra talalasat vagy a territori-
um hataranak jelzéseét is.

A vizsgélatok szerint a balkani gerlék a feln6tt madarakra jellemzd teljes hang-
készlet birtokaban vannak akkor is, ha fajtarsaiktol elkiilonitve nevelik fel éket,
vagy ha mas fajhoz tartozo nevel8sziil6k gondjaira bizzak a tojasok kikoltését.

A verébsarmany éneke minden tekintetben hasonld fajtarsai¢hoz, ha életének
elsd 50 napjaban rendszeresen hallja azok énekét, akar ,,é16ben”, akar hangfelvétel-
r6l. Ha életének ebben az id6szakaban egyaltalan nem hall semmilyen éneket, akkor
csak toredékes dallamokat hallat. A verébsdrmany himjei 200 napos koruk utan hal-
latjak teljes énekiiket, amikor ivaréretté valnak, és vériikben a tesztoszteron kon-
centracidja eléri a megfeleld értéket.

Valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

11. Mi a biologiai célszeriisége annak, hogy egyes madarak énekiikkel jelzik terri-
toriumuk hatarait? (1 pont)

12. Milyen magatartdsformak kozé tartozik a balkani gerle éneklése? Valaszat egy
mondatban indokolja is! (7 pont)

13. Jellemezze a szovegben eléfordulo tesztoszteron nevii anyagot (képzddés helye,
szerepe, jelentdsége)! (5 pont)

OSSZETETT VALASZTAS
14. A verébsarmany éneke ...
A. tanulasi folyamat eredménye
B. tulnyomorészt 6roklott magatartas
C. belatasos tanulas eredménye
D. utanzasos tanulas eredménye
E. fiiggetlen az allat belsd allapotatol
F. elsajatitasa kritikus periddushoz kotott
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VI. Az emberi szervezet (10 pont + 4 pont)

ROVID vALASZ

Nevezze meg a lehetd legpontosabban az emberi szervezet azon szerveit, szervré-

szeit, amelyekre raillenek a kovetkezd meghatarozasok!
1. Benne torténik a hangképzés.

. Belsejében a kis vérkor kapillarisai alkotnak halozatot.

. Tagas tliregébe 6mlik a hasnyal és az epe.

. Nyirokszerv, fontos vérraktar.

. Mirigysejtjei glikogént raktaroznak.

. Sejtjei altal termelt adrenalin a vérbe jut.

. Perisztaltikus mozgasa tovabbitja a vizeletet.

. Ebben a szervrészben talalhatok a hészabalyozas kozpontjai.

. A vér magas szén-dioxid-koncentracidja esetén e szervrész sejtjei belégzést val-
tanak ki.

10. Mirigysejtjei erésen savas kémhatasu valadékot termelnek.

o Q0 NN AW

*SZAMOLASI FELADAT

*11. Tételezziik fel, hogy egy atlagos anyagcseréjii, nyugalmi allapoti ember sejtjei csak
gliikdz elégetésével jutnak energiahoz. A kilégzett szén-dioxid mennyisége alapjan
szamolja ki, percenként hany gramm gliikoz ég el a szervezet sejtjeiben! (4 pont)

Adatok: — a gliikdz molaris tomege 180 g/mol
— a vizsgalt koriilmények kozott a gazok molaris térfogata 25 dm*/mol
— a kilégzett levegd 5% CO,-t tartalmaz, a belégzett levegdé CO,-tar-
talma 0%-nak tekinthetd

*VII. A viragszirmok szine (6 pont)

A biikkony viragszine bibor vagy fehér lehet. A szirmok szinét két gén két-két allélja
befolyasolja: a bibor szin csak akkor alakul ki, ha mindkét gén dominans allélja
jelen van a névényegyedben; a tobbi genotipus fehér viragok kialakulasahoz vezet.
Két homozigota, fehér viragu biikkony keresztezésekor az utodok valamennyien
bibor virdgliak lettek.

ROVID VALASZ
*1. Irja fel a keresztezésben szerepld fehér viraga, homozigéta példanyok genotipu-
sat! (A gének jelolésére hasznalja az A-a és B-b betiiket.)
*2. A kapott els6 utddnemzedék egyedeit egymas kozt keresztezik. Milyen viragszinii
biikkdnynovények és milyen aranyban jelennek meg a masodik utodnemzedékben?
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Egy tajekozatlan diszndvény-nemesitd rozsaszin viragh biikkonyt kivant eldallitani,
ennek érdekében egy bibor és egy fehér virdgu novényt keresztezett egymassal.
A kialakult magokat gondosan elvetette, de rdzsaszin viraga példany nem jelent
meg. A magokbol kifejlodott utodok 3/8 része bibor, 5/8 része pedig fehér viragu lett.

*3. Milyen lehetett a keresztezett novények genotipusa? Ha tobb alternativ megol-
das van, akkor mindet irja le!

Megoldasait kdvethetd gondolatmenettel, indoklassal lassa el.

*VIII. A ragcesalok szinezete (6 pont)

SZAMOLASI FELADAT

A tengerimalacok Dél-Amerikaban 6shonos ragesalok. Egyik elszigetelt populacio-
jukban (I. populacio) csak haromféle szérzetszin fordul eld: sarga, krémszinii és
fehér. F allél homozigotdkban sarga, fallél pedig fehér bunda kialakulésat eredmé-
nyezi. A heterozigota allatok krémszintiek. A genetikai egyensulyban levd tengeri-
malac-népességbdl véletlenszerlien kivalasztott 1850 egyed koziil 74 fehéret talaltak.

*1. Mekkora a fehér bundaszint kialakito allél gyakorisaga a populacioban?
A tengerimalacok egy masik egyensulyi népességében (1. populécid) az el6z6étdl
eltérd fenotipusardnyokat talaltak. Sajnos azonban az adatok rogzitésére szolgalod
papirok egy része elazott, csak az alabbiak allapithatok meg:
— all. populécio egyedszama 2100;

— a krémszin{i egyedek szama 882;
— asarga bundaju allatok szdma nagyobb, mint a fehér bundéjtiakeé.

*2. Szamolja ki, hany fehér sz6rzetli egyed ¢él ebben a populacidban!

A 1I. populacion végigsoprd jarvany a fehér bundaju egyedeket néhany nap alatt
kivétel nélkiil elpusztitja, de a tobbi allat nem betegszik meg.

*3. Mekkora annak a valdszintisége, hogy a kovetkezd generacioban fehér tengeri-
malac sziiletik ebben a populacidban?

Megoldasait levezetéssel, indoklassal egyiitt irja le.
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*IX. A virusok és a prionok (9 pont)

SZOVEGELEMZES

Olvassa el figyelmesen a szoveget, majd az olvasottak és ismeretei alapjan oldja
meg a feladatokat!

Sokaig tigy tudtuk, hogy a virusok a legkisebb korokozok, hiszen csak 6rokit6 anyag-
bol és fehérjébdl allo sejtéldskodbk. Nem is tekintjiik ket ¢161ényeknek, mert nem
mutatnak onalloan életjelenségeket. Csak a gazdasejt anyagainak, sejtalkotoinak
kozremiikodesével képesek megsokszorozodni. Amikor a gazdasejt energiakészle-
tei kimeriilnek, a sejt szétesik, és a kiszabaduld virusok ujabb sejteket tamadhatnak
meg. A virusok osztalyozasa az 0rokito anyag, illetve a gazdasejt tipusa szerint tor-
ténik. A kiilonb6z6 virusok csak meghatarozott gazdasejte(ke)t fertézhetnek meg.
A gazdasejt felismerése €s a hozza val6 kotédés a virusfehérjék miikodése.

Az 1990-es évek elején valt bizonyossa, hogy nem a virusok a legkisebb és leg-
egyszeriibb szerkezet(, természetes eredetli korokozok, hanem a nukleinsavakat egy-
altalan nem tartalmazé fert6z6 fehérjék, a prionok. Rendellenes szerkezetli prion-
fehérjék megjelenése okozza a kozponti idegrendszer szoveteinek stlyos elvaltozasa-
val jar6 Creutzfeldt—Jakob-betegséget és a kergemarha-kort. Az agyban, az idegsejtek
sejthartyajaban jellegzetes szerkezeti elemek a sok a-helix részletet tartalmazo
prionfehérjék. Ezeknek a fehérjéknek a térszerkezete — maig tisztazatlan okbol —
megvaltozhat, és az atrendezddés soran tobb S-red6zott strukturat tartalmazo, rend-
ellenes szerkezet(i prionfehérje johet 1étre. A koros szerkezetli molekuldk hatdsara a
szomszédos prionok térszerkezete is megvaltozik, vagyis a ,,fert6zés” egyre gyor-
sabban terjed. A sejtek szerkezetvaltozasa okozza a kozponti idegrendszer szove-
teinek sulyos, visszafordithatatlan kdrosoddsat, az un. szivacsos agyvelGsorvadast.

Valaszoljon roviden az alabbi kérdésekre!

*1. Egy mondatban fogalmazza meg, miben tér el egymastol a virusok és a prionok
Osszetétele! (1 pont)

*2. Ismeretei alapjan pontositsa a szoveget! A megadott szempontok alapjan csopor-
tositsa a virusokat, mindegyik csoportra irjon egy-egy példat is! (5 pont)

*3. Miért nem tekintjiik a virusokat él6lényeknek?

*4, Milyen tlinetei vannak az agy szoveteiben a Creutzfeldt—Jakob-betegségnek?

*5. Egy mondatban fogalmazza meg a prionok korokozo hatasanak Iényegét!
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HASZNOS TUDNIVALOK AZ ERETTSEGI
VIZSGAROL

Az érettségizOknek legalabb 6t tantargybol kell érettségi vizsgat tenni, és az 6t koziil
az alabbi négy kotelezden eldirt:

— magyar nyelv és irodalom (nemzetiségi nyelvet tanit6 kozépiskolakban: nemze-
tiségi nyelv és irodalom)

— matematika

— torténelem

— idegen nyelv (amelyet magyarorszagi iskolaban tanitanak)

Az 6todik vizsgatargyat az érettségire jelentkezd gimnazista megvalaszthatja, ez
lehet a biologia. A tanuloi jogviszony fennallasa alatt azon tantargyak koziil lehet
valasztani, amelyekbdl az iskola helyi tanterve szerinti kotelezettségeknek eleget tett
a jelentkezd. A tanulmanyi kotelezettségeknek eleget lehet tenni osztalyozovizsgak
letételével is. Szakgimnazistdk esetén az 6todik targy nem valaszthat6, hanem az
agazati szakmai targybol kell vizsgat tenniiik.

Az érettségire jelentkezd tanuld maga dontheti el, hogy mely tantargyakbol kivan
kozépszinten és melyekbdl emelt szinten vizsgazni, fliggetleniil attol, hogy az adott
targyat milyen szinten tanulta. K6zépszintli felkésziilés utan is lehet emelt szint
vizsgara jelentkezni, ¢és forditva. Egy vizsgaiddszakban azonban egy vizsgatargybol
csak az egyik szinten lehet vizsgazni. Az emelt szint természetesen magasabb ko-
vetelményeket tamaszt, de a felsGoktatasba torténd bekeriiléshez tobb vizsgapontot
lehet vele szerezni.

A jogszabaly minden tantargybol a kovetkezo érettségi vizsgafajtakra ad lehe-
téséget:

— A vrendes érettségi vizsga kdzvetleniil a kozépiskolai tanulmanyok befejezésekor
vagy utana, els¢ alkalommal tett érettségi vizsga.

— Az elorehozott érettségi vizsga a kozépiskolai tanulmanyok befejezése elott,
egy-egy vizsgatargybol kiilon letett érettségi vizsga. A tantargyra eldirt iskolai
tanulmanyi kovetelmények teljesitése utan, a 12. évfolyam el6tt is leteheto, de
csak informatikabdl €és idegen nyelvbdl. Ez lecsokkentheti az utolsé évfolyam
végén teendo rendes érettségi vizsgak szamat.

— A szintemeld érettségi vizsga a kdzépszinten sikeresen befejezett érettségi vizs-
ganak az emelt szinten torténé megismétlése.
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— A kiegészito érettségi vizsga a sikeresen befejezett érettségi vizsga utan az érettségi
bizonyitvanyban nem szerepld, 0j vizsgatargybol tett vizsga.

— Az ismétlo erettségi vizsga a korabban mar sikeresen letett érettségi vizsga meg-
ismétlése egy vagy tobb tantargybol, ami az eldzdleg letett vizsgan szerzett ered-
meények javitasa érdekében valhat sziikségessé. Tobbszor is lehet ismételni.

— A potlo érettségi vizsga a be nem fejezett rendes, elérehozott, kiegészitd, szint-
emeld érettségi vizsga folytatasa.

— A javito érettségi vizsga a sikertelen érettségi vizsga megismétlése.

Az érettségi vizsga részei és szintjei

A kozépszintli érettségi vizsga lebonyolitasat kozépiskolak végzik, és helysziniik is
az iskola. A régebben érettségizettek is a gimndziumokban, szakgimnaziumokban,
valamint a Kormanyhivatalokban jelentkezhetnek.

Szinte minden tantargybol — bioldgiabdl is — irasbeli és szobeli része is van az
érettségi vizsganak. Néhany vizsgatargybol gyakorlati vizsgarész szerepel, illetve
egyes targyakbol csak egyetlen vizsgarész van. Az irasbeli feladatlap és az értékelési
utmutatd kozpontilag késziil, a dolgozatok javitasa azonban az iskola szaktanara-
nak a feladata. A szdbeli vizsgakat az iskola tanaraibol és egy, az iskoldban nem
tanitd elnokbal allo érettségi vizsgabizottsag eldtt teszik le a vizsgazok. A szobeli
vizsga tételeinek Osszeallitdsara vonatkozoan a jogszabaly eldirasai érvényesek,
de a konkrét tételeket az iskola tandrai allitjak 6ssze. A szdbeli vizsgak értékelését,
pontozasat a jogszabalyban megadott szempontok alapjan a vizsgabizottsag tagjai,
tehat a szaktanarok végzik.

Az emelt szintli vizsga jelentdsen eltér a kdzépszintlitdl, mivel kiilsé vizsga,
tehat a felkészitd iskolatol és annak tanaraitol fiiggetlen. Az emelt szintii irasbeliket
kijelolt kiilsé helyszineken irjak, tantargyanként a kdzépszintli irasbelivel azonos
idépontban. Az irasbeli dolgozatokat olyan fiiggetlen értékeldk javitjak, akik a
tanul6t nem ismerik.

Az emelt szintli szobeli vizsga tantargyanként kiilon-kiilon, kiils6 tantargyi bi-
zottsag elott zajlik. A bizottsagok tagjai nem tanitanak a vizsgdzok iskoldjaban. Az
emelt szintii szobeli érettségi vizsgak idépontja minden vizsgaidészakban megel6zi
a kozépszintli szobeli vizsgakat.

Az érettségi vizsga értékelése
Az értékelés vizsgatargyanként torténik. Az elégséges osztalyzatnak két feltétele van:
egyrészt el kell érni az Osszes pontszam 25%-at, masrészt az irasbeli és a szobeli
vizsgarészen kiilon-kiilon is legalabb 12%-os teljesitményt kell nyujtani.

A vizsgan elért pontszamot az elérhetd 6sszpontszam (irasbeli és szobeli vizs-
ga eredménye egyiittesen) szazalékaban fejezik ki. Az érettségi bizonyitvanyba a
szazalékeérték és az ennek alapjan kiszamitott osztalyzat is belekeriil. Hangsulyozni

218



HASZNOS TUDNIVALOK AZ ERETTSEGI VIZSGAROL

kell, hogy emelt szinten az egyes osztalyzatok ponthatérai (az elégséges kivételével)
lényegesen alacsonyabbak, mint kozépszinten.

Osztalyzat Kozépszint Emelt szint
jeles 80% — 100% | 60% — 100%
jo 60% — 79% | 47% — 59%

kozepes 40% 59% | 33% — 46%
elégséges 25% — 39% | 25% - 32%
elégtelen 0% — 24% |0% - 24%

A felsdoktatasi intézmények felvételi pontszamainak szamitasa

A felvételi pontokat egyes tantargyak kozépiskolai év végi osztalyzataibol és az
érettségi vizsga eredményeibdl szamitjak. A miivészeti €s testkulturalis teriileteken
a felvételi jelentkezés elbirdlasara gyakorlati vizsga is van. Emellett egyes szakokon
alkalmassagi vizsgak is lehetnek (példaul a pedagdgusszakokon), am ezeken csak az
délhet el, hogy a jelentkezd ,,alkalmas” vagy ,,nem alkalmas” az adott szakon valo
tovabbtanulasra, a felvételi pontszamot ezek nem befolyasoljak.

1. Az ugynevezett tanulmanyi pontokat €v végi osztalyzatok és a teljes érettségi
vizsga eredményei alapjan szamoljak. A magyar nyelv és irodalom, matematika,
torténelem, egy idegen nyelv és egy természettudomanyos tantargy (biologia, ké-
mia, fizika, foldrajz vagy természettudomany) utolsé két év végi osztalyzatait kell
0sszegezni. A természettudomanyos tantargyi pontok gy is szamolhatok, hogy két
kiilénboz6 tantargybol kiilon-kiilon az utolsé tanév osztalyzata dsszegzddik. Ot tan-
targybol két tanév végi 6tos = 50 pont, s az eredményt kétszerezik, igy maximalisan
100 pont szerezhetd.

Tantargyanként eltérhet, hogy melyik a két utolsd tanév. Ha példaul a kémia tanulasa 10. évfo-
lyamon ért véget, akkor kémiabol a 9. és 10. osztalyos év végi osztalyzatokat kell szamitasba
venni. Ha valaki az utols6 egy vagy két tanévben csak fakultativ tantargyként tanulta a ,,pontvivé”
tantargyat, akkor abbdl kell pontot szamitani. A 12. évfolyamon a foldrajz és a kémia tantargy
példaul sok iskolaban nem szerepel az alaporak kozt, hanem csak fakultacion valaszthato. Akik
két kiilonbozo természettudomanyos tantargybol gytjtik a ,,természettudomanyos pontot”, azoknal

mindkét targybol az utolsé tanév osztalyzata szamithat6 be.

Ehhez hozza kell adni az érettségi bizonyitvanyban szerepld négy kotelezo és egy
szabadon valasztott érettségi vizsgatargy szazalékos eredményének atlagat egész
szamra kerekitve (legfeljebb 100 pont). fgy dsszesen 200 pontot lehet elérni a ko-
zépiskolai eredmények alapjan.
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2. Az érettségi pontokat csak bizonyos vizsgatargyakbol elért eredmények alapjan
szamoljak. A felsfoktatasi intézmények egyes szakjaira torténd felvételhez meghata-
rozott tantargyakbol kell érettségi vizsgat tenni. A Felséoktatasi tdjékoztato cimmel
online elérhetd és nyomtatasban is megjelend kiadvanyban, tovabba a fels6oktatasi
intézmények honlapjan, valamint a www.felvi.hu oldalon megtudhato6, hogy melyik
intézményben, szakon milyen érettségi vizsgatargybol vagy -targyakbol és milyen
szintll vizsgakbol szamitjak ki a jelentkezOk érettségi pontjat. Az alternativ vizsga-
targyak koziil a két legjobban sikeriilt érettségi vizsga szazalékos eredményét adjak
ossze. Igy maximalisan 200 érettségi pont érhetd el. Az emelt szintii vizsga teljesitése
tobbletpontot ad, ami sziikséges lehet a bejutashoz.

3. A felvételi eljaras soran bizonyos pluszteljesitményekért tobbletpontokat adnak.

— Az emelt szintli érettségiért tantargyanként 50 tobbletpont jar, ha emelt szinten
legalabb 45%-os teljesitményt ért el a palyazd. Ezek a pontok csak a szakra
meghatarozott érettségi targyakbol letett emelt szintl érettségi esetén jarnak.

— Kozépfoku (B2 tipust) nyelvvizsgaért 28 pont, felséfoku (C1 tipust) nyelvvizs-
gaért pedig 40 tobbletpont jar. A nyelvvizsgakért osszesen legfeljebb 40 tobblet-
pont szerezhetd. (Ha valaki idegen nyelvii képzésre jelentkezik, akkor a képzés
nyelvébdl letett nyelvvizsgaért és emelt szintli érettségiért nem jar tobbletpont).

— A szakmai tanulmanyokért (pl. technikusi vagy OKJ-s bizonyitvany) és a sport-
teljesitményért is adhatok tobbletpontok.

— Egy jelentkezd 0sszesen legfeljebb 100 tobbletpontot kaphat (példaul két tan-
targybol letett emelt szintll érettségi). Ennél tobb nem adhato akkor sem, ha
a kiilonbozd jogeimeken 0sszegylijtott tobbletpontok dsszege ezt meghaladna (pl.
két tantargy emelt szintli érettségi vizsgaja + nyelvvizsga: ez is csak 100 pontot
ér).

— Mindezek alapjan az elérhetd maximalis pontszdm 500.

A felvételi sszpontszam szamitasa kétféle modon torténhet, attdl fliiggden, hogy a
palyazo szamara melyik a kedvezdbb:

I. Tanulmanyi pontok + érettségi pontok + tobbletpontok.

II. Erettségi pontok kétszerese + tobbletpontok.

A pontszamitast végz6 szoftver automatikusan a felvételizé szamara a fenti kettd
koziil kedvezébb eredményt veszi figyelembe.

A fels6oktatasi intézménybe 2016-t6l kezdddden alapképzésre és osztatlan mes-

terképzésre az nyerhet felvételt, akinek pontszama az emelt szint{i érettségiért jard
tobbletpontokkal egyiitt, de mas tobbletpontok nélkiil eléri a 300 pontot.
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Kozépszintii érettségi vizsga biologiabal

Az irasbeli vizsgan 100, a szobelin 50 pont érheto el. A két pontszam &sszeadodik,
tehat a maximalis pontszam 150.

Az irasbeli vizsga 120 perces, ez id6 alatt kdzpontilag 6sszeallitott feladatsort
kell megoldaniuk a vizsgdzoknak. A megoldast ugyancsak kdzponti utmutatoé alapjan
a szaktandr értékeli. Az irasbeli feladatsor 80 részfeladatbol all. A feladatsoron beliil
szerepelhetnek egyszerii (ismeretet felidézd), és problémara iranyulo részfeladatok
is. Ez utobbiak kapcsolodhatnak kisérlet leirasahoz, vagy szoveg, kép értelmezésé-
hez. A részfeladatok kozel 50%-a egyszert zart végi (,,teszt”) feladattipus. Minden
részfeladatra 1 dolgozatpont adhato, igy 6sszesen 80 dolgozatpontot lehet elérni.
A dolgozatpontok szamat 1,25-tel szorozva kapjuk meg a vizsgapontok szadmat.
80 helyes valasz esetén 80 - 1,25 = 100 vizsgapont. Nem egész szam esetén 0,5-t0l
folfelé, ez alatt lefelé kerekitenek.

A szobeli vizsga — legalabb 30 perces felkésziilési idd utan — 15 perces feleletbdl
all. A szobeli tételsort és a hozza tartozd értékelési itmutatot a megadott szempon-
tok alapjan a szaktanar allitja Ossze. A tételeket nem szabad nyilvanossagra hozni.
Segédeszkozként az Allatismeret, valamint a Novényismeret cimii — vagy més, az
abban talalhat6 ismereteket is tartalmaz6 — allat- és novényismereti ismerethordozo,
ezen kivil a kisérletekhez sziikséges eszkdzok vehetok igénybe. A tételek szama
legalabb husz. Valamennyi szobeli érettségi tétel két feladatot tartalmaz.

Az ,,A” feladat a jelentkezd valasztasatol fliggden kétféle lehet: 6nallé munka
(projekt), illetve laboratoriumi vizsgalat (a tételek 50%a) vagy fajismerethez kap-
csolodo feladat (a tételek 50%-a).

— Onallé munkat bemutaté felelet (projekt), ha a vizsgazo ilyet készitett és ezt
dolgozat formajaban 6sszefoglalta (ez esetben A4 feladatot a vizsgan nem huz).
Projektmunkat csak olyan vizsgaz6 valaszthat, aki az adott vizsgaidészakban
meég tanuloi jogviszonyban all egy kozépiskolaval.

— A fajismerethez kapcsolodo feladat haromféle lehet:
egy novényfaj meghatarozasa és okologiai igényeinek jellemzése segédkdnyv
segitségével, vagy
tobb allat- vagy ndvényfaj testfelépitésének és 6kologiai jellemzodinek sszevetése,
vagy
nemzeti park, természetvédelmi teriilet, ill. az iskolahoz kozeli életk6zosség
¢lovilaganak jellemzése segédanyag (példaul képanyag — video, dia, fénykép,
fajlista, térkép) alapjan, segédkonyv segitségével.

— A laboratoriumi vizsgalatok tematikaja a kdvetelményrendszerben megtalal-
hato.
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A diaknak a vizsgara jelentkezés idopontjaig (rendes vizsga esetén februar 15-ig)
kell eldontenie, hogy sajat projektmunkaja bemutatasat valasztja, vagy pedig kihuizza
az A feladatot. Ha projektmunkat valaszt, az elkészitett projektdolgozatot az irdsbeli
vizsgak kezdetéig le kell adnia.

A ,,B” feladatok egy-egy ¢életkozeli témafelvetést fogalmaznak meg. A kérdé-
sek az ember szervezete ¢s egészsége, valamint a természet- és kornyezetvédelem
témakoreibdl kertilnek ki.

A két feladatra 25-25 pont adhato.

A kozépszintii szébeli vizsga értékelése

Ha a vizsgazo a projektmunkat valasztja, akkor ,,A” feladatként errdl szamol be €s
csak a ,,B” feladatot huzza. A beadott dolgozatra és a munkat bemutatd 5—10 perces
ismertetore is 10—10 pontot lehet kapni az alabbi szempontok szerint:

A projektmunka beadott dolgozatanak értékelése:

A folvetett kérdés (probléma) pontos megfogalmazasa 2 pont
A megfigyelés / kisérlet modszereinek, eszkdzeinek leirasa 2 pont
A megfigyelés / kisérlet eredményeinek megjelenitése, értelmezése 2 pont
Az irodalom (pontossag, célszeriiség, hivatkozasok) 2 pont
Nyelvhelyesség, tagolas, cim, fejezetcimek pontossaga 2 pont

A projektmunka bemutatasanak értékelése:

A munka céljanak, a téma valasztasanak pontos megfogalmazasa 1 pont
A megfigyelés / kisérlet modszereinek, eszkdzeinek bemutatasa,

a hasznalt szakirodalom attekintése 5 pont
A tapasztalatok és kovetkeztetések 1ényegre tord 6sszefoglalasa 4 pont

Ha projektmunka helyett az ,,A” feladat kihizasat valasztja a vizsgazo, akkor a
benne foglalt vizsgalatot, elemzést a felkésziilési id6 alatt elvégzi a vizsgazd, majd a
felelet soran roviden — kb. 5 perc alatt — ismerteti eredményeit. A felelethez vazlatot
készithet, sot, a feladat megfogalmazasa ezt meg is kovetelheti. A vizsgazo onalldan
fejti ki ismereteit és kovetkeztetéseit, a tanar a felelet végén kérdéseket tehet fol.
A szaktanar az altala elére elkészitett értékelési utmutatd alapjan pontozza a feleletet.
Az értékelési utmutato felépitése a kdvetkezo:

A feladat megértése és helyes elvégzése max. 5-10 pont
Az értékelés tartalmi helyessége max. 10-15 pont

A szaktandr altal készitett részletes értékelési utmutato a fenti ponthatarok kozott
bontja részpontokra az elvart teljesitményt.
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A ,,B” feladat elvarhatja egyéni vélemény megfogalmazasat is. A feleletet a szak-
tanar ez esetben is eldre elkészitett értékelési itmutatod alapjan pontozza. Az Gtmutatd
alapfelépitése a kovetkezo:

Az érvelés alapjaul szolgalo tények ismerete max. 20-25 pont
A véleményalkotas képessége, ellentétes vélemények
Osszevetésének képessége max. 5 pont

A felelet felépitése, nyelvi kifejezokészség
(az A és B feladatra egyiittesen) max. 5 pont

A nyelvi kritériumok értékelésének szempontjai kdvetkezok:

Ha a vizsgazé mondanddjat onalldan (segitség nélkiil) és logikus
gondolatmenetbe illesztve, 0sszefiiggden és a nyelvhelyesség

szabalyainak megfelel6en adta eld. 5 pont
Ha a gondolatmenet nem alkot Osszefiiggd egészet, de az allitasok
onmagukban helytallok (példaul a tapasztalatok és a magyarazatok

nem kapcsolédnak egymashoz). 4 pont
Ha a tényeket és 0sszefliggéseket onalldan nem, de tanari segitséggel

potlolag sikeresen megvalaszolta. 3 pont
Ha a tények folidézése tanari segitséggel is csak részlegesen,

pontatlanul sikeriilt 2 pont
Ha a tanari segitséggel folidézett tények kozt nem vagy alig

volt 6sszefiiggés. 1 pont
Ha tanari segitséggel sem tudott hozzaszolni a témahoz. 0 pont

Emelt szintii érettségi vizsga biologiabal

Az irasbeli vizsgan 100, a szobelin 50 pontot lehet elérni. A két pontszam Ossze-
adodik, tehat a maximalis pontszam 150. Mind az irasbeli, mind a szébeli vizsgara
kozpontilag kijelolt helyen keriil sor.

Az irasbeli vizsgan 240 perc all rendelkezésre és hibatlan megoldassal 100 pont
érhetd el. A feladatsort €s a javitasi itmutatot is kozpontilag allitjak 6ssze és javitasa
is kozpontilag torténik. A feladatlapon az egyes feladatok pontszamait feltiintetik.
Az irésbeli vizsgan zsebszamologép hasznalhatd, mas segédeszkdz nem.
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A feladatsor két részbol all:

— atémakorok egészét lefedd feladatok 80 pont
— avizsgazo altal két alternativabol valaszthato feladatcsoport
(ezen beliil szoveges fogalmazasként megoldandd esszé 10 pont) 20 pont

A szabadon valaszthato feladatok minden évben az alabbi két témakorbal kertiil-
nek ki:

a) az ember élettana és szervezettana, az egészséges életmadd;

b) okologia, kdrnyezet- €s természetvédelem, novényélettan.

A szobeli vizsga az iskolaktol fiiggetlen vizsgabizottsag eldtt, kozpontilag kiadott
tételsor alapjan zajlik. A vizsga — legalabb 30 perces felkésziilési id6 utan — 20 perces
feleletbdl all. Az emelt szintli szébeli vizsga tételében két feladatot kap a vizsgazo.
Az ,A” és a,B” feladat mas témakorre vonatkozik, a kifejtés sorrendjét a vizsgazo
dontheti el, és gondolatmenetét onalloan fejti ki.

A) feladat: A kozzétett témakorok egyikéhez kapesolodo tétel kifejtése iranyitd
kérdések alapjan.

B) feladat: Bioldgiai problémat tartalmazé szoveg, illetve az abban leirt kisérlet
elemzése, értekelése iranyitd kérdések alapjan.

Az ,,A” feladat értékelésénél a vizsga tartalmara 20 pont, a ,,B” feladat kifejtésének
tartalmara pedig 25 pont adhato. A két feladat kifejtésének modjara 5 pontot lehet
kapni, igy a szobeli vizsgan Osszességében max. 50 pont érhetd el. Az értékelési
utmutaté szempontjai a kozépszintli szobeli vizsganal leirtakkal megegyeznek.
A tételek értékelési utmutatdja is kdzpontilag meghatarozott, rogziti a tételekben
elvart szempontokat és az adhat6 részpontszamokat.

Mintatételek a biologia szobeli érettségihez
KOZEPSZINTU MINTATETELEK

1. A. feladat: Enzim vizsgalata

A kisérletben az amilaz enzim oldatat kell hasznalni.

Harom kémcsobe adja a tablazat szerinti anyagokat a leirt sorrendben! 4z enzimet
kell utoljara az elegyhez adnia.

A kémcsovek tartalmat minden anyag hozzaadasa utan 6vatos razogatassal keverje
Ossze!

Az oldatok kiméréséhez hasznalja a kiilon-kiilon mellékelt fecskenddket!
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Figyelje meg, hogy néhany perc elteltével, milyen kiilonbség mutatkozik a harom
kémceso6 kozott! Tapasztalatat a tablazat utolso soraba irja le.

1. kémcesd 2. kémeso 3. kémceso
Keményit6-oldat 2 cm’ 2 cm’ 2 cm’
Jédoldat (Lugol-oldat) 3 csepp 3 csepp 3 csepp
1 cm®sosav
r 3. s 31
Hozzaadott anyag 1 cm’ viz 2 cm’ viz (10% HCI)
Amil4z enzim oldata 1 cm’ — 1 cm?

Tapasztalat:
Eszlelhet6-e szinvaltozas? Milyen?

Roviden valaszoljon a kovetkezo kérdésekre!
1. Mire szolgal a kisérletben a Lugol-oldat?
Milyen valtozas észlelhetd a kémcsdvekben a Lugol-oldat hozzaadasa utan?

Roviden magyardzza meg a Lugol-oldat hozzdadasara lejatszodo valtozas

okat!

2. Milyen reakciotipusba sorolhato a keményit6 atalakuldsa az enzim hatasara?
3. Melyik kémcs6ben (v. kémcsovekben) zajlott le a keményitd atalakulasa?
Mi és hogyan bizonyitja az atalakulést?
4. Melyik kémesdben (v. kémcsdvekben) nem zajlott le a keményité atalakulasa?
Mivel magyarazhato, hogy nem tortént meg az atalakulas?
5. Mely szervben vagy szervekben képzddik a vizsgalt enzim az ember szervezetében

és mi a jelentdsége?

1. B. feladat: Energiatermelés és kornyezet
Ismertesse a nem megujuld és a megujuld energiaforrasok fogalmat, értelmezze

kiilonbségiiket!

Roviden foglalja 6ssze, hogy a kdszén és a kdolaj aramtermelésre torténd (erdmiivi)

felhasznalasa milyen kormyezeti problémakat okozhat!

Soroljon fel érveket az atomerdmuvek hasznalata mellett és ellen! Milyen karosito
hatésai lehetnek a radioaktiv sugarzasoknak?
Nevezzen meg legalabb négy megujulo energiaforrast! Emlitse meg ezek felhasz-

nalasanak legalabb négy hatranyat!
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1. A. feladat értékelési utmutatoja
A feladat megértése és helyes végrehajtasa
Az elvégzett feladat értelmezésének tartalmi helyessége:
1. keményitd kimutatasa
a folyadék szine kékre/sziirkéskékre valtozik
a jodmolekula a keményitdmolekula hélixébe illeszkedik,
ez a szinreakci6 oka
2. hidrolizis
3. azels6 (amilazos) kémcsOben
eltiint a kék szin
4. a masodik kémcsObdl hianyzott az atalakulast katalizalé enzim
a harmadik kémcsdben a s6sav denaturalta az enzimfehérjét,
ezért az inaktivalodott
5. anyalmirigyekben és a hasnydlmirigyben
a taplalék keményitdtartalmat emészti

Osszesen

1. B. feladat értékelési itmutatéja
— nem megujulo és megujuld energiaforras fogalma, kiilonbsége
— alégkori szén-dioxid felhalmozodasa
az liveghazhatas fokoz6dasan keresztiil
felmelegedést / éghajlatvaltozast okoz
— a kéntartalmu tiizel6anyagok elégetése savas csapadék
kialakuldsahoz vezet
— az atomerémiivek mellett sz616 érvek
(pl.: fajlagosan olcso aramtermelés,
normalis miikddés esetén csekély szennyezéanyag-kibocsatas,
viszonylag bdséges nyersanyag-utanpoétlas stb.;
mas helyes érvelés is elfogadhato)
— az atomerdmiivek ellen sz6l16 érvek
(a radioaktiv hulladékok elhelyezése megoldatlan,
az erOmi miikodési zavarai esetén sugarzo anyagok juthatnak
a kdrnyezetbe; a hiitéviz hdszennyezése terheli a kornyezetet stb.;
mas helyes érvelés is elfogadhato)
— aradioaktiv sugarzasok mutagén hatasuak, €s ennek kovetkeztében
daganatos betegségeket, fejlodési rendellenességeket stb. okozhatnak
— négy megujulo energiaforras (pl. geotermikus, sz¢l- és napenergia,
folyok vizenergidja, hullam, arapaly stb.)
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— négy megujuld energiaforras felhasznalasanak hatranya
(pl. napelemgyartas kornyezetszennyez0d, vizierémiivek természeti
karokat okoznak, szélerdmiivek kedvezdtlen tajképi hatastak,

mindegyik koltségigényesebb, mint a meg nem ujuldk stb.) 4 pont
Osszesen 25 pont
A felelet felépitése, nyelvi kritériumok (a két feladatra 6sszesen) 5 pont

2. A. feladat: A plazmolizis vizsgalata

— Cseppentsen vizet egy targylemezre! Készitsen nytuzatot lilahagyma husos alle-
velébdl és a nylzatot helyezze a targylemezen levd vizcseppre! Cseppentsen a
nyuzatra is vizet, fedje le, és vizsgalja meg mikroszkopban! Rajzolja le a prepa-
ratum egyik néhany sejtet tartalmazé részletét!

— Cseppentsen a fedélemez mellé 5-6 csepp 10%-os kalcium-klorid-oldatot, és
a feddlemez masik oldalahoz illesztetett szlirOpapircsik segitségével szivja at
a soéoldatot a nyuzaton! Figyelje meg, milyen valtozas torténik a sejtekkel a
kalcium-klorid-oldat hatasara! (A nytzat sz¢lén levo sejteket figyelje, ott alakul
ki el0szor a valtozas.) Megfigyelésérdl készitsen rajzot!

— Cseppentsen 5-6 csepp desztillalt vizet a fed6lemez mellé (ugyanarra az oldalra,
ahova az el8bb a kalcium-klorid-oldatot cseppentette). Ujabb sziirépapircsikkal
szivassa be a vizet a nyuzathoz! Figyelje meg, milyen valtozas torténik a sejtekkel
a viz hatasara!

Valaszoljon roviden a kovetkezo kérdésekre:

1. Mit jelent az, hogy a sejthartya féligatereszto sajatsagu?

2. Milyen transzporttal torténik a sejtek vizfelvétele és —leadasa?

3. Milyen valtozas észlelhetd a sejtekben a kalcium-klorid-oldat hatasara? Roviden
fogalmazza meg, mi a jelenség magyarazata!

4. Milyen valtozas észlelhetd a sejtekben a desztillalt viz hozzaadasat kovetden?
Mi a jelenség magyarazata?

5. Nevezze meg, melyik jelenség all az elvégzett kisérletek hatterében?

6. Miért nem voréshagyma, hanem lilahagyma allevelébdl készitettiik a nyuzatot a
kisérletben?

2. B. feladat: A kornyezetszennyezés és a savas esok

1. Mutassa be, mi a kiilonbség a lokalis és a globalis kdrnyezetszennyezés kozott!
Mindkettére mondjon példat a levegdszennyezésen kiviil!

2. Nevezzen meg két olyan 1égkori szennyez6 anyagot, amelyeknek szerepiik van
a savas esok kialakulasaban!
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. Roviden ismertesse, mely emberi hatdsokra emelkedik ezeknek az anyagoknak

a koncentracioja a légkorben! Legalabb négy hatast nevezzen meg!
Roviden mutassa be a savas es6k kialakulasanak folyamatat!

. Milyen kovetkezményei lehetnek az éldvilagra a savas esOknek? Legalabb harom

hatast soroljon fel!

. Magyarazza meg, hogy miért globalis ¢s nem lokalis kdrnyezeti probléma a

levegdszennyezés! Mondjon példat a globalis megnyilvanulésra!

. Hogyan lehet csokkenteni a savas esét okozo 1égszennyez6 anyagok kibocsata-

sanak mértékét? Legalabb harom modszert nevezzen meg!

. Nevezze meg azt az éldlénycsoportot, amely jo indikatora a légszennyezésnek!

Melyik gaz jelenlétére érzékenyek a csoport képvisel6i?

2. A. feladat értékelési utmutatoja
A feladat megértése, végrehajtasa (a harom részfeladatra 3+3+1 pont) 7 pont

Az elvégzett feladat értelmezése:

1.

N

egyes anyagok (pl. viz, 1égzési gazok) szamara szabadon atjarhato, 1 pont
mig masok (pl. ionok, erdsen polaris szerves molekulak) szdmara nem 1 pont
passziv transzporttal vagy diffuzioval 1 pont
. Kalcium-klorid-oldat hatasara a sejtek plazméaja zsugorodik,
elvalik a sejtfaltol 1 pont
a 10%-os kalcium-klorid-oldat ozmézisnyomasa (koncentracioja)
nagyobb, 1 pont
mint a sejtplazma ozmoézisnyomasa (koncentracioja), 1 pont
ezért a sejtekbdl a kornyezetiikbe viz 1ép ki 1 pont
. Desztillalt viz hatasara a sejtek visszanyerik eredeti alakjukat, 1 pont
mivel a sejtplazma ozmozisnyomasa (koncentracidja) nagyobb, 1 pont
mint a desztillalt vizé, 1 pont
ezért a sejtek kornyezetiikbol vizet vesznek fel. 1 pont
0zmozis 1 pont
Mert a lilahagyma sejtplazmaja festékanyagot (antocian) tartalmaz,
igy a jelenség (sejtplazma térfogatvaltozasai) jol nyomon kovethetd. 1 pont
Osszesen 20 pont

. B. feladat értékelési utmutatdja
. Alokalis szennyezés a kibocsatas helyén okoz karokat, a globalis

szennyezes a kibocsatastol nagyobb tavolsagban is. 2 pont
Lokalis példaul a talajszennyezés, globalis a vizszennyezés 2 pont

. Két l1égszennyez6 anyag megnevezése (kén-dioxid, nitrogén-oxidok,

szén-dioxid) 2 pont
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3. Négy emberi hatds megnevezése (pl. energiahordozok elégetése
— eromiivek, kozlekedés, fiités; erddirtas/tengerszennyezés —

szén-dioxid-megkotésének csokkenése vagy mas helyes allitas) 4 pont
4. Az emlitett szennyez6 anyagok a légkorben kémiai reakcidba 1épnek

a levegd nedvességtartalmaval 2 pont

¢és erdsen savas kémhatasu felhoket hoznak létre, 1 pont

amelyekbdl savas kémhatast csapadék hullik a foldfelszinre. 1 pont

5. Harom hatas felsorolasa (pl. savas esok hatasara a novények

leveleinek szovetei roncsolodnak; a klorofill szerkezete megvaltozik;

a talaj és vizek kémhatésa savas iranyba tolodik el, amihez

az él6lények nem tudnak alkalmazkodni stb.). 3 pont
6. A szennyezett levego tavoli teriiletekre aramlik, ott is karokat okoz

A savas felhoket a szél elsodorja, a savas kémhatast csapadék

a kibocsatas helyétdl tavol hullik a felszinre. 3 pont
7. Harom helyes mddszer megnevezése (pl. az erdmiivek kéményeinek

sziirOberendezéssel valo felszerelése; katalizatorok alkalmazasa a gép-

jarmiivekben; attérés a megjulod energiaforrasok alkalmazasara stb.) 3 pont

8. Zuzmok, kén-dioxid. 2 pont
Osszesen 25 pont
A felelet felépitése, nyelvi kritériumok (a két feladatra 6sszesen) 5 pont

3. A. feladat: Novényfaj meghatarozasa és okoldgiai igényeinek jellemzése

1. Hatarozza meg a Novényismeret c. konyv segitségével a kapott novényfajt!

2. Melyik torzsbe és osztalyba tartozik a névény? Milyen kozos jellemz6i vannak
ezeknek a csoportoknak, amelyek a kapott névényen is felismerhetok?

3. Jellemezze a faj dkologiai igényeit (hémérséklet-, viz-, pH-, nitrogénigényét,
bolygatastiirését, természetvédelmi értékét)!

4. Mely élohelytipusokban jellemzo e faj elofordulasa?

3. B. feladat: Az ember mozgasi szervrendszere

1. Acsontszdvet mely Osszetevoi jatszanak 1ényeges szerepet a csontok mechanikai
tulajdonsagainak kialakitdsaban? Hogyan fliggenek ezek 6ssze a csontok sajat-
sagaival?

2. Hozza Osszefiiggésbe az OsszetevOk aranyainak valtozasat az iddskori csont-
sériilések jellemzoivel! Nevezze meg az ebb6l adodo leggyakoribb csontsériilést!

3. Melyik nemre jellemz6 az el6z6 kérdés szerinti csontdsszetétel-valtozas az ido-
sebb életkorban? Roviden ismertesse ennek bioldgiai hatterét!
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Milyen szlirOvizsgalatot javasolna a csalad 50 év koriili n6ismerdsének csontjai
allapotanak ellendrzésére? Milyen életmodbeli tanacsokat adna a csontozat al-

lapotromlasanak megeldzésére?

12 éves testvére egy kézitaskat szeretne iskolataskaként hasznélni. TAmogatni
kell-e az elképzelését vagy inkabb lebeszélni rola? Véleményét egészségiigyi

indokokkal tdmassza ala; ha nem ért egyet, adjon mas tanacsot!

. Nevezze meg a csontok kapcsoldodasi modjait, és jellemezze a kapcsolodéasi mo-

dokat a mozgathatosag mértéke szempontjabol! Mindegyikre mondjon példat és

értelmezze a konkrét példak esetén a mozgaslehetéségek jelentdségét!

3. A. feladat értékelési utmutatdja

4,

1. Hatérozas:
— A hatarozas menete: 17.0 1b 5b 7b zarvatermok (36. o.)
A csoportok elkiilonitése: 1b 2b 3b 4b 8.csoport (55. 0.)

16b 17b boglarkafélék (58. o.)

Boglarkafélék: 1b 2b 3b 4b 5b 6a vetési boglarka
A zarvatermok torzsébe, a kétszikiiek osztalyaba tartozik.
A torzs jellemzoi: virag, zart maghéz, termés.

Az osztaly jellemz6i: fogyokérrendszer, foerezetes levél
(mas helyes megoldas is elfogadhato).

. meleg, mérsékelten szaraz éghajlatot, enyhén bazikus, gyenge

vagy kozepes nitrogénellatottsagu talajt igényel, zavart helyeken
jol fejlédik
vetésekben, tarlokon, gyomtarsuldsokban jellemzo

Osszesen

3. B. feladat értékelési itmutatdja

1.

szerves/kollagén — rugalmassag

szervetlen / kalcium-sok — szilardsag, kemény vaz alkotasa
csokken a szerves, majd a szervetlen anyagok mennyisége
kis eréhatésra is bekovetkezhet a torés

combnyaktorés

. anoknél, a valtozo kortdl csokken az dsztrogénszint

(csak a biologiai magyardzattal!)

csontsiiriség vizsgalat, lehetéleg évente;

rendszeres, alapos testmozgas

kalciumpotlas: tej, tejtermékek / Ca-tartalmu taplalékkiegészitok
rendszeres fogyasztasa
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5. Le kell beszélni réla, 1 pont
mivel a kézitaska hasznalata tartdsan féloldalas terhelést jelent, 1 pont
ami a gerincoszlop deformalodasahoz / gerincferdiiléshez vezethet. 1 pont
Hasznaljon inkabb hatitaskat! 1 pont

6. a) Osszendvés — nem mozgathato; 1 pont

helyes példa (pl. medencecsont, keresztcsont stb.) 1 pont
a mozdulatlan kapcsolat jelentdségének értelmezése
az adott esetben 1 pont
b) varrat — nem mozgathato 1 pont
koponya, 1 pont
az agyvel6 védelme és a fej-/koponyaméret novekedésének
lehetdsege 1 pont
¢) porcos kapcsolat — kevéssé mozgékony és rugalmas 1 pont
helyes példa (pl. porckorong, bordaporc) 1 pont
a rugalmas mozgathatdsag jelentdségének bemutatasa 1 pont
d) iziilet — mozgathato6 (egy vagy tobb iranyban) 1 pont
helyes példa 1 pont
a mozgékonysag jelentéségének értelmezése az adott iziilet esetén 1 pont
Osszesen 25 pont
A felelet felépitése, nyelvi kritériumok (a két feladatra dsszesen) 5 pont

EMELT SZINTU MINTATETEL

A. feladat: Az emberi fiil
Ismertesse az emberi fiil részeit, felépitését, szerepét a hangérzékelésben! Hogyan
tudjuk megkiilonboztetni a kiilonbdzo erdsségli €s magassagi hangokat, tovabba
hogyan tudjuk megallapitani a hangforras iranyat? Ismertesse a halloszervbdl szar-
mazo ingeriilet utjat!

Fiiliinknek a hallason kiviil milyen szerepe van még az érzékelésben? Ismertesse,
hogy a fiil szerkezete hogyan teszi lehetévé ezen miikddés ellatasat!

B. feladat: A névények vizforgalma

Kutatok megmérték, hogy meleg nyari napokon miként valtozik egy napraforgo no-
vény altal folvett és leadott viz mennyisége. A kovetkez6 diagram mutatja a mérések
eredményeit. Vizsgalja meg figyelmesen a grafikonokat, és ennek alapjan, valamint
ismereteire tamaszkodva valaszoljon a kérdésekre!
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vizvesztés

a viz mennyisége (gramm)

P
dél éjfél dél

— Andvény szervezetének pontosan mely részén torténik vizfelvétel? Magyarazza
el a viz felvételének mechanizmusat!

— A ndvény szervezetének pontosan melyik részén (részein), és mely folyamat
révén torténik a vizleadas?

— Magyarazza el, hogy a ndvény vizhianyos allapota, illetve boséges vizellatottsaga
milyen uton befolyasolja a vizleadas sebességét!

— Mivel magyarazhatd, hogy a novény vizfelvételének sebessége a nappali 6rakban
sokszorosan eltér az ¢éjjeli 6rakban mérhetd értékektol?

— Akoordinatarendszer ordinatajan szerepld szamértékek mennyi ido alatt leadott,
illetve felvett viz mennyiségét jelentik?

— Avizsgalatot megel6z6en a novény nem volt lankadt, de a mérés kdzben lankadas
kovetkezett be. Melyik napszakban, és mely folyamatok kdvetkeztében alakult
ki a lankadas?

— A vizsgalat masodik napjanak reggelén lankadt volt-e a novény levele? Allitasat
indokolja az abra alapjan!

— Mi lehet az oka annak, hogy a vizsgalat elsé napjan, déli 12 ora utan a vizvesztés
mértéke ideiglenesen csokkent?

— Lehet-e egy novény tag tlrésu, szarazsagtiir6? A kérdésben szerepld fogalmak
értelmezésével valaszoljon!

A. feladat értékelési itmutatoja

— Akiilso fil / kiilsé hallojarat vezeti a hangot 1 pont

a kozépfiilhoz tartozo dobhartyahoz. 1 pont
— A kozépfilben 3 hallécsontocska (kalapacs, ill6, kengyel) talalhato,

iziilettel kapcsolodnak. 1 pont
— A hallocsontocskak a dobhartyatol a belso fiil / ovalis ablak felé

tovabbitjak a hangrezgéseket. 1 pont

— Abelsé fiilben van a csiga, amelyet harom, folyadékkal telt jarat alkot. 1 pont
A felso jaratban terjednek a csiga cstcsa felé a hanghullamok altal
keltett folyadékorvények. 1 pont
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— Arezgések a kozépso jaratban levo receptorsejtekre hatnak.

— Areceptorsejtek érzékszoreit a fol€jlik nyulo fedéhartya
mechanikai hatdsa ingerli.

— Hanger6: az er6sebb hangok nagyobb amplitadoji rezgése
erdteljesebben deformalja az érzékszoéroket.

— Hangmagassag: a csiga alapjanal a magas (nagyobb frekvenciaju),
a csucsa felé az egyre mélyebb hangok keltenek ingeriiletet.

— A hang iranya: a hangforrashoz kozelebbi fiiliinkkel hamarabb
halljuk a hangokat.

— Az ingeriilet a halldidegen at a talamuszba jut, onnan tovabb
a nagyagy halantéklebenyébe.

— Az egyensulyérzékelés is a belso fiilben torténik.

— A tdmldcskében és a zsakocskaban mészkristalyok kocsonyéas
rétegbe agyazodnak,

a szilard szemcsék nyomasa ingerli a receptorsejtek érzékszoreit,
ez a fej térbeli helyzetének regisztralasara szolgal.

— A félkoros ivjaratokban kocsonyas kupba agyazodnak
a receptorsejtek érzékszorei.

— A fej elfordulasakor az ivjaratokat kit61t6 folyadék a tehetetlenség
miatt ellenkezd iranyba aramlik és ennek hatasara deformalodnak
az érz¢kszorok, ami ingertiletet kelt.

— A harom félkords ivjarat sikja egymassal derékszoget zar be,

emiatt minden iranya forgé mozgast / szoggyorsulast érzékelhetiink.

Osszesen

B. feladat értékelési atmutatoja
— Avizfelvétel a gyokerek felszivasi zonajaban / a gyokérszorok
zonajaban
az ionok aktiv transzportja miatt kialakuld koncentraciokiilonbség
kovetkeztében
0zmozis/diffizid révén torténik.
— A hajtas gazcserenyilasain keresztiil,
parologtatassal ad le vizet a novény.
— Avizellatottsag hatasa a vizvesztésre: ha parologtatas mellett
a vizutanpétlas csokken, akkor a vizvesztés miatt csokken
a zarosejtek turgora,
¢és emiatt zarodik a légrés.
Ha vizellatottsag boséges, akkor a zarésejtek viztartalma is magas,
ilyenkor a nagy turgor kovetkeztében

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont

1 pont

1 pont
1 pont
1 pont

20 pont

1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
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a zarésejtek egymas felé nézo vastag fala nem tagul
e sejtek duzzadasa miatt ezért a 1égrés nyitott/nyilik

— Feény hatasara a fotoszintézis miatt novekszik a zarosejtek
plazmajanak ozmozisnyomasa,
¢és a kdrnyezd sejtekbdl viz aramlik beléjiik, emiatt n6 a turgoruk,
és a légrés nyilik.

A novekvo parologtatas fokozza a széllitonyalabokban a szivéerot,
ami el6segiti a gyokér altal felvett viz tovabbitasat.

— 2 oranként mérték a felvett és leadott viz mennyiségét
(a gbrbékrdl leolvashato).

— Délben / délutan kovetkezett be a lankadas,
amikor parologtatassal tobb vizet vesztett a ndvény,
mint amennyit felvett,
és ezért sejtjeinek turgora csokkent.

— A masodik nap reggelén a ndvény nem volt lankadt, mert éjjel
vizfelvétele meghaladta vizleadasat, és igy potlodott az el6z6 napi
vizvesztés. (Csak indokldssal adhato pont!)

— Példaul atmeneti felhdsddés miatt csokkent a parologtatas.

(Mas helyes valasz is elfogadhato.)

— Atag tlrésii novény a vizellatottsag széles hatarok kozotti

valtozasat elviseli,

a szarazsagtliiré nem pusztul el csekély vizellatottsag mellett sem.

A két jellemz6 egyiittesen is igaz lehet, a vizellatottsagra vonatkozo,
tag tlir6képességi tartomanyba a vizhianyos kortilmények

is beletartozhatnak.

Osszesen

A felelet felépitése, nyelvi kritériumok
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1. FELADATLAP — A RENDSZEREZES ALAPELVEI,
A PROKARIOTAK ES AZ EGYSEJTU EUKARIOTAK

I. A rendszerezés alapjai (12 pont + 11 pont)

1.H,2.1,3. 1, 4. 1, 5. H (5 pont)

6. nincs sejtmagjuk / nincs maghartyajuk; prokariotak (orszaga) (2 pont)

7. gdmb, palcika, csavart (3 pont)

8. mesterséges rendszert; 9. DNS-vizsgalat (2 pont)

*10. mesterséges rendszer pl. fehér viraguak: gyongyvirag, hovirdg; sarga viragtiak: napra-
forgd, pongyolapitypang (barmilyen onkényes szempont szerinti tulajdonsag kivalasztasa
elfogadhato) (2 pont)

*11. természetes vagy fejlédéstorténeti rendszer — kétszikliek: napraforgd, pongyolapity-
pang; egyszikiiek: hovirdg, gyongyvirdg (2 pont)

*12. D, *13. A, *14. G, *15. B, *16. C, *17. E, *18. F (7 pont)

I1. Anyagcseretipusok (9 pont)
1. autotrof; 2. fotoszintézis; 3. A és E; 4. B; 5. C; 6. ¢16skdd6 / parazita; 7. D és F
Minden helyes valasz és betijjelzés 1-1 pont.

II1. Az élovilag orszagai (5 pont)

1. A — prokariotak orszaga, 2. B — egysejtli eukariotak orszaga, 3. C — ndvények orszaga
4. D — gombak orszaga, 5. E — éllatok orszaga

Minden feladat helyes megoldasaért 1-1 pont.

IV. Kérokozo szervezetek (13 pont)
1. virusok: A, B, C, G, L, M (7 pont)
2. baktériumok: H, I, K (4 pont)
3. nem korokozok: D, F (2 pont)

V. A baktériumok és a virusok (26 pont)

1. B; 2. D; 3. A, B, C Minden helyes megoldas 1-1 pont. (5 pont)

4. A — tok, B — sejtfal, C — sejthartya, D — sejtplazma, E — maganyag, F — csillé (6 pont)

5. tok; ellendllova teszi a baktériumot a gazdaszervezet védekezd rendszerével szemben
(mas megfogalmazas is elfogadhato) (2 pont)

6. A — nitrogéngyijté baktériumok a novények gyokérgiimbiben; B — kozonséges bélbakté-
rium az ember vastagbelében; C — talajlako lebontd baktériumok / tejsavbaktériumok (Mds
helyes megoldasok is elfogadhatok.) (3 pont)

7. fotoszintézisiikkel oxigént juttattak a légkdrbe (1 pont), ezzel lehetéve tették a sejtlégzés
/ hatékony energiafelszabaditas kialakuldsat / megkezdték a 1égkor oxigéntartalmanak ki-
alakitasat (mas megfogalmazas is elfogadhato) (1 pont)
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8. fehérjeburok ¢és 6rokité anyag (RNS vagy DNS) (2 pont)

9. nem sejtes szervezddésliek; nem folytatnak anyagcserét; csak €16 sejtekben képesek sok-
szorozodni (3 pont)

10. Ne szedjen antibiotikumot, mert azok virusokra hatastalanok (2 pont),

csak a baktériumokat pusztitjak el (1 pont). Ertelemszeriien kell javitani. Mds helyes vdlasz
is elfogadhato.

VI. Egysejtiiek (15 pont)

1. egysejtii eukariotak orszaga (1 pont)

2. A — z6ld szemes ostoros / ostorosmoszat; B — papucsallatka; C — amdba (3 pont)
3. édesvizekben; 4. allab (2 pont)

5. endocitozis vagy bekebelezés; emésztd tiregecske (lizoszoma) (2 pont)
6.A,7.D,8.B,9.D, 10. A, 11. E, 12. E (7 pont)

*VII. Egysejtii korokozok (7 pont)

1. allati egysejtliek; 2. a szoveg alapjan erre a kérdésre nem lehet pontos valaszt adni; 3. mert
gyorsan kialakulnak a gyogyszerrel szemben ellenallo korokozok; 4. a trépusok csapadékos
teriiletein; 5. sziinyogcsipés utjan; 6. a levegd paratartalmara; 7. a folyok szabalyozasa, a
mocsarak lecsapolasa

Ertelemszeriien kell javitani, mas helyes vdlasz is elfogadhaté. Minden helyes valasz 1-1 pont.

2. FELADATLAP — A GOMBAK ORSZAGA

I. A tobbsejtii eukariotak (11 pont)

1. novények, 2. allatok, 3. gombak, 4. kitin, 5. autotrof, 6. heterotrof, 7. termeld, 8. fogyasztd
9. szén-dioxid, 10. szerves anyagok, 11. telepes

Minden feladat helyes megoldasaért 1-1 pont

II. A kalapos gombik (19 pont)

1. sporak; szaporodas (2 pont)

2. gombafonal (micélium); a talajban (2 pont)

3. termétest; A — kalap, B — tonk (3 pont)

4.B,5.C,6.D,7. A, 8. E (5 pont)

9. a gomba vizet és asvanyi sokat vesz fel a talajbdl a ndvény szamara; a gomba szerves
tapanyagokhoz jut a névénytdl (2 pont)

10. a gyilkos galéca méreganyagai csak akkor okoznak tiineteket, ha mar felszivodtak, és
visszafordithatatlan valtozasokat okoztak a szervezetben (mds megfogalmazas is elfogad-
hato) (2 pont)

11. a gyilkos galdca sporatermd lemezei fehérek; az erdészéli csiperkéé sziirkék vagy bar-
nak; a gyilkos galdcanak van bocskora, a csiperkének nincs (3 pont)

II1. Gydgyité gombak (9 pont)
1. baktériumok (1 pont)
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2. a természetes antibiotikumokat az €16 gombak tenyészeteibdl allitjak eld, (1 pont)

mig a félszintetikus antibiotikumokat ezek utodlagos kémiai modositasaval (1 pont)

3. segitik az antibiotikumokkal szemben rezisztens baktériumok elterjedését (1 pont)
karositjak az emberi szervezet sejtjeit (1 pont)

4. baktériumald hatasu; 5. gyulladascsokkentd hatastak; 6. arrol a penészgombardl, amely-
bdl kivontak; 7. Fleming (4 pont)

Mas helyes megfogalmazas is elfogadhato, a széveges feladatokat értelemszeriien kell javitani.

IV. A gombak életmédja, jelentdsége (23 pont)

1. antibidzis, 2. ecsetpenész — baktériumok, 3. é16skodés / parazitizmus, 4. +;—, 5. versengés,
6. barmilyen, a lebontok kozé tartozd gomba (Minden helyes megoldas 1-1 pont). (6 pont)
7. lebontok és él6skdddk (2 pont)

8. nedves kdrnyezet; j6 oxigénellatottsag (2 pont)

9. cellulozt és lignint (2 pont)

10. a gombasejtek kornyezetében; az oda leadott fehérjék (enzimek) segitségével (2 pont)
11. fehér, barna és lagy korhadas (3 pont)

12. sériilési, sebzési feliileteken (1 pont)

13. gyantat és gombadld anyagokat termelnek (2 pont)

14. élesztégombik, 15. fejespenész, 16. kefirgomba (3 pont)

V. A zuzmok (18 pont)

1. telepes, 2. gombafonalak, 3. moszatok, 4. szimbidzis / egyiittélés, 5. szén-dioxidot, 6.
vizet, 7. szerves anyagokat, 8. oxigént, 9. autotrof, 10. gombak, 11. novények, 12. levalo
teleprészekkel (Minden feladat helyes megoldasaért 1-1 pont) (12 pont)

(Az 5. és 6., a 7. és 8., illetve a 10. és 11. valaszok felcserélhetok.)

13. a levegd kén-dioxid-tartalmara; ha né a kén-dioxid-tartalom, akkor eltinnek az adott
¢l6helyrdl (2 pont)

14. mindkét kdrnyezeti tényezore tag tlréstiek (1 pont)

15. sivatagok; tundrak; pionirtarsulasok (pl. kopar sziklak) (3 pont)

3. FELADATLAP — A NOVENYEK ORSZAGA

I. A névények orszaga (13 pont)

1. I; 2. H; 3. I; 4. I (Minden helyes megoldas 1-1 pont) (4 pont)

5. A — teleptest, B — sejtfonal, C — sejttarsulas, D — hajtasos / szovetes (4 pont)

6. gyokér, szar, levél (3 pont)

7. Fotoszintézisiik soran szerves vegyiileteket allitanak eld, ami sziikséges a tarsulasok vala-
mennyi tagjanak a fennmaradasahoz. (Mas megfogalmazas is elfogadhaté.) (2 pont)

I1. A moszatok (14 pont)

1.C;2.B; 3. A; 4. A; 5. A; 6. B; 7. E; 8. D (Minden helyes megoldas 1-1 pont.) (8 pont)
9. A, C, F (3 pont)

10. a) teleptest, b) fonalas (2 pont); 11. teljes testfeliiletiikon (1 pont)

237



MEGOLDASOK

II1. Hajtasos névények (28 pont + 2 pont)

1. harasztok; 2. nyitvatermdk; 3. zarvatermdk; 4. pafranyok; 5. feny6k; 6. kétszikiek; 7. egy-
sziktiek (Minden helyes megoldas 1-1 pont) (7 pont)

8. kétszikiiek osztalyaba; levelei féerezetesek, f6gyokérzete van, két sziklevél lathato a sza-
ron (keét helyes valasz) (3 pont)

9. taplalékkészitd alapszovet (asszimilalod alapszovet) (1 pont)

10. levél, szar (2 pont)

11. a gyokocskeébdl; 12. osztddoszovet (2 pont)

13. sziklevél; taplalja a csirandvényt, amig az nem képes fotoszintetizalni (2 pont)

14. a gyokér felszivasi zonajaban; a bérszoveten / gyokérszérokon keresztiil (2 pont)

*15. auxin; serkenti a ndvény hosszanti novekedését (2 pont)

16. B; 17. B; 18. A; 19. A; 20. B; 21. B; 22. C; 23. C; 24. D (9 pont)

IV. A virag felépitése (16 pont + 11 pont)

1. A — sziromlevél, B — csészelevél, C — kocsany, D — porzo, E — termd, F — takarolevelek,
G — ivarlevelek (7 pont)

2. bibe, bibeszal, maghaz (3 pont)

3. kétszikliek osztalyaba, mert kettds viragtakardja / csésze- €s sziromlevelei vannak (2 pont)
4. rovarmegporzasu, mert feltlindek a sziromlevelei (2 pont)

5. kétivart, mert kétféle ivarlevél / porzo és termd talalhatd benne (2 pont)

*6. X — termd, Y — termés (2 pont)

*7. C. maghaz fala — H. termésfal (2 pont)

D. magkezdemény burka — G. maghéj (2 pont)

E. kozponti sejt — J. taplaloszdvet (2 pont)

F. petesejt — 1. csira (embrid) (2 pont)

*8. Mert a him ivarsejtek egyike a petesejtet, masika a kdzponti sejtet termékenyiti meg
(1 pont)

V. A névényi szovetek (9 pont)
1.E;2.H;3.1;4.1; 5. E; 6. D; 7. C; 8. D; 9. B (Minden helyes megoldas 1-1 pont) (9 pont)

4. FELADATLAP — A NOVENYEK TESTFELEPITESE ES ELETMUKODESEI

I. A viragos novények létfenntarté szervei (40 pont + 5 pont)

1. gyokér (1 pont)

2. gyokérszdr; a bérszovet része; szerepe a talajoldatok / viz és asvanyi anyagok felvétele
(3 pont)

3. raktaroz6 alapszovet; keményit6(zarvanyok) (2 pont)

4. edénynyalab; szallitészovet (2 pont)

*5. (gyokérszérok) — gyokér alapszdvete — gyokér edénynyalabjanak farésze — szar edény-
nyalabjanak farésze — levél edénynyalabjanak farésze — levél taplalékkészitd alapszovete
(5 pont)

6. levél; 7. B — bdrszovet, C — taplalékkészitd alapszovet; F — szallitoszovet (4 pont)
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8. kutikula (viaszos véddréteg); védi a novényt a kiszaradastol (2 pont)

9. C ¢és E (2 pont)

10. gazcserenyilas; a gazcsere és a parologtatas szabalyozasa (3 pont)

11. F — edénynyalab / levélér hancsrésze (2 pont)

12. szar; fas szar (2 pont)

13. A — h¢jkéreg; B — kambium(gytirti); C — hancstest; D — fatest (4 pont)

14. osztdédoszdvet; a szar masodlagos vastagodasa (2 pont)

15. évgytirtik (1 pont)

16. zarvatermdk (torzse), kétszikiliek (osztalya); a kettds viragtakarobol vagy a fas szarbol
vagy a levél szoveti felépitésébdl (2 indoklas) (4 pont)

17. H; 18. I; 19. I; 20. H; 21. C és F (Minden helyes betijjelzés 1-1 pont) (6 pont)

I1. A viragos novények szaporodasa és egyedfejlédése (32 pont)

1. Kialakult a zart maghaz, amelynek belsejében védetten fejlédhet a magkezdemény. (2 pont)
2.C;3.B;4.D;5.A;6.D;7.C; 8. Aés B; 9. D (Minden helyes betiijelzés 1-1 pont) (9 pont)
10. mag; 11. A — maghéj; B — csira / embrid; C — taplaloszovet / sziklevél (4 pont)

12. osztodoszovet; 13. zigota / megtermékenyitett petesejt; 14. raktarozo alapszovet; 15. mag-
kezdemény (4 pont)

16. megfelel6 hémérséklet; oxigén; megfeleld mennyiségli viz (3 pont)

17. téosztas, dugvanyozas, hajtatas stb. (Barmely 3 helyes megolddas elfogadhato.) (3 pont)
18. a meszes viz megzavarosodik / fehéres szinti lesz; 19. szén-dioxid (2 pont)

20. a csiranovény fejlédéséhez sziikséges energiat a mag tartalék tapanyagainak lebontasa
fedezi (1 pont)

a lebontas sejtlégzéssel / biologiai oxidacioval torténik (1 pont)

a folyamat soran szén-dioxid képzddik, amelynek hatasara a meszes vizben mész valik ki
(1 pont)

21. a hémérséklet emelkedik, mert a sejtlégzés soran hé szabadul fel (2 pont)

*III. A novények novekedésének szabalyozasa (6 pont)

*1. fény; *2. gatolja; *3. auxin; *4. sejtlégzés / biologiai oxidacio; *5. fotoszintetizalnak;
*6. (fény hianyaban) elpusztulnanak, mert csak fotoszintézissel jutnak szerves anyagokhoz
Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

IV. Rovaremészté névények (8 pont)

1. nitrogéntartalmu tapanyagokban szegény talaj (1 pont)

2. tézegmohalap, tropusi eséerdd (2 pont)

3. a ndvény mirigyei emésztd hatasu valadékot termelnek; a valadékban talalhatd anyagok
lebontjak a rovartest anyagait; a megemésztett anyagokat a novény felszivja (3 pont)

4. kerekleveli harmatfii; hizoka (2 pont)

*V. A novényi szervek médosulasai (8 pont)

*1. szar / hajtas; *2. burgonya; *3. raktarozas; *4. inda; *5. szaporodas; *6. sz616; *7. ka-
paszkodas; *8. karogyokér (Minden helyes megoldas 1-1 pont) (8 pont)

A példanovényekre mdas helyes megoldasok is elfogadhatok.
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5. FELADATLAP — GERINCTELEN ALLATOK 1.

I. A szivacsok (8 pont)

1. D (1 pont)

2. a viz aramlasat biztositja; endocitozissal / bekebelezéssel felveszi a taplalékot; megemészti
(3 pont)

3. vaz alkotasa, szilarditas (1 pont)

4. vandorsejt, anyagszallitas, am6boid sejtet kell rajzolni a kozépsé rétegbe (3 pont) (Erte-
lemszertien kell javitani.)

I1. A foldigiliszta testfelépitése (15 pont)

1. A. bélcsatorna; B. hasduiclanc / idegrendszer; C. vérerek / keringési rendszer; D. szaj-
nyilas; E. vesécske (5 pont)

2. gytriisférgek; 3. kétoldalian; 4. szelvényekre; S. diffuz; 6. kiiltakaron (5 pont)

7.A, C; 8. A, B, C (5 pont)

Minden helyes valasz, betiijelzés 1-1 pont.

II1. Gigaszi tintahal Keriilt a haléba (12 pont)

1. Puhatesttiek torzse, fejlabuak osztalya (2 pont)

2. kopeny; 3. Déli félgomb; mélytengeri él6hely (3 pont)

4. a tintazacsko; az allat menekiilés esetén ennek barna valadékat bocsatja ki, amely eltakarja
ild6z6i eldl (ertelemszeriien javitando) (2 pont)

5. Valészintileg nincs, mert mélytengeri, ahol mindig sotét van. (1 pont)

6.1;7.H; 8. 1; 9. H (4 pont)

IV. Az izeltldbtiak (8 pont)
1.B;2.D;3.A;4.D;5.D;6.D; 7. C; 8. C
Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

V. A rovarok (7 pont)

1. rago; 2. kifejlés; 3. szivd / podornyelv; 4. teljes atalakulds; 5. 1 par hartyas; 6. szard-szivo;
7. ¢l6skodd / parazita / a néstény vérszivo (ertelemszeriien javitando) (7 pont)

Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

VI. A gerinctelen allatok 1égzése és keringése (14 pont)

1. laposférgek; 2. nincs; 3. zart; 4. izeltlabuak; 5. rakok; 6. nyilt; 7. rovarok; 8. 1égcsérend-
szer / trachearendszer; 9. lemezes tiid6 / tracheatiidd; 10. puhatesttiek; 11. csigak; 12. kagy-
10k; 13. fejlabuak; 14. kopoltyt (14 pont)

A 13. és a 14. felcserélhetok. Minden helyes valasz 1-1 pont.

VII. Gerinctelen allatok dsszehasonlitasa (16 pont)

1.A,B,C,D;2.A;3.A,B,C,D;4.C;5.C; 6. A, B,D; 7. C; 8. D
Minden helyes betiijelzés 1-1 pont. A feleslegesen beirt betiijelzésekért pontlevonas jar.
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6. FELADATLAP — GERINCTELEN ALLATOK II.

I. Az édesvizi hidra (11 pont)

1. csalanozok torzse (1 pont)

2. B — csalansejt (1 pont)

3. mozgas és védelem (2 pont)

4. E — idegsejt, amelyek dsszessége diffuz (haldzatos) idegrendszert alkot (2 pont)

5. ragadozo; 6. tirbélbe; 7. mirigysejtek; 8. emésztd-; 9. endocitdzis / bekebelezés (5 pont)

I1. A laposférgek (11 pont)

1. B; 2. C; 3. A; 4. B; 5. C (5 pont)

6. orvényférgek (esetleg mételyek); 7. az allatnak van bélcsatornaja / hamja csillos; 8. duc-
idegrendszer; 9. diffuz (4 pont)

10. csilloés hengerhdm és simaizom (2 pont)

I11. Kagylék a watton (10 pont)

1. szif6 (1 pont)

2. a kopenyliregbe, itt talalhatok a kopoltytik (2 pont)

3. tormelékevdk (1 pont)

4. igy védekeznek a kiszaradas, az elsodrodas vagy a ragadozok ellen (barmelyik ketto elfo-
gadhato) (2 pont)

5. mert nem furodik az iszapba (1 pont)

6. nincs szifoja, ezért nem jut friss tengervizhez (1 pont)

7. az aljzatbol kiemelked§ feliileten rogziil (masként is megfogalmazhato) (1 pont)

8. nem sodrddnak el a tengeraramlassal (mdskeént is megfogalmazhatd) (1 pont)

IV. A csigak (18 pont)

1. A. héj; B. haslab; C. bélcsatorna; D. 1égzdszerv; E. fej (5 pont)

2.1;3.H; 4. 1; 5. H (4 pont)

6. A, B, C (3 pont)

7. petével; 8. himnds; 9. him ivarsejtek; 10. petesejtek; 11. bels6 megtermékenyitéstiek; 12. zi-
gota (6 pont)

9. és 10. felcserélheto. Minden helyes betiijelzésért, illetve valaszért 1-1 pont jar:

V. Izeltlabuiak (15 pont)

1. fejtor, potroh; 2. 5 par; 3. kopoltyu; 4. fej, tor, potroh; 5. 3 par; 6. 1égcsérendszer /
trachearendszer; 7. teljes atalakulas; 8. fejtor, potroh; 9. 4 par; 10. csapragéd; 11. lemezes
tiid6 / tracheatiidd; 12. kozvetlen / kifejlés (12 pont)

13. H; 14. H; 15. H (3 pont)

Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

VI. Gerinctelen allatok csoportositasa (15 pont)

1. a — folyami rak B és C halmaz atfedésébe; b — cserebogar C halmazba; ¢ — foldigiliszta
A halmazba (3 pont)

2. bérizomtdmld; 3. mész; 4. kitin; 5. foldigiliszta; 6. gytrtsférgek; 7. folyami rak; 8. izelt-
labuak; 9. rakok; 10. cserebogar; 11. rovarok; 12. éticsiga; 13. csigak osztalya (12 pont)
Minden helyes valaszeért 1-1 pont jar.

241



MEGOLDASOK

7. FELADATLAP — GERINCES ALLATOK .

I. Gerinctelen és gerinces allatok 6sszehasonlitasa (10 pont)
1.A;2.B;3.D;4.A;5.C;6.D; 7.B; 8. A; 9. B; 10. C
Minden helyes megoldas 1-1 pont.

II. A gerincesek tapcsatornaja (9 pont)
1.A,B;2.B,C;3.B; 4. A; 5. C; 6. I (8 pont)
Minden helyes betiijelzésert 1-1 pont.

7. hiill6k / krokodilok (1 pont)

III. A gerincesek vére (10 pont)

1. kotészovet; 2. sejt kozotti allomanya folyékony / nincsenek benne rostok (mdsként is
megfogalmazhato) (2 pont)

3. A. vérplazma, B. fehérvérsejtek C. vorosvérsejtek. D. vérlemezkék (4 pont)

4. A, C; 5. A; 6. B Minden helyes betiijelzésért 1-1 pont. (4 pont)

IV. Porcos és csontos halak (7 pont)
1.B;2.C;3.A;4.C;5.B;6.C; 7. C
Minden helyes megoldas 1-1 pont.

V. A szarazfoldre 1épés (12 pont)

1. A. vallov, B. felkarcsont, C. alkarcsontok, D. kézkdzépcsontok (4 pont)

2. Az isz6knak izmos, tobb csontot tartalmazo nyele van, amely az 6tujji végtagok vazanak
alapszerkezetére hasonlit. (1 pont)

3. mert kdzds Gsre vezethetdk vissza (1 pont)

4. kiilonbozé kornyezetekhez, ¢letmodokhoz alkalmazkodtak (1 pont)

5.C; 6. C; 7. B; 8. C; 9. B Minden helyes megoldas 1-1 pont. (5 pont)

A szoveges feladatokat értelemszeriien kell javitani.

VI. Kétéltiiek és hiillok testfelépitése (10 pont)

1. A;2.D;3.A;4.C;5.B;6.D; 7. B; 8. B; 9. A (9 pont)

Minden helyes megoldas 1-1 pont.

10. halak (a halak barmelyik csoportjanak megnevezése is helyes) (1 pont)

VII. A madarak taplalkozasa (17 pont)

1. A nyeldcs6 — tovabbitja a taplalékot a begybe (2 pont); B begy — raktarozza a taplalékot
(2 pont); C — zizogyomor, dsszemorzsolja a taplalékot (2 pont); D — klodka, a salakanyago-
kat tavolitja el, és kijuttatja az ivartermékeket (3 pont)

(A mitkodéseket értelemszertien kell javitani.)

2.C;3.D;4.A;5.B;6.H;7.N; 8. H; 9. I (8 pont)

VIIL Uj emlésfaj a lathataron (5 pont)

1. I; 2. T (2pont)

3. fanlako ¢letmddot; 4. széles labak, erés farok; 5. folyton névé metszéfogak (3 pont)
Minden helyes megoldas 1-1 pont.
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8. FELADATLAP — GERINCESEK I1.

I. A gerincesek vaza (8 pont)
1.A;2.C;3.B;4.B;5.D;6.A;7.C;8.D
Minden helyes megoldas 1-1 pont.

I1. A halak (11 pont)

1. B; 2. C; 3. C (3 pont)

4. dramvonalas; 5. uszok; 6. oldalvonalszerv; 7. tobbrétegli (és/vagy) el nem szarusodo;
8. (nyalkatermel6) mirigyet; 9. irha; 10. ranétt / gyokértelen; 11. kloaka (8 pont)

Minden helyes betiijelzés és valasz 1-1 pont.

II1. Titokzatos allatmaradvany az écedn partjan (8 pont)

1. mert kihaltnak hitték; 2. Délkelet-Afrika partjainal; 3. tobb csontbol allo, izmos nyélen
il6 uszod; 4. hasuszo és melluszo; 5. kétéltiiek; 6. 60 millio éve; 7. az Gsi bojtosuszdosok
partkozeli vizekben éltek, a ma €16 faj mélytengeri; 8. Gjabb elterjedési teriiletét fedezték fel
Indonézidban

Minden helyes valasz 1-1 pont. A vdlaszok mdsként is megfogalmazhatok, értelemszeriien
kell javitani.

IV. Allatok csoportositisa (12 pont)

1. csontos halak; 2. gerincesek; 3. kétéltiiek; 4. halak; 5. porcos halak (5 pont)
6. A;7.D;8.C;9. A; 10. B; 11. A; 12. D (7 pont)

Minden helyes betiijelzés és valasz 1-1 pont.

V. A hiill6k (13 pont)

1. a hambol; szaru; szarupajzs, szarupanceél, karom (bdarmely két helyes megoldas) (3 pont)
2. a tid6 1égzofelszine nagyobb, ezért borlégzés nem sziikséges; 3. a sziv kamrai kozott
valaszfal alakult ki, a vér kevéssé keveredik a kamrak kozott (2 pont) 4 széveges valaszok
masként is megfogalmazhatok.

4. A, C (2 pont)

5. pikkelyes hiillék / gyikok; 6. szarupikkelyek; 7. ranétt fogak; 8. tekndsdk; 9. p/. mocsari
teknGs (barmilyen teknésfaj elfogadhato); 10. gyokeres fogak (6 pont)

Minden helyes valasz 1-1 pont.

VI. A madarak és a repiil6 életmod (12 pont)

1. mells6 végtag; 2. levegd; 3. fogak; 4. 1égzsakok; 5. kettds; 6. fajstlyat / stirliségét; 7. négy;
8. oxigéndus; 9. allando testhémérsékletiiek (9 pont) Minden helyes valasz 1-1 pont.

10. Minden éghajlati 6vben megtalalhatok a madarak képvisel6i; mert testhomérsékletiik
nem fiigg a kornyezet hémérsékletétdl. (Mds modon is megfogalmazhato.) (2 pont)

11. hészigetelés (1 pont)

VII. Az emldsok (16 pont)

1. négy; 2. szén-dioxidban gazdag / oxigénszegény; 3. oxigéndus / szén-dioxidban szegény;
4. kis; 5. hajszal- (kapillarisok); 6. a kis és a nagy vérkor teljesen elkiiloniilt / a vér sehol sem
keveredik / sziviikkben a kamrak kozott teljes a valaszfal; 7. a tiid6 1égzdfelszine nagyobb / a
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tiid6 1égholyagos szerkezetli / 1égzomozgasaikat rekeszizom segiti; 8. fogazatukban kiilon-
boz6 alaku és szerepii fogak kiilonboztethet6k meg; 9. allando testhdmérsékletiiek; 10. (al-
talaban) elevensziilék (4 6—10. feladatok maskent is megfogalmazhatok, értelemszeriien
Jjavitandok.)

11. I; 12. 1; 13. I; 14. H; 15. I; 16. I (6 pont)

Minden helyes betiijelzés és valasz 1-1 pont.

9. FELADATLAP — ETOLOGIA 1.

I. Az 6roklott magatartas (8 pont)

1. alland6 / mindig azonos / nem valtozik; 2. nem befolyasolja; 3. kulcsinger; 4. motivacio;
5. szupernormalis inger; 6. [; 7. [; 8. H

Minden helyes betiijelzés és valasz 1-1 pont.

II. A madarak viselkedése (10 pont)

1. oroklott; a kulesinger hatdsara a magatartas megjelenik, a mozgast a végeredmény nem
befolyasolja (2 pont)

2. atojasok védelme, kikoltése; 3. a két eltérd id6pontban mas a motivacio; 4. tanult; 5. operans
tanulds / proba-szerencse tanulds; 6. tanult; 7. bevésddés / imprinting; 8. az attelepités he-
lyére térnének vissza Minden helyes valasz 1-1 pont. (7 pont)

9. csirkék, kiskacsak kovetik az anyat, a lazacok visszatérnek a kikelés helyére (Bdrmilyen
helyes példa elfogadhato.) (1 pont)

II1. Az oroklott és a tanult magatartas 6sszehasonlitisa (15 pont)

1. A;2.A;3.A;4.C;5.B; 6. B; 7. A; 8. B; 9. C; 10. feltételes reflex; 11. C; 12. taxis; 13.1;
14.1; 15. H

Minden helyes betiijelzés és valasz 1-1 pont.

IV. A kommunikacié (10 pont)

1. vizualis; 2. kémiai; 3. kémiai; 4. vizualis; 5. kémiai és/vagy akusztikus; 6. vizualis; 7. akusz-
tikus Minden helyes valasz 1-1 pont. (7 pont)

8. territdrium jeldlése, fajtarsak figyelmeztetése a veszElyre, par megtalalasa, egyedfelisme-
rés, tarsas rovaroknal az egy koloniaba tartozok felismerése, emldsoknél az utod felismeré-
se stb. (Barmely harom helyes példa elfogadhato.) (3 pont)

V. A tarsas viselkedés (12 pont)

1. nyitott; 2. zart; 3. illatanyagok / feromonok / szag; 4. rangsor; 5. vetélkedés / agresszio;
6. agresszio; 7. a rangsor kialakitasa; 8. 6roklott Minden helyes valasz 1-1 pont. (8 pont)
9. kulcsingerre kovetkeznek be a magatartaselemek; a pavian a teriiletén megjelend idegen
megpillantasara indul tdmadasra / az etologusnd a behodolas pozat mutatja (2 pont)

10. vizualis; 11. a pavian abbahagyta a tamadast (2 pont)

(A szoveges feladatok masképp is kifejezhetok, értelemszeriien javitandok.)
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VI. Barna varangyok szexualis viselkedése (11 pont)

1. hivo hang, a partner feltalalasa; 2. a vetélytarsak tavoltartasa; 3. Nem, mert a him béka
fajtarsai szamara bocsat ki jelzéseket. Minden helyes valasz 1-1 pont. (3 pont)

4.1; 5. H; 6. A, B Minden helyes betiijelzés 1-1 pont. (4 pont)

7.C, A, D, B (1 pont)

8. jelzi a him méretét; 9. mert a kisebb him magasabb hangot ad ki; 10. Nem donthetd el, ezt
a kérdést a kisérlet nem vizsgalta. Minden helyes vailasz 1-1 pont. (3 pont)

(A szoveges feladatok masképp is kifejezhetok, értelemszeriien javitandok.)

VII. Madardal (14 pont)

1.— 2. +; 3. +; 4. 0 (4 pont)

5. a territorium kijelolése / a rivalis him tavoltartasa; 6. a partner csalogatasa (2 pont)

7. A, B, C (1 pont)

8. az A jelii helyen nincs tavol tartd6 kommunikécios hatas; a C jelli helyen legerésebb a tavol
tartd6 kommunikacios hatas (2 pont)

9. territorialis magatartas / territorialitas / teriiletkisajatitas (1 pont)

10. d, mert ez {ires territoriumnak szamit és védett helyen van (2 pont)

11. a, mert foglalt territdriumnak szamitott és kitett, széli helyzetd (2 pont)

(A szoveges feladatok masképp is kifejezhetok, értelemszeriien javitandok.)

10. FELADATLAP — ETOLOGIA I1.

I. Két magatartasforma osszehasonlitasa (9 pont)
1.D;2.A;3.C;4.B;5.A;6.B;7.C; 8. A;9.C
Minden helyes megoldas 1-1 pont.

I1. Etologiai esetek (8 pont)

1. 6roklott mozgaskombinacio; 2. bevésddés; 3. taxis; 4. taxis; 5. feltételes reflex; 6. 6rok-
16tt mozgaskombinacio; 7. 6roklott mozgaskombinacio; 8. taxis

Minden helyes valasz 1-1 pont.

III. A tarsas viselkedés (10 pont)

1. D; 2. Az egyed belsd késztetése valamely tevékenység elvégzésére. (2 pont)
3. B; 4. Inger altal iranyitott helyvaltoztatd6 mozgas. (2 pont)

5.1;6.H;7.1; 8. H; 9. I; 10. H (6 pont)

Minden helyes valasz és betiijelzés 1-1 pont.

IV. A kommunikacié tipusai (16 pont)
1.A;2.B;3.A,B,C;4.B,C;5.B;6.A,B,C; 7.A,B, C; 8. A; 9. C
Minden helyes betijjelzés 1-1 pont.

V. Tanult vagy éroklott? (8 pont)
1.C;2.B;3.A;4.C;5.B;6.D; 7.D; 8. D
Minden helyes betiijelzés 1-1 pont.
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VI. A széncinege territériuma (18 pont)

1. az a teriilet, ami biztositja a szaporodashoz és/vagy a létfenntartashoz sziikséges er6forra-
sokat; és amelyet az allatok fajtarsaikkal szemben is védenek (2 pont)

2. akusztikus médon / madardallal (1 pont)

3. C; 4. A — parvalasztas idején; 5. 8-9; 6. 12 (4 pont)

7. a territorium mérete / a rendelkezésre allo taplalék mennyisége (1 pont)

a sziilémadarak taplalékgytijt6 kapacitasa / a taplalékkeresésre fordithatd energia mennyisége
(1 pont)

8. B (1 pont)

9. minél tobb a fidka, annal kevesebb taplalék jut egy-egy fidkanak (1 pont)

10. a nagyobb ¢és erdsebb fiokak tilélési esélye nagyobb, mint a kicsiké (1 pont)

11. ha a kevés fiokabdl egy elpusztul, a fészekalj nagy hanyada vész el (1 pont)

12. B (1 pont)

13. egy territérium tulajdonosa elpusztul (1 pont)

sikeriil a territoriumbol kiszoritani a tulajdonost (1 pont)

14. Az erbsebb, értékesebb egyedek (csoportok) nagyobb eséllyel foglalnak territdriumot,
igy ezek maradnak fenn és szaporodnak. (1 pont)

A szoveges vailaszok maskent is megfogalmazhatok, értelemszeriien kell javitani.

15. Igaz, mert csak a territoriummal rendelkezd egyedeknek van esélytik a szaporodasra és
utddaik felnevelésére. (Az indoklds maskeént is megfogalmazhato, de csak helyes magyara-
zattal ellatott megoldasra adhato pont.) (1 pont)

VII. Hangyak tarsas viselkedése (11 pont)

1. a kiralyn6t gondozzak; a petéket és a larvakat gondozzak; a babokat gondozzak (3 pont)
2. a boly védelme; élelemgyiijtés (2 pont)

3. a fiatalok semmit; az id6sek élelemgytijtést (2 pont)

4. visszatérnek a bolyba; 5. taplalkoznak; 6. kémiai kommunikéciot; 7. taxis Minden helyes
megoldas 1-1 pont. (4 pont)

11. FELADATLAP — SEJTBIOLOGIA 1.

I. A sejtek anyagai (14 pont + 4 pont)

1.C; 2. B;3.B;4.D; 5. D; 6. A, B, E; 7. B, D Minden helyes betiijelzés 1-1 pont. (10 pont)
8. A. gliikkdz; B. viz; C. ribdz; D. zsirsav vagy sztearinsavsav (4 pont)

*9. A DNS két polinukleotid-lancanak bazisosszetételére igazak az alabbi Osszefiiggések:
Az adenin mennyisége megegyezik a timinével, a guanin mennyisége pedig a citozinéval.
(2 pont)

Ennek megfelelGen a kérdéses DNS-szakaszban 32,5% citozin, 32,5% guanin, 17,5% adenin,
17,5% timin talalhatd. (2 pont)

246



MEGOLDASOK

I1. A fehérjeszintézis és a sejten beliili anyagszallitas (13 pont + 1 pont)
1. aminosavak (a-aminosavak) (1 pont)

*2. R

H,N— CH—COOH (1 pont)

3. riboszéma; 4. gén; 5. hirvivé RNS (mRNS); 6. sejtplazma; 7. sejtmag (5 pont)

Minden helyes valasz 1-1 pont.

8. A. endoplazmatikus halozat; B. Golgi-zsak (Golgi-késziilék); Golgi-holyag (3 pont)

9. osszetett fehérjék képzése / a sejtalkotok membranjanak képzése / a sejtalkotok anyagai-
nak megfeleld helyre torténd eljuttatasa (4 megadott valaszok koziil barmelyik kettd.) (2
pont)

10. exocitozis; 11. A (2 pont)

*II1. A pontmutacio és kovetkezményei egy baktériumsejtben (14 pont)
*1. A kiegészitd szal bazissorrendje (2 pont)

1.[2.]3.|4.[5.]6.|7.18.]9.(10.{11.{12.{13.{14.(15.|16.{17.|18.|19.]20.|21.
Néma szal A|T|G|C|T|C|A|T|T|A|A|A|C|A|A|A
Ertelmes szal | T |A |[C |G |A|G|T|A|A|T|T|T|G|T|T|T|A|C|C|G|A

—
Q
Q
@)
—

*2. Met (lanckezd6) — Leu — Ile — Lys — GIn — Met — Ala (2 pont)

*3. A 2. aminosav leucinrdl fenilalaninra cserélddétt / vagy Leu - Phe (1 pont)

*4. a) A 6. helyre timint tartalmazo nukleotidegység épiilt be, igy 4. bazispar helyén CG -
TA csere tortént. (1 pont)

b) a peptidben a 2. aminosav nem valtozott, mert a megvaltozott bazisharmas is leucint
(Leu) kodol. (1 pont)

*5. A pontmutacio kovetkeztében az érintett bazisharmas a fehérjeszintézis végét jelenti
(,,stopjel”) (1 pont)

Két peptid keletkezik: Met (Ianckezdd) — Leu — Ile — Lys és Met (lanckezdd) — Ala (2 pont)
*6. Met (lanckezdd) — His — His (2 pont)

A kovetkezd bazisharmas stopjel (UAA), ami utdn nincs beépiilés, mert nem lanckezdd jel
(AUG) kovetkezik. (2 pont)

IV. A gliik6z lebontasa a sejtben (15 pont + 2 pont)

1. 2 mdl tejsav; 2. 2 mol; 3. vazizomszovet (3 pont)

4. 2 mol etanol + 2 mol szén-dioxid (2 pont)

5.2 mdl; 6. egyikre sem (2 pont)

7. 6 mdl szén-dioxid + 6 mol viz (2 pont)

8. 38 moal (vagy 36 mol); 9. mindegyikre (2 pont)

10. H; 11. I; 12. H; 13. 1 (4 pont)

*14. 1 mol gliikoz bioldgiai oxidacidja soran 38 mol - 30 kJ/mol = 1140 kJ energia épiil be
ATP kotéseibe. (1 pont)

Ez a gliikoz tokéletes elégésekor felszabaduld energianak 40,4%-a. (1 pont)
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V. A sejtek anyagfelvétele és -leadasa (12 pont)

1. C; 2. B; 3. D; 4. B; 5. A (5 pont)

6. szén-dioxid, oxigén, viz (3 pont)

7. C; 8. A (2 pont)

9. A kalcium-klorid oldat ozmdzisnyomasa nagyobb, mint a sejtplazmag, (1 pont)
ezért a sejtekbdl a féligateresztd sejthartyan keresztiil viz aramlik ki. (1 pont)
(mas megfogalmazas is elfogadhato)

VI. A sejtosztodas (10 pont)

1. H; 2. 1 (2 pont)

3. kettd; 4. négy (2 pont)

5. a) 2 db 2n = 6 kromoszomakészletii sejt (1 pont)

b) az osztéddszovet sejtjei (1 pont)

6. a) 4 db n = 3 kromoszomakészleti sejt (1 pont)

b) Nyolcféle utodsejt képzddhet, (1 pont)

¢) az apai és anyai eredetli (homoldg) kromoszomak véletlenszerii szétvalasa (1 pont)
d) az ivarsejtek (1 pont)

VII. A rakrél altalaban (7 pont)

1. kérosan felgyorsult sejtosztodas; 2. A koros osztédasu raksejtek a véraram és a nyirok-
rendszer segitségével eljutnak mas szervekbe, és ott is daganatot képeznek. (2 pont)

3. az emésztérendszerben; 4. a tid6 (2 pont)

5. dohanyzas, katranyos égéstermékek, UV-sugarzas, rontgensugarzas stb. (2 pont)
(Barmely két helyes megoldas elfogadhato.)

6. az életkor novekedése (1 pont)

Minden helyes valasz 1-1 pont. A széveges valaszok értelemszeriien javitandok.

VIII. A fotoszintézis (9 pont + 3 pont)

1. a fotoszintézis mértékét; 2. a fényerdsséget (2 pont)

3. arnyékkedveld; alacsonyabb fényerdsség mellett kezd fotoszintetizalni (2 pont)

4. A, C (2 pont)

5. z61d szintestben (kloroplasztiszban) (1 pont)

6. 6CO, + 6H,0 = C¢H,,0( + 60, (1 pont)

7. kékbaktériumok (1 pont)

*8. 1,5 gramm; *9. 1200 cm’; *10. Az oxigén egy részét a novény felhasznalta 1égzéséhez.
(3 pont)
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12. FELADATLAP — SEJTBIOLOGIA I1.

I. Enzimek (16 pont + 7 pont)

1. katalizatorok; 2. aktivalasi energiat; 3. aktiv centrumaban; 4. fehérjék (4 pont)

5. Egy enzim csak egyféle biokémiai atalakulast katalizal. (1 pont)

6. Egy enzim feliiletén csak meghatarozott kiindulasi anyagok kdtédhetnek meg és alakul-
hatnak at termékké. (1pont)

7.1; 8. H; 9. H; *10. I; 11. x; 12. e; 13. B (Minden helyes megoldas 1-1 pont.) (7 pont)

14. y — energiaszint; A — kiindulasi anyagok energiaszintje; ¢ — aktivalasi energia kataliza-
torral; d — aktivalasi energia katalizator nélkiil (4 pont)

*15. D; *16. B; *17. A; *18. D; *19. C; *20. C (6 pont)

Minden helyes vdlasz és betiijelzés 1-1 pont.

I1. Anyagcsere-folyamatok a sejtben (7 pont + 16 pont)

1. d — lebontd folyamatok (sejtlégzés, biologiai oxidacio); e — felépitd folyamatok (2 pont)
2. az A anyag molekulai nagyobbak; 3. ATP (adenozin-trifoszfat); 4. mitokondriumban; 5.
kémiai energia tarolasa és kozvetitése a sejtekben (Mds megfogalmazas is elfogadhato. Min-
den helyes megoldas 1-1 pont.) (4 pont)

*6. 1 mol adenin, 1 mdl riboz, 2 mdl foszforsav (3 pont)

7. tejsavas erjedés (1 pont)

*8. 1 mal (180 g) szbl6cukor bioldgiai oxidacioja soran 38 mol ATP képzddik. (1 pont)
4,5 g (0,025 mdl) szbl6cukor bioldgiai oxidacidja soran 0,95 mél ATP képzddik. (1 pont)
1 mol (180 g) sz6lécukor tejsavas erjedése soran 2 mol ATP képzddik. (1 pont)

4,5 g (0,025 mol) szblécukor tejsavas erjedése soran 0,05 mol ATP képzddik. (1 pont)

*9, A; *10. B; *11. C; *12. C; *13. E; *14. D; *15. C; *16. D; *17. D (9 pont)

Minden helyes megoldas -1 pont.

I11. A sejtek felépitése (20 pont + 6 pont)

1. X sejt — eukariota (allati) sejt; Y sejt — prokariota sejt (2 pont)

2. baktériumok / vagy kékbaktériumok (2 pont)

3. sejthartya — A és J; sejtplazma — G és K (2 pont)

4. B — endoplazmatikus hél6zat és / vagy maghartya; 5. E — mitokondrium; 6. D — mag-
hartya; 7. A — sejthartya; 8. C — magplazma; 9. B — endoplazmatikus halozat; 10. F — Golgi-
késziilek (Minden helyes megnevezés és betiijelzés 2-2 pont.) (14 pont)

*11. gy(lrQ; *12. fonal; *13. egy; *14. tobb, fajra jellemz6 érték; *15. nincsenek; *16. van-
nak (Minden helyes megoldas 1-1 pont.) (6 pont)

IV. A sejtek mozgasa (8 pont)

1. allab; 2. fehérvérsejt; 3. csillo; 4. papucsallatka (mds helyes megoldas is elfogadhato),
5. ostorosmoszatok / vagy allati ostorosok; 6. him ivarsejt; 7. sejtvaz; 8. sejtkozpont
Minden helyes valasz 1-1 pont.

V. Az é16 szervezetek elemi dsszetétele (7 pont + 4 pont)

1.B;2.D;3.E; 4. A; 5. C; 6. A; 7. C; *8. D (Minden helyes valasz 1-1 pont.) (8 pont)
*9, natrium ¢és kalium; *10. natrium (3 pont)
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VI. A csontritkulasrol (12 pont)

. kalcium (1 pont)

. D-vitamin; eldsegiti a kalcium felszivodasat a bélbdl (2 pont)

. a csonttomeg csokken; a csontok siirlisége / asvanyianyag-tartalma csokken (2 pont)

. 10% (1 pont)

. idos (valtozd korndl iddsebb), mozgdsszegény életmodot folytatd nok (3 pont)

6. megfelel6 kalciumbevitel és rendszeres testmozgés (Csak a kettore egyiitt adhato pont.)
(1 pont)

7. csak eldrehaladott allapotban mutatja ki az elvaltozast (1 pont)

N AW -

VII. A sejtosztédas vizsgalata (10 pont)

1. mit6zis (szamtarto osztodas); 2. C, A, D, B (2 pont)

3. sejtkozpont; kialakitja az osztddasi orsot / vagy iranyitja a sejten beliili mozgasokat (2 pont)
4.4;5.C;6.C;7.B és D; 8. E (Minden helyes betiijelzés 1-1 pont.) (6 pont)

13. FELADATLAP — SEJTBIOLOGIA III.

I. A fotoszintézis és a kemoszintézis (28 pont + 5 pont)

1.C;2.D;3.B;4.A;5.D; 6. A; 7. B; 8. C; 9. D (Minden helyes megoldas 1-1 pont.) (9 pont)
10. A szerves anyagok szintéziséhez sziikséges energiat a fotoszintézis soran a fény, (1 pont)
a kemoszintézis soran a kornyezetben talalhato szervetlen anyag oxidaciodja biztositja. (1 pont)
11. I — granumok; II —alapallomany; III — hatarolé6 membran (3 pont)

12. A — fényszakasz (fényigényes szakasz); B — sotétszakasz (2 pont)

13. 1. szén-dioxid; 2. sz6l6cukor; 3. ADP; 4. ATP; 5. viz; 6. hidrogén (hidrogén-ion + elekt-
ron); 7. hidrogénszallitdé molekula (NADPH) (7 pont)

14. ez a folyamat termeli az €l161ények anyagcseréjéhez sziikséges szerves anyagok tulnyo-
mo tobbségét (1 pont)

ez a folyamat termeli a 1égzéshez sziikséges oxigént (1 pont)

15. termel8k; 16. eleinte nd, majd nem valtozik; 17. hamis (3 pont)

*18. az 1 nap alatt megkdtott CO, anyagmennyisége 576 mmol (1 pont)

6 mol szén-dioxidbol 180 g szélcukor képzddik (1 pont)

0,576 mol szén-dioxidbol 17,28 g sz6ldcukor képzadik (1 pont)

*19. 180 g sz6l6cukorbol 162 g keményitd képzdik (1 pont)

17,28 g szb6l6cukorbol 15,552 g keményitd képzddik (1 pont)

I1. A sejtek felépitése (10 pont + 3 pont)

1. Z sejt — allatok orszaga; W sejt — névények orszaga (2 pont)

2. A és C; 3. G — sejtfal; M — sejtiireg (sejtnedv); N — zold szintest; 4. J — sejtmag;
5. C — mitokondrium ¢és E — sejtmag (8 pont)

*6. K — mitokondrium; N — zold szintest; O — sejtplazma (3 pont)

Minden helyes betiijelzés, illetve betiijelzés és megnevezés 1-1 pont.
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II1. Szerves vegyiiletek csoportositasa (17 pont)

1. lipidek; 2. szteroidok; 3. karotinoidok; 4. xantofill; 5. szénhidratok; 6. monoszacharidok;
7. szb6lécukor (glikoz); 8. fruktoz (gylimdlescukor); 9. diszacharidok (kettés cukrok);
10. poliszacharidok; 11. glikogén; 12. nukleinsavak; 13. RNS (ribonukleinsav); 14. DNS;
15. fehérjék; 16. egyszerl fehérjék; 17. osszetett fehérjék

Minden helyes valasz 1-1 pont.

IV. A biolégiai membranok felépitése és miikédése (5 pont + 7 pont)
1. A; 2. F; 3. G; 4. H; 5. difftzioval; *6. C; *7. B; *8. D; *9. A; *10.B; *11.A, B, C, D; *12. E
Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

V. Az ember genetikai allomanya (10 pont + 10 pont)

1. mindkét nem szoveti sejtjeiben 44 (22 par) testi kromoszoéma van; a férfiak sejtjeiben XY
ivari kromoszomak vannak; a ndk sejtjeiben XX ivari kromoszomak vannak (3 pont)

2. az ivarsejtek fele 22 testi és 1 Y ivari kromoszomat; masik fele 22 testi és 1 X ivari
kromoszémat tartalmaz (2 pont)

3. meiodzissal; 4. 45 + XX (2 pont)

5. Az ivarsejtek egyikének képzddésekor az apai és az anyai eredetli kromoszomak nem
valnak el egymastol, igy az ivarsejt 24 kromoszomat tartalmaz; ezt a sejtet termékenyiti
meg egy szabalyos kromoszémaszamu ivarsejt (2 pont)

6.D, B, A, C (1 pont)

*7. A — timin; B — citozin; C — adenin; D — guanin; E — dezoxiribdz; F — foszforsavmaradék
(6 pont)

*8. A és B pirimidinbazisok C és D purinbazisok (2 pont)

*9. hidrogénkétéssel; *10. észterkotés (2 pont)

VI. Az erjedés (10 pont)

1. éleszt6(gomba)k; 2. (sz616)cukorbdl (etil)alkohol és szén-dioxid keletkezik; 3. leveg6tdl
elzartan / anaerob / oxigénmentes kornyezetben; 4. zimaz nevli enzim (Minden feladat helyes
megoldasa 1-1 pont.) (4 pont)

5. alkoholgyartas (sor- és borkészités); kelt tésztak (kenyérfélék) eldallitasa (2 pont)

6. tejcukorbdl tejsav keletkezik; 7. tejsavbaktériumok; 8. savas kémhatéséaval; 9. A felsorolt
mikroorganizmusok nem tartoznak a novények kozé. / Az éleszt6k ¢és a penészek a gombak, a
baktériumok a prokariotak koz¢é tartoznak. (Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.) (5 pont)

*VII. Az élesztogombak anyagcseréjének vizsgalata (10 pont)

*1. alkoholos erjedés; *2. C¢H,,0, - 2C,H;OH + 2CO, (2 pont)

*3. Oxigénmentes kornyezetet teremtenek; kizarjak annak lehetdségét, hogy biologiai oxi-
dacio torténjen. (2 pont)

*4, a sejtplazmaban; *5. 1 mol sz6l6cukor lebontasakor 88 gramm szén-dioxid képzddik,
0,0625 mol lebontasakor pedig 5,5 gramm. (2 pont)

*6. 1 mol szél6cukor alkoholos erjedése soran 2 mol ATP keletkezik, (1 pont)

0,0625 mol lebontasakor pedig 0,125 mol (1 pont)

0,125 mol ATP energiatartalma 5 kJ (1 pont)

az 1 perc alatt képz6d6 energia mennyisége 0,167 kJ (1 pont)

(Mas gondolatmenet szerinti helyes megoldast is el kell fogadni, de csak kévethetd levezetéssel.)
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*VIII. Vazizmok anyagcseréje (10 pont)

A sz6l6cukor biologiai oxidaciojanak altalanos egyenlete:

C¢H,,04 =6 CO, + 6 O, (1 pont)

A folyamat soran 38 moél ATP képzddik. (1 pont)

6 mol oxigén felhasznalasaval 180 g szSl6cukor oxidalodik (1 pont)
¢és 38 - 40 = 1520 kJ energia kotédik meg ATP kotéseiben (1 pont)
0,720 mol oxigén felhasznalasaval 21,6 g sz6l6cukor oxidalodik (1 pont)
¢és 182,4 kJ energia kotédik meg ATP kotéseiben (1 pont)
202,4-182,4 = 40 kJ energia tejsavas erjedésbdl szarmazik. (1 pont)
180 g szblScukor tejsavas erjedése soran 2 - 40 kJ = 80 kJ energia
kotédik meg ATP kotéseiben (1 pont)

40 kJ energia 90 g szbl6cukor erjedésével képzddik (1 pont)

A felhasznalt sz6l6cukor mennyisége sszesen 111,6 g (1 pont)

14. FELADATLAP — AZ EMBER LETFENNTARTO ELETMUKODESEI 1.

I. Az ember emésztiszervei és miikodésiik (24 pont + 15 pont)

1. A = epehdlyag; B = m4j; C = nyel6cs6; D = gyomor; E = hasnyalmirigy; F = vékonybél /
kozépbél; G = vastagbél (7 pont)

2.D;3.F;4.A;5.B;6.F;7.C,D; 8. G; 9. D; *10. G (10 pont)

11. keményitd; 12. glikéz; *13. vér; 14. zsir; 15. zsirsavak, gliceridek; *16. nyirok (6 pont)
17. a majban és/vagy vazizmokban; glikogén formdjaban (2 pont)

18. a majban; zsirra (2 pont)

*19. D; *20. K; *21. C; *22. A; *23. D; *24. B, és folsav; *25. B;; *26. A, D, E, K (F)
(Minden vitamin helyes megnevezése 1-1 pont.) (12 pont)

I1. Dohanyzas és leszokas (12 pont)

1.1; 2. H; 3. H; 4. I; 5. H; 6. I; 7. vérnyomas és pulzusszam; 8. daganatos betegségek / rak
(Minden helyes betiijelzés és valasz 1-1 pont.) (8 pont)

9. a nikotinelvonas tiineteit csokkenti; a flist égéstermékeitél megkiméli az embert (Mds
megfogalmazas is elfogadhato) (2 pont)

10. Aki a dohanyos kornyezetében a fiistot belélegzi. (Mdas megfogalmazas is elfogadhato)
(1 pont)

11. B (1 pont)

I11. Az ember légzése (16 pont + 10 pont)

1. A; 2. C; 3. B; 4. B; 5. C; 6. A; 7. C; 8. hangszalag; 9. D; 10. B; 11. pajzsporc; 12. C;
13. nyelésnél elzarja a gégebemenetet (mds modon is megfogalmazhato); 14. gégefeds; 15.
a garatbol; 16. a f6horgékbdl; *17. a hangrés tagassaga (mds modon is megfogalmazhato)
(17 pont)

Minden helyes betiijelzés és valasz 1-1 pont.

*18. a hangszalagok hossza és feszessége (2 pont)

*19. D; *20. C; *21. A; *22. B (Minden helyes betiijelzés 1-1 pont.) (4 pont)
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*23. a légesere oranként 60 - 16 - 0,5 = 480 dm® (1 pont)

a felvett oxigén a kicserélt levegd térfogatanak 21 — 16 = 5%-a (1 pont)

az oranként folvett oxigén térfogata: 480 dm® 5%-a = 24 dm’ (1 pont)

(Mas helyes megoldasi ut is elfogadhato, de csak levezetéssel ellatott megoldasra adhato pont!)

IV. Az emberi vér (15 pont + 10 pont)

1. vérplazma; 2. fehérvérsejt; 3. korokozok elleni védekezés (immunitas) (mds helyes meg-
oldas is elfogadhato); 4. vérlemezke; 5. véralvadas; 6. nyiroksejt / limfocita; 7. nem hasz-
naljak fel az altaluk szallitott oxigént (Minden helyes vailasz 1-1 pont.) (7 pont)

8. A seb sziv feldli oldalan az artériat elszoritva a vérzést lassitani kell; majd az artériara
szoros nyomokotést elhelyezni. (Mdsként is megfogalmazhato.) (2 pont)

*9.D; *10. A, B, G; *11. A; *12. E, F; *13. D (Minden helyes betijjelzés 1-1 pont.) (8 pont)
*14. Nem, mert a vér sejtes alkotdi kozott a fehérvérsejtek aranya igy is annyira kicsi, hogy
a vorosvérsejtekhez képest a tobblet elhanyagolhato. (Mdasképp is megfogalmazhato, de csak
indoklassal egyiitt adhato pont.) (2 pont)

15.B; 16. D; 17. A; 18. A; 19. B; 20. A (6 pont)

V. Mozgas és egészség (13 pont)

1. Mindkét sériilés soran az iziileti felszinek eltdvolodnak egymastol; a randulas utdn ma-
guktol visszatérnek; a ficam soran az izesiild csontok eltdvolodasa tartos, spontan altalaban
nem rendezddik. (3 pont)

2. A mentGket/orvost kell azonnal riasztani. (1 pont)

3. A labfej rendszeres tornaztatasa, megfeleld cipd viselése stb. (Mdas helyes megoldas is
elfogadhato.) (2 pont)

4. A percenkénti légzésszam novekszik, ez biztositja a mozgashoz sziikséges megnovekedett
oxigénigényt. (Csak magyarazattal egyiitt adhato pont.) (2 pont)

5. A percenkénti 0sszehuzdodasok szama (a szivfrekvencia) nd; ¢és az egy 0sszehtizodassal
tovabbitott vér mennyisége is novekszik. (2 pont)

Ez biztositja az izommiikdodéshez sziikséges, novekvé mennyiségii oxigén ¢€s tapanyagok
izmokhoz szallitasat, valamint a szén-dioxid eltavolitasat. (Masként is megfogalmazhato, de
csak magyardzattal egyiitt adhato pont.) (1 pont)

6. érelmeszesedés / magas vérnyomas / visszér (mas helyes megoldas is elfogadhato) (2 pont)

15. FELADATLAP — AZ EMBER LETFENNTARTO ELETMUKODESEI I1.

I. Fehérjék (7 pont + 6 pont)

1. riboszéma; *2. aminosavak; *3. karboxil; *4. amino /3. és 4. felcserélhetd]; *5. oldal-
lanc; *6. peptid; *7. viz; 8. A; 9. D; 10. B; 11. A; 12. C; 13. D

Minden helyes betiijelzés, illetve vailasz 1-1 pont.

II. Kisérletelemzés (10 pont + 2 pont)

1. vérlemezke; 2. sejtmag nélkiili sejttdredék (2 pont)
3. a) fibrinogén; b) fehérje; c) a maj; d) fibrinné (4 pont)
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4. vas; 5. oxigénszallitas / 1égzési gazok szallitasa; 6. ozmozis v. hemolizis; 7. AB vércso-
portt; 8. a vordsvérsejtek (5 pont)

Minden helyes megoldas 1-1 pont.

*9. Nem donthetd el, mivel Rh-antitest csak idegen Rh-pozitiv vér bejutasa utan képzadik.
(Maskent megfogalmazott magyardzat is elfogadhato, de csak helyes indokldssal ellatott
valaszra adhato pont.) (2 pont)

II1. Az ember érrendszere (16 pont + 10 pont)

1. verGerek / artériak; 2. gytijtéerek / vénak; 3. kapillarisok / hajszalerek; 4. szovetnedv;
5. egyiranyuva teszik a vér aramlasat; 6. pulzus (6 pont)

7. a) 16/9 kPa vagy 120/70 Hgmm (+/~ 10% eltérés elfogadhato; b) a sziv (bal kamra)
Osszehtizodasakor; *c) percenként atlagosan 65—75-szor (3 pont)

8.C;9.D; 10. A; 11. A; 12. C; 13. B; 14. D; 15. C (8 pont)

*16. (kis)artéria; *17. kapillaris; *18. A, *19. a vér aramlasi sebességét; *20. a vérnyomast;
*21. az erek Osszkeresztmetszete novekszik; *22. E gorbe jobb oldala (7 pont)

*23. Nyugalomban percenként 46 - 120 = 5520 cm® vér aramlik at a nagy vérkoron.
Menekiiléskor percenként 5520 - 2,2 = 12144 cm?® vért pumpal ki

a sziv 90 sszeh(1izodas soréan, ezért a valasz = 12144 : 90 = 135 cm’ vér: (2 pont)
Ertelemszeriien kell javitani, a mdsképp megfogalmazott helyes megoldasokat is el kell fo-
gadni! A szamolasi feladatnal csak a kévetheté gondolatmenettel ellatott eredményekre ad-
hato pont.

IV. A natha (12 pont)

1. I; 2. H; 3. H; 4. H; 5. H; 6. 3 par (6 pont)

7. fertézéses orrgyulladds, szezonalis allergids natha, allandé allergids natha, adllandd nem
allergias natha (a helyes felsorolas és alahuzas 1-1 pontot ér) (2 pont)

8. arciireggyulladas; 9. az orrdugulas miatt szajon keresztiil torténik a 1égzés; 10. a gége
vagy a légesé belsd feliiletétnek mechanikus ingerlése; 11. a szemhéj belsg feliiletén (4 pont)
A szoveges valaszok masként is megfogalmazhatok. Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

V. Kivalasztas (15 pont + 6 pont)

1. A=vese; B = erek; C = vesekéreg; D = vesemedence; E = huigyvezeték; F = hiigyholyag;
G = hugycs6 (Minden helyes betiijelzés és megnevezés 1-1 pont) (7 pont)

2.E;3.F;4.C; 5. G; 6. A; 7. vizet (Minden helyes megoldas 1-1 pont.) (6 pont)

8. Novelni, hogy a rosszul 0oldodé anyagok is oldva maradjanak. (Csak indoklassal egyiitt
adhato pont.) (2 pont)

*9, A; *10. C; *11. C; *12. B; *13. A; *14. B (6 pont)

VI. A csontok és a csontvaz (20 pont)

1. A. varrat; B. iziilet; C. porcos; D. iziilet; E. porcos / porckorong (5 pont)

2. kalcium; so6i a csont szilardsagat biztositjak (2 pont)

3. A =lapocka; B = felkarcsont; C = singcsont; D = orsdcsont; E = kéztécsontok; F = szar-
kapocscsont; G = allkapocs; H = kulcscsont; I = szegycsont / mellcsont; J = medencecsont;
K = combcsont; L = sipcsont; M = labkdzépcsontok (13 pont)

Minden helyes betiijelzés 1-1 pont.
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16. FELADATLAP — AZ EMBER LETFENNTARTO ELETMUKODESEI IT1.

I. Szerves anyagok felépitése és jelentosége (17 pont + 3 pont)
1.D;2.A;3.E;4.D;5.C; 6.B; 7. E; 8. G; 9. A; 10. A; 11. béraljaban; 12. (neutralis) zsir;
13. glikogén; 14. vazizmok; 15. maj (14. és 15. felcserélhetok); 16. gliikoz/sz816cukor; 17. vér-
cukorszint
Minden helyes betiijelzés, illetve vailasz 1-1 pont.
*18. (2 pont)

R R R R

[ p [ H [ [ _H
HOOC—CH—N{ C—CH—N{ —# HOOC—CH—N—C—CH—N{ +HO

H H H H

*19. kondenzacio (1 pont)

I1. A koponya (13 pont)

1. A = homlokcsont; B = orrcsont; C = jaromcsont; D = (fels6) allcsont; E = falcsont;

F = halantékcsont; G = nyakszirtcsont; H = allkapocs (8 pont)

2. allkapocs; 3. halantékcsont (2. és 3. felcserélhetok); 4. varrat; 5. és 6. barmely, egymdshoz
varrattal kapcsolodo két csont neve elfogadhato. (5 pont)

Minden helyes valasz 1-1 pont.

III. Napozas (17 pont)

1. ultraibolya sugarzas; 2. melanoma (bérrak); 3. a hamrétegben (3 pont)

4. sziirkehalyog; a bdr korai 6regedése (2 pont)

5. a D-vitamin képzddéséhez napsugarzas sziikséges (1 pont)

6. Tul vékony rétegben kenik a bdrre; a sziikségesnél ritkabban kenik a bérre / fiirdés utan
nem ismétlik. (Mdsként is megfogalmazhato.) (2 pont)

7. évtizedekkel késébb (1 pont)

8. radioaktiv sugarzas, katranyos égéstermékek / dohanyzas stb. (Minden helyes megoldis
elfogadhato, de ugyanazon jelenség két kiilonbozé megfogalmazasara csak 1 pont adhato.)
(2 pont)

9. H; 10. I; 11. H; 12. H; 13. I; 14. H (6 pont)

IV. A szovetek anyagforgalma (11 pont + § pont)

1. A; 2. A = (kis)artéria; B = kapillaris; C = nyirokér; E = (kis)véna; 3. I; 4. H (7 pont)

5. szoveti sejtek és szovetnedv (masként megfogalmazott megoldas is elfogadhatd) (2 pont)
6. vénaba v. vérbe (mdsként megfogalmazott megoldas is elfogadhato); 7. fehérvérsejtek
(2 pont)

*8. C, E; *9. A; *10. C (4 pont)

*11. igen, az érbdl kijut; a hidrosztatikai nyomaskiilonbség miatt (mdsként is megfogalmaz-
hato, de csak indoklassal egyiitt adhato pont) (2 pont)

*12. igen, az érbe bejut; az ozmotikus koncentraciokiilonbség miatt (mdsként is megfogal-
mazhato, de csak indokldssal egyiitt adhato pont) (2 pont)
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V. Légcsere az emberben (14 pont + 10 pont)

1. tiid6; 2. hastireget; 3. belégzés (3 pont)

4. C = csigolyak v. gerincoszlop; D = bordak; E = bordakézi izmok; F = rekeszizom (4 pont)
5. 6sszehtizodasuk emeli a mellkast, ami a tiid6t kitagitja (1 pont)

6. 6sszehtizodasa lefelé huzza és igy kitagitja a tiid6t (1 pont)

7. folyadék; amely a tiid6 és a mellkas fala kdzti surlodast csokkenti; valamint ezek egymas-
tol valo eltavolodasat gatolja (3 pont)

8. Erdltetett belégzést kdvetd erdltetett kilégzéssel kifujt levegd térfogata. (2 pont)

*9, Nyugodt 1égzésnél percenként kicserélt levegé térfogata. (2 pont)

*10. A tiid6 nem tapad a testfalhoz; ezért nem koveti a mellkas és a rekeszizom mozgasat.
(2 pont)

*11. mellkas; *12. tiid6; *13. rekeszizom; *14. E; *15. C; *16. D (6 pont)

A széveges feladatokban mds modon megfogalmazott, azonos értelmii valaszok is elfogad-
hatok.

VI. Kivalasztas az ember szervezetében (8 pont + 10 pont)

1.A;2.B;3.B;4.C;5.B; 6. D; 7. E; 8. A; *9. A; *10. D (10 pont)

*11. tiid6 - szén-dioxid; maj = hemoglobin bomlasterméke v. koleszterin stb.; bér - viz
stb. (Mas helyes megoldasok is elfogadhatok.) (3 pont)

*12. A vérplazma térfogata (1 pont)

2g

——— =30dm’
0,667 g/dm’ m

ez a mennyiség az 5 dm® vérnek

3,0

5—’0 - 100 =60%-a (1 pont)

*13. A percenként kisziirt inulin mennyisége 0,667 gramm/dm® - x dm’, (1 pont)

a percenként vizeletbe keriild inulin mennyisége pedig 72,25 g/dm’ - 1,2 - 10~ dm’. (1 pont)
A két mennyiség egyenl&sége esetén a keresett érték x = 0,13 dm?* = 130 cm’ sziirlet (1 pont)

17. FELADATLAP — AZ EMBER LETFENNTARTO ELETMUKODESEI 1V.

I. A bér (17 pont)

1. A = felham v. hamréteg; B = irha; C = bdralja (3 pont)

2. zsirszovet; 3. és 4. a blr rogzitése az alsobb szdvetekhez / ,,parnazas” / hdszigetelés
(Barmelyik ketté leirasa); 5. A; 6. E; 7. faggyumirigy; 8. (sz6rmerevitd) izom; 9. verejték-
mirigy; 10. valadékanak elparolgasa a héleadast fokozza (értelemszeriien javitando), 11. sz6r-
hagyma / sz&rtiisz6; 12. szOrszal 1étrehozésa (értelemszeriien javitando); 13. a hamrétegben
(12 pont)

Minden betiijelzés, illetve valasz 1-1 pont.

14. Melegben a bor erei kitagulnak; az ataramld vérmennyiség eldsegiti a hdleadast. (Ha-
sonlo értelmii, de maskent megfogalmazott megoldas is elfogadhato.) (2 pont)
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I1. A diakok taplalkozasi szokasai (12 pont)

1. csokken a vércukorszint (1 pont)

2. Az idegsejtek miikddéséhez gliikdz sziikséges; és ez nem all elegendd mennyiségben
rendelkezésre. (Ertelemszeriien kell javitani.) (2 pont)

3. cukor és koffein (2 pont)

4. cukor, keményit6 és zsir (3 pont)

5. szomjusagérzet alakul ki / fokozodik a vizfogyasztas (értelemszeriien kell javitani.); 6. ma-
gas vérnyomas alakulhat ki; 7. tul magas kalcium- és D-vitaminszint alakul ki; 8. zoldség-
¢és gylimdlcsfogyasztas (Minden helyes valasz 1-1 pont.) (4 pont)

II1. Vércsoportok (13 pont)

1. vorosvérsejtek membranja; 2. nincs; 3. A és B; 4. vérplazma (testfolyadék); 5. anti-A és
anti-B; 6. nincs; 7. A; 8. B; 9. C; 10. D (Minden helyes megoldas 1-1 pont.) (10 pont)

11. Nem jatszdédik le immunreakcid; mert az Rh-negativ vércsoporti vér nem tartalmaz erre
a vércsoportra nézve olyan antigént, amely az Rh-pozitiv egyén szamara idegen lenne; az
Rh-negativ vérben nincs Rh-ellenanyag (anti-D antitest). (Ertelemszeriien kell javitani.)
(3 pont)

IV. A szervek vérkeringése (12 pont + 6 pont)

1. A kisvérkori véna oxigéndus vért szallit, a nagyvérkori oxigénszegény vért. (Mdsként is
megfogalmazhato, pl. a CO,-koncentraciora utalva.) (2 pont)

2. A sziv falaban; feladatuk a szivizomzat ellatasa. (2 pont)

3. allati zsirok fogyasztasa / kevés testmozgas / dohanyzas stb. (Bdarmely két helyes megol-
das elfogadhato.) (2 pont)

4. szivinfarktus; a szivizomzat oxigénellatasanak zavara, szivtaji fajdalom stb. (Barmely
helyes megoldas elfogadhato.) (2 pont)

5.A;6. A;7.B; 8. B (4 pont)

*9, 80 - 62,5 = 5000 cm® vér (1 pont)

*10. Ha 5 cm® oxigént ad le 100 cm® vér, akkor 20 cm*-t ad le 400 cm’ vér. (1 pont)

*11. 5000 - 0,25 = 1250 cm® vér (1 pont)

*12. 1250 cm® oxigéndus vér 250 cm® oxigént szallit; (1 pont)

ebbdl felhasznalodik 20 cm® oxigén, a vesékbdl kilépd vérben marad 230 cm?. (1 pont)

A vesébdl tavozo 1250 ecm® vér oxigéntartalma: 18,4 cm® O,/100 cm® vér. (1 pont)

V. A fels6 végtag (14 pont +6 pont)

1. A = hajlitéizom; B = feszitdizom; C = in; D = lapocka; E = felkarcsont; F = singcsont;
G = orsocsont; H = kézt6esont; 1 = kézkdzépesontok; J = ujjpercek (10 pont)

2. iziilet; 3. vords csontveld; 4. A; S. erjedés (4 pont)

*6. az erjedéskor keletkez6 tejsav felhalmozodasa (1 pont)

*7. aktin és miozin (2 pont)

*8. fehérjék (1 pont)

*9, A miozinfonalak az aktinfonalak k6zé cstisznak; ami az izomrost megrovidiilésével jar.
(2 pont)
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V. A légutak (12 pont + 12 pont)

1. C; 2. A; 3. B; 4. B; 5. D; 6. A; 7. gége; 8. hangrésen; 9. gégefedd; 10. lagy szajpad; 11.
garat; 12. orriireg (12 pont)

*13. D; *14. C; *15. A; *16. B; *17. B; *18. B és C; *19. sejtlégzés / biologiai oxidacio /
terminalis oxidacio; *20. diffazid; *21. passziv transzport; *22. nitrogén; *23. a kornyez6
(lég)nyomas gyors csokkenése (12 pont)

Minden helyes betiijelzés és valasz 1-1 pont.

18. FELADATLAP — AZ EMBER LETFENNTARTO ELETMUKODESEI V.

L. Boriink felépitése és miikodése (10 pont)
1.A;2.B;3.A;4.D;5.B; 6. A;7.A;8.D; 9. A; 10. B
Minden helyes megoldas 1-1 pont.

I1. A tapcsatorna és a légutak felsé szakasza (17 pont)

1. A =homlokcsont; B = orriireg; C = szajiireg; D = csigolya; E = 1égcsé (5 pont)

2. 1agy szajpad / nyelvcsap; 3. a falatnak az orrliregbe jutasat gatolja nyeléskor; 4. gégefedd;
5. a falatnak a légcsdbe jutasat gatolja nyeléskor; 6. I; 7. nyeldcsd; 8. G; 9. garat (8 pont)
Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

10. szaglas; a belégzett levegd felmelegitése; vizgdzzel telitése; és belble a lebegd szennyezo-
dések eltavolitasa (4 pont)

A széveges valaszok masként is megfogalmazhatok.

I11. Szerves és szervetlen anyagok a szervezetben (10 pont + 8 pont)
1.C;2.D;3.B;4.E; 5. A; 6. A, C,D; 7. E; 8. D (Minden helyes betiijelzés 1-1 pont.) (10 pont)
*9, vazizmok; *10. oxigéntarolas; *11. vér / vérplazma; *12. véralvadas; *13. maj; *14. ener-
giatarolas; *15. izomszovetek; *16. izomdsszehizodas / izommozgas (8 pont)

Minden feladat megoldasa 1-1 pont. A szoveges valaszok maskent is megfogalmazhatok.

IV. Csontok (15 pont)

1. A = tomor allomany; B = szivacsos allomany; C = velGiireg / sarga csontveld; D = csont-
hartya (4 pont)

2. voros csontveld; 3. vérsejtek képzése (maskent is megfogalmazhato),; 4. A; 5. csontszo-
vet; 6. vérér; 7. csontsejt; 8. hosszt / csdves csont; 9. A; 10. B; 11. A; 12. D (11 pont)
Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

V. A testtomeg (12 pont + 6 pont)

1. Energiaban gazdag, de mas tapértéket nélkiiloz6 ételek fogyasztasa. (Maskeént is megfo-
galmazhato.) 2. keksz, chips, cukorka, édesség, mogyor6 stb. (Bdrmilyen hdarom helyes
megoldas elfogadhato.) 3. hizashoz vezethet; 4. mozgasszegény é€letmod, passziv pihenés;
5. cukorbetegség, magasvérnyomas-, szivkoszoruér- és agyérbetegség, egyes daganatos be-
tegségek; 6. Az elhizas gyakorisaganak 74%-os novekedését a cukorbetegség gyakorisaga-
nak 61%-o0s novekedése kisérte. (6 pont) Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.
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7. Az alacsony vércukorszint és az lires gyomor. (2 pont)

8. Az elfogyasztott leves teltségérzetet okoz. (1 pont)

9. Csekély a kaloriatartalmuk; magas az asvanyianyag- és vitamintartalmuk; csokkentik az
¢hségérzetet. (1 pont)

10. cukor, keményitd, zsir (Barmelyik ketté emlitése elegendd.) (2 pont)

A széveges feladatok megoldasait értelemszertien kell javitani, de a lényeges szakkifejezé-
sek nem maradhatnak ki.

*11. A napi tevékenység energiaigénye = 8150 + 1900 = 10 050 kJ

Nem hasznalddik fel (tehat zsirszovetbe beépiil): 10 500 — 10 050 = 450 kJ

Ha a zsirszovet 1 grammnyi ndvekedése 37,5 kJ energiafelhasznalassal jar,

akkor 450 kJ energia beépiilésével 450 : 37,5 = 12 gramm zsirszovet képzdédik. (3 pont)
*12. a) 781 kJ : 11 perc = 71 kJ/perc; b) 781 kJ : 3,6 kl/g = 217 gramm; ¢) 217 - 0,18 =
39 grammal néne a zsirszovet tomege (3 pont)

(A szamoldasi feladatokban mas gondolatmenet szerinti helyes megoldast is el kell fogadni,
de csak kovetheto levezetéssel ellatott valaszra adhato pont.)

VI. Laboratériumi vizsgalat (16 pont + 3 pont)

1. A = vérlemezke; B = vorosvérsejt / vorosvértest; C = fehérvérsejt / falosejt / fagocita
(3 pont)

2.A,B,C;3.C;4.D;5.C; 6.B; 7. A; 8. C; 9. mgj (10 pont)

Minden helyes betiijelzés és valasz 1-1 pont.

10. a) aminosavakbol; b) (lebomld) aminosavakbol; ¢) glikogénbdl / aminosavbol / tejsav-
bol (Barmelyik elfogadhato.) (3 pont)

*11. A pH novekszik; mert a fokozodo 1égzés tobb szén-dioxidot tavolit el; ezért a vér szén-
savtartalma csokken. (4 vdlasz csak indoklassal egyiitt fogadhato el, de a magyardazat mas-
kent is megfogalmazhato.) (3 pont)

19. FELADATLAP — HORMONALIS SZABALYOZAS

I. A hormonalis szabalyozas alapelvei (17 pont + 13 pont)

1. belsé elvalasztash; 2. vér (testfolyadékok); 3. hormonreceptorain; 4. agyalapi mirigy (hi-
pofizis); 5. hipotalamusz (5 pont)

Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

*6. neuroszekrécios sejtekben / idegsejtekben (1 pont)

oxitocin, vazopresszin (hipotalamusz serkentd faktorai) (2 pont)

7. A — agyalapi mirigy, B — mellékpajzsmirigy, C — pajzsmirigy, D — mellékvese, E — has-
nyalmirigy, F — petefészek (6 pont)

8.E; 9.D; 10. F; 11. E (F); 12. C; 13. D (6 pont)

*14. A, B, C, D; *15. A, C, F; *16. C, D, F (10 pont)

Minden helyes betiijelzés 1-1 pont.
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I1. A menstruacios ciklus és hormonalis szabalyozasa (30 pont)

1. W— agyalapi mirigy / hipofizis, Z — petefészek, X — méh (3 pont)

2. a — sargatestserkent hormon, b — tiiszéserkentd hormon, ¢ — dsztrogén, d — progeszteron
(4 pont)

3. 1. tiisz6érés, 2. ovulacio / tiiszérepedés, 3. menstruacio (3 pont)

4. a 14. napon; 5. emelkedik (2 pont)

6. a méhnyalkahartya vérellatasa csokken; és megvastagodott része vérzés kiséretében leva-
lik; a progeszteronszint csdkkenése a vérben (3 pont)

7. az oxitocin; amely a hipotalamuszban képzddik; és az agyalapi mirigy hatso lebenyébol
kertil a vérbe; kozvetleniil a sziilés el6tt (4 pont)

8.B;9.A;10.C; 11. C; 12. D; 13. E; 14. C, D; 15. D; 16. C, D (11 pont)

II1. Az inzulin torténete (11 pont)

1. a hasnyalmirigyben; 2. a fehérjék (peptidek) kdzé (2 pont)

3. atestsuly csokken, mert a sejtek inzulin hianyaban nem tudjak felvenni a vérbdl az anyag-
cseréjiikhoz sziikséges sz6l6cukrot (2 pont)

4. mert vércukorszintjiikk emelkedése miatt tilsagosan magas vériik ozmotikus koncentracioja,
ami az idegsejtek miikodését karositja (2 pont)

5. mert az inzulin hatdsara csokken a vércukorszint, ami fontos ingere az éhségérzetnek (2 pont)
6. mert molekulait megemésztik a bélcsatornaban levd emésztéenzimek; 7. sertés €s szar-
vasmarha hasnyalmirigy¢ébdl; 8. géntechnoldgiai eljarassal (3 pont)

(A 3—6. feladatok megoldasa masképp is megfogalmazhato.)

*IV. Hormonok a szervezet so- és vizhaztartisanak szabalyozasaban (10 pont)
*1. B; *2. B; *3. D; *4. B; *5. C; *6. A; *7. D; *8. C; *9. B;*10. D
Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

V. A hormontermelés szabalyozasa (10 pont + 2 pont)

1. tiroxin (trijod-tironin) (1 pont)

2. X — hipotalamusz, Y — agyalapi mirigy, Z — pajzsmirigy (3 pont)

3. csokken; 4. negativ visszacsatolas / feedback (2 pont)

*5. jod hidnyaban nem képzddik elegendd tiroxin, ezért fokozddik a pajzsmirigyserkentd
hormon képzddése (2 pont)

6. hogy a szervezetben legyen elegendd jod, ne alakuljon ki emiatt tiroxinhiany (1 pont)
7. mert csak a pajzsmirigy tiroxintermel6 sejtjein talalhatok a pajzsmirigyserkenté hormont
megkoté hormonreceptorok, mas sejteken nem (1 pont)

8. csokken, mert a tiroxin fokozza a lebonto folyamatokat (2 pont)

VI. A hormonok és a viselkedés (12 pont)

1. 6sztrogének, noradrenalin, oxitocin (3 pont)

2. mellékvese (1 pont)

3. tesztoszteron, amely a herében termelddik; fokozza a vazizomzat fejlédését; a férfiakra
jellemzd nemi jellegek kialakulasat (4 pont)

4. orokletes tényezdk; 5. a fajtarsak ellen irdnyul6 erészakos magatartast (mas megfogalma-
zas is elfogadhato) (2 pont)

6. limbikus rendszer, hipotalamusz (2 pont)
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20. FELADATLAP — AZ IDEGI SZABALYOZAS 1.

I. Az életmiikodések szabalyozasanak alapjai (12 pont)
1.B;2.A;3.D;4.A;5.B;6.D;7.A;8.B;9.C; 10. C; 11. H; 12. 1
Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

II. Az idegsejtek felépitése és miikddése (21 pont + 9 pont)

1. C — dendritek; 2. D — vel8shiively; 3. E — axon; 4. C — dendritek, G — axonvégzddés; 5.
B — axoneredés / axondomb; 6. G — axonvégzddés; 7. A — sejtmag; 8. D — velSshiively;
9. D — vel6shiively, F — befliz6dés (Minden betiijelzés helyes megaddasa és megnevezése 1-1
pont.) (11 pont)

10. idegrost; 11. a dendritektdl / sejttesttdl az axonvégzddés felé; 12. akcios potencialhullam
(3 pont)

13. x tengely — id6, millisecundum (ms) (2 pont)

v tengely — potencialkiilonbség, millivolt (mV) (2 pont)

14. a — nyugalmi potencial, ¢ — cstcspotencial, /=0 mV (3 pont)

*15. 2; *16. 3; *17. 1 és 3 (4 pont)

*18. passziv transzport (1 pont)

*19. aktiv transzporttal; Na-ionokat juttat a sejten kiviili térbe és K-ionokat a sejt belsejébe;
ezzel kialakitja az egyenl6tlen ioneloszlast / vagy nyugalmi potencialt; a membran két olda-
lan (4 pont)

III. Az idegrendszer felépitése és miikodése (10 pont)

1. agy / agyveld; 2. gerincveld; 3. érz6 idegsejtek; 4. végrehajto idegsejtek / mozgatd ideg-
sejtek; 5. szomatikus idegrendszer; 6. vegetativ idegrendszer; 7. szimpatikus idegrendszer;
8. paraszimpatikus idegrendszer; A — kozponti idegrendszer; B — kornyéki idegrendszer
Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

IV. A gerincvel6 felépitése és miitkodése (29 pont + 2 pont)

1. A — fehérallomany; B — hatso szarv; C — mells6 szarv; D — gerincveldi csatorna / kozponti
csatorna; E — csigolyakdzti dic; F — hatso gyokér; G — gerincveldi ideg; H — mellsé gyokér
(Minden helyes betijjelzés és megnevezése 1-1 pont.) (8 pont)

2. a gerinccsatornaban; 3. agy-gerincveldi folyadék (2 pont)

*4. szomatikus mozgat6 €s vegetativ szimpatikus (2 pont)

5.E; 6. A;7.B; 8. F; 9. van; 10. van; 11. nincs; 12. van; 13. nincs; 14. van; 15. nincs; 16.
nincs; 17. van; 18. nincs; 19. van; 20. nincs; 21. nincs; 22. nincs; 23. nincs (19 pont)

V. Az alvasrél (8 pont)

1. koztiagy (talamusz, hipotalamusz) és agytorzsi haldzatos allomany (2 pont)

2. sziikséges a szervezet szellemi és fizikai teljesité képességének fenntartdsahoz / vagy a
3. a pulzus és a vérnyomas csokken (1 pont)

4. az életkortol és az drokletes tényezdktdl (2 pont)

5. a biologiai ritmus felboruldsat okozhatja (1 pont)

6. faradékonysag, levertség, a koncentraloképesség csokkenése (1 pont)

A valaszokat értelemszeriien kell javitani.
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21. FELADATLAP — AZ IDEGI SZABALYOZAS

I. A szinapszis és miikodése (22 pont)

1. A — axon; B — axonvégzddés (sejthartyaja); C — mitokondrium; D. szinaptikus holyagok;
E — szinaptikus rés; F — fogado sejt sejthartyaja (6 pont)

2.D;3.C; 4. E; 5. F; 6. D (5 pont)

7. idegsejt, izomsejt, mirigysejt (3 pont)

8. exocitozissal; 9. B; 10. A; 11. A; 12. B; 13. C; 14. C; 15. D (8 pont)

I1. Az idegsejtek tipusai (9 pont)

1. C (1 pont)

2. A — érz6 idegsejt, B — koztes idegsejt (interneuron), C — mozgato6 idegsejt (3 pont)
3. gerincvel6 hatso szarva (2 pont)

4. A — csigolyakozti diicban, C — gerincvelo mellsé szarvaban (3 pont)

I11. Az idegrendszer felépitése (16 pont)

1. A — nagyagy, K — kisagy; 2. H — nytltveld, G — hid, F — kozépagy; 3. C — kérgestest;
4. A — nagyagy; 5. B — agy-gerincveldi folyadék / vagy agyhartyak; 6. E — agyalapi mirigy;
7.J — talamusz; 8. H —nyultveld; 9. C — kérgestest; 10. A —nagyagy; 11. I — gerincveld; 12. D
— hipotalamusz, J — talamusz

Minden helyes betiijelzés és megnevezése 1-1 pont.

I'V. A vegetativ idegrendszer (16 pont + 4 pont)

1. paraszimpatikus; 2. szimpatikus; 3. csokkenti; 4. fokozza; 5. csokkenti; 6. fokozza; 7. csok-
kenti; 8. sztikiti; 9. tagitja; 10. serkenti; 11. mérsékli; 12. serkenti; 13. mérsékli; 14. szlikiti;
15. tagitja; 16. hipotalamusz

Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

*17. szimpatikus rostok — gerincoszlop mellkasi és agyéki szakasza (2 pont)
paraszimpatikus rostok — agytdrzs, gerincoszlop keresztcsonti szakasza (2 pont)

V. A 1égzés szabalyozasa (5 pont + 2 pont)

1. a D adatsort, mert ez felel meg a 1égkori levegd dsszetételének (2 pont)
mértékben fokozodik 1égzés, mint az oxigénkoncentracio csokkentésére (2 pont)
3. a nyultvelében (1 pont)

*4, a 1égzési térfogat a kontrollérték (0,5 dm?) 4,4-szeresére (2,2 dm*) né (2 pont)

VI. A mozgatomiikodések szabalyozasa (12 pont)

1. C — kisagy, D — nytltveld, E — gerincveld (3 pont)

2.C;3.A;4.B;5. A; 6. D; 7. E; 8 C; 9. homloklebeny (hatulso része); 10. a jobb oldali
agyfélben (Minden feladat helyes megoldas 1-1 pont.) (9 pont)
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22. FELADATLAP — AZ ERZOMUKODESEK

I. Az érzomiikodések alapjai (7 pont + 3 pont)

1. inger hatasara ingeriiletet keltenek (1 pont)

2. mechanikai, kémiai /kemo-, h6- és fény- /fotoreceptorok (4 pont)
3. az agykéregben; 4. E (2 pont)

*5. B, C, D (3 pont)

I1. A latas (35 pont + 3 pont)

1. A — lencsefiiggesztd rostok, B — szemlencse, C — sugartest, D — szivarvanyhartya,

E — pupilla, F — szaruhartya, G — inhartya, H — érhartya, I — ideghartya / retina

J —tivegtest, K — sargafolt, L — vakfolt, M — latoideg, N — szemmozgat6 izom (14 pont)
2.B;3.C,N,D;4.H;5.D;6.K;7.1,K; 8. M; 9. F, B(J); 10. M; 11. I; 12. H; 13. I; 14. H
(Minden helyes betiijelzés 1-1 pont.) (17 pont)

15. palcikak — feladatuk a fény-arnylatas / nagy a fényérzékenységiik (2 pont)

csapok — feladatuk a szinlatas / kisebb a fényérzékenységiik (2 pont)

*16. (a sugartestben) a sugarizmok Osszehtiizodnak; a lencsefliggeszt6 rostok ellazulnak;
ezaltal a szemlencse dombortbba valik (3 pont)

II1. A pupillareflex vizsgalata (5 pont)
1. C; 2. A, C; 3. A, D (Minden helyes betiijelzés 1-1 pont.)

IV. A hallas (19 pont + 10 pont)

1.B;2.C;3.C;4.B;5.C;6.B;7.B; 8. B; 9. C; 10. D; 11. I; 12. I; 13. [; 14. B, D (Minden
helyes betiijelzés 1-1 pont.) (15 pont)

*15. A, D, E; *16. A; *17. A; *18. D; *19. C; *20. E; *21. C; *22. F (Minden helyes betiijel-
zés 1-1 pont.) (10 pont)

23. szem; labirintusszerv (toml6cske + zsakocska + félkords ivjaratok); izomreceptorok;
bdér mechanoreceptorai (talp) (4 pont)

V. A szaglas és az izlelés (7 pont)
1.D;2.B;3.C; 4.1; 5. I; 6. H; 7. izlel6bimbo
Minden helyes megoldas 1-1 pont.

VI. A fajdalomrdl (7 pont)

1. a fajdalom figyelmeztet a szervezetet karosito kiils6 ingerekre; a kialakulo betegségekre
(2 pont)

2. szimpatikus hatas (1 pont)

3. a receptormiikodés gatlasa / helyi érzéstelenités; az ingeriiletvezetés; a fajdalomérzet ki-
alakulasanak megakadalyozasa (3 pont)

4. az opiatok (1 pont)
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23. FELADATLAP — AZ EMBER SZAPORODASA

I. A férfi ivarszervek felépitése és miikodése (33 pont + 1 pont)

1. A — hugyholyag, B — prosztata / diilmirigy, C — himvessz8 / penis, D — makk

E — herezacsko, F — here, G — mellékhere, H — ondovezeték, I — végbél, J — ondoholyag
(10 pont)

2.F;3.F,J;4.B,J;5.F; 6. H; 7. F; 8. A; 9. B; 10. C; 11. C (Minden helyes betiijelzés 1-1 pont.)
(12 pont)

12. tesztoszteron; masodlagos nemi jellegek / férfias alkat kialakitasa; ivarsejtek képzésé-
nek fokozasa; férfias magatartas kialakitasa (Mds megfogalmazas is elfogadhato.) (4 pont)
*13. mellékvese kéregallomanyaban (1 pont)

14. a him ivarsejtek haploidok; 22 testi kromoszomat; és egy X vagy Y ivari kromoszomat
tartalmaznak (Mds megfogalmazas is elfogadhato.) (3 pont)

15. a férfiak ivarsejtképzése (a nemi érést kovetden) folyamatos, a néké ciklusos; agyalapi
mirigy / hipotalamusz (2 pont)

16. a himvesszé merevedése; a gerincveldben (2 pont)

I1. A n@i ivarszervek felépitése és miikodése (19 pont)

1. A — petefészek, B — petevezets, C — méh, D — méhnyak / méhszdj, E — hiively,

F — éretlen tiisz6, G — ér6 tlisz6, H — ovulaci6 / tiiszérepedés, I — sargatest (9 pont)
2.B;3.1;4.B;5.(F),G, ;6. 1; 7. C (D); 8. E (D); 9. A; 10. E (Minden helyes betiijelzés I-
1 pont.) (10 pont)

III. A terhesség, a sziiletés és az egyedfejlodés (18 pont)

1. a menstrudcios ciklus kozepén / a tiiszérepedést kovetd 1-2 napban (1 pont)

2. 280 napig (1 pont)

3.B, C, D, A; a petevezetSben (2 pont)

4. beagyazodas, A — méhnyalkahartya; a kiils6 magzatburok / méhlepény (3 pont)

5. oxitocin; el6idézi a méh simaizomzatanak erételjes 6sszehuzodasat (Mdas megfogalmazas
is elfogadhato.) (2 pont)

6. a kiils6 magzatburok sejtjei (1 pont)

7. A sziiletéstdl az ivarérettség kialakulasaig, a szervezet teljes kifejlédéséig tartd folyamat
(mas megfogalmazas is elfogadhato) (1 pont)

8. a) kisgyermekkor; b) csecsemdkor; ¢) serdiilékor (3 pont)

9. a) a novekedés liteme felgyorsult; az intenziv ndvekedés korabbi életszakaszokra tevo-
dott at (Mas megfogalmazas is elfogadhato.) (1 pont)

b) Az 1883-ban mért adatokbol megallapithatd, hogy a ndvekedés iliteme a 1215 életév
kozott meredeken emelkedik, majd ezt kovetéen csokken; mig az 1938-as adatok szerint a
novekedési iitem fokozodasa korabban kezddédik (11 év); és korabban is fejezddik be (14
&v). (Mas megfogalmazas is elfogadhato.) (2 pont)

¢) akceleracio (1 pont)

IV. A meddéségrél (10 pont)

1. 3-8%; 2. ha rendszeres nemi élet ellenére a n6 egy ¢év elteltével sem esik teherbe (Mds
megfogalmazas is elfogadhato.); 3. 50-50% (3 pont)
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4. szifilisz / vérbaj, gonorrhea / tripper (mds helyes valasz is elfogadhato) (2 pont)

5. tiisz6serkenté hormon (FSH), sargatestserkentd hormon (LH) (2 pont)

az agyalapi mirigyben (1 pont)

6. a petesejt megtermékenyitése (tapoldatot tartalmazo) edényben torténik (Mdas megfogal-
mazas is elfogadhato.) (1 pont)

7. Béranyasag esetén a mesterséges megtermékenyitéssel l1étrehozott embridt nem a petesej-
tet ado nének a méhébe iiltetik vissza, hanem egy masik néébe. (1 pont)

24. FELADATLAP — GENETIKA 1.

I. Az 6roklédés alapjai (28 pont+6 pont)

1.C;2.A;3.C;4.B,D, F;5.A,D; 6. A; 7. B; 8. C; 9. D (12 pont)

*10. C; *11. C; *12. C; *13. A; *14. B; *15. B (6 pont)

16. A; 17. C; 18. D; 19. A; 20. B; 21. D; 22. B; 23. D; 24. B (9 pont)

25. tesztel$; 26. homozigdta recessziv; 27. dominans; 28. homozigdta dominans; 29. 50;
30. 50; 31. heterozigéta (7 pont)

II. A tollazatszin 6roklédése (10 pont)

1. részleges dominancia / vagy intermedier kdlcsonhatas (1 pont)

2. fekete és fehér tollazati egyedek utodai koztes (sziirke) szintiek / vagy harom fenotipus
alakul ki, az egyik (sziirke) koztes jellegli (Mas megfogalmazas is elfogadhato.) (1 pont)
3. sziil6k: Aa (sziirke) (1 pont)

utddok Aa (sziirke); AA és aa — fekete, illetve fehér (3 pont)

4. sziil6k és utodok: AA (aa) fekete; Aa sziirke (2 pont)

5.1, 3, 5. keresztezés; 6. 3. keresztezés (2 pont)

II1. A véresoportok és droklédésiik (19 pont)

1. ABO-vércsoportrendszer és Rh-vércsoportrendszer (2 pont)

2. T°I%; 3. AB; 4. kodominancia; 5. A és B tipusu; 6. I°I®; 7. 1°1°; 8. B; 9. dominéns-recessziv;
10. anti-A; 11. I°I% 12. 0; 13. nincs ilyen tipusu; 14. I*T*; 15. I°% 16. A; 17. A tipusu; 18.
anti-B (17 pont)

A 6., 7. és 14., 15. valaszok felcserélhetik.

IV. A mutacié (10 pont)

1. 1; 2. H; 3. H (3 pont)

4. A pontmutacio a DNS bazissorrendjében bekovetkezd valtozas; a kromoszomamutacio a
kromoszomak szerkezetét érinti. (Mas megfogalmazas is elfogadhaté.) (2 pont)

5. kromoszomatdrés / az egyik kromoszoma karjabol letort egy darab; 6. ionizald sugarzas
(rontgensugarzas); 7. A betegek szoveti sejtjeiben a normdlisnal eggyel tobb kromoszéma
talalhato; 8. 50-szeres; 9. magzatvizvizsgalat (Minden feladat helyes megolddsa 1-1 pont.)
(5 pont)
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V. Az ecetmuslica genetikaja (13 pont)

1. petesejt: n =3 + X (1 pont)

him ivarsejt: n =3 + X vagy n=3 + Y (2 pont)

2. zigodta; 2n = 6 + XX (nbstények); 2n = 6 + XY (himek) (3 pont)

3. 50-50%, mert a him ivarsejtek fele X, fele Y kromoszomat tartalmaz (2 pont)

4. dominans-recessziv, mert sziirke és sarga testszini egyedeknek csak sziirke szinti utédaik
vannak (2 pont)

5. sziil6i nemzedéek: AA (sziirke néstény); aa (sarga him) (1 pont)

F, nemzedék: 100% Aa (sziirke) (1 pont)

F, nemzedék: 25% AA (sziirke); 50% Aa (sziirke); 25% (sarga) (1 pont)

*VI. A hatujjusag oroklodése (8 pont)

*1. dominans-recessziv kolcsonhatas; két hatujji embernek sziilethet 6tujju gyermeke (2 pont)
*2. testi kromoszoman, mert a jelleg férfiakban és nékben azonos valdsziniiséggel jelenik
meg (2 pont)

*3. 1. Aa (heterozigéta); 2. Aa (heterozigota) (2 pont) 3. AA vagy Aa; 4. aa (2 pont)

*VII. A tengerimalac testtomegének oroklédése (11 pont)
*1. 180 g (1 pont)
*2. (1 pont

Dominans allélok szama 0 1 2 3 4 5 6
Testtomeg 120 140 160 180 | 200 | 220 | 240

*3. Aabbcc, aaBbcc, aabbCc (3 pont)
*4, AABBCc, AABbCC, AaBBCC (3 pont)
*5. AAbbcc, aaBBcec, aabbCC (3 pont)

*VIII. Hazityik labhosszanak oroklédése (12 pont)

*1. a rovid labat kialakito allél a dominans, mert rovid labuak keresztezésébdl normal 1abu
utddok szarmaznak (2 pont)

*2. ,,A” keresztezés 2:1; ,,B” keresztezés 1:1 (2 pont)

*3, ,,A” keresztezés sziil6k: Aa x Aa; utodok Aa, aa (2 pont)

,,B” keresztezés sziil6k: aa x aa; utddok aa (2 pont)

,C keresztezés sziilék: Aa x aa; utddok Aa, aa (2 pont)

*4, A rovid labat kialakitd allél homozigota dominans genotipus esetén életképtelenséget
okoz (letalis jelleg), ezért a tojasok egy részébdl nem kelnek ki csirkék. (2 pont)

*IX. A spargatok termésszinének 6roklédése (9 pont)

*1. fehér: AABB, AaBB, AaBB, AaBb (4 pont)

sarga: aaBB, aaBb (2 pont)

*2. 100% fehér (1 pont)

*3. 12 (fehér) : 3 (sarga) : 1 (zold) (1 pont)

*4. Aabb (utddok fele aabb — z6ld, fele Aabb — fehér) (1 pont)
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25. FELADATLAP — GENETIKA I1.

I. Az 6roklédés alapjai (20 pont)

1.C;2.D;3.B;4.A;5.B,E; 6.A;7.B;8.B;9.D; 10. B; 11. A; 12. A; 13. C; 14. C; 15. A;
16.D; 17.B; 18. B; 19. A

Minden helyes betiijelzés 1-1 pont.

II. A viragszin éroklodése (11 pont)

1. dominans-recessziv, a piros a dominans jelleg (1 pont)

2. piros ¢s fehér viraghh ndvények utddai csak piros viragiak (2. keresztezés) vagy piros
viragl novényeknek fehér viragh utodai is lehetnek (3. keresztezés) (1 pont)

3. sziilék: AA (piros) x aa (fehér) (1 pont)

utédok Aa (piros) (1 pont)

4. sziil6k: AA vagy Aa, de csak az egyik sziil6 lehet heterozigdta (2 pont)

utédok AA vagy AA és Aa (2 pont)

5.2. és 5. keresztezés (2 pont)

6. 2. keresztezés (1 pont)

II1. A véresoportok éroklédése (16 pont)

1. hdrom (1 pont)

2. az I* allél és az I® allél dominans az I° alléllal szemben (2 pont)

az 1 és az I® allél kozott kodominancia van (mds helyes jelolés is elfogadhato) (1 pont)

3. Dominans-recessziv oroklésmenet, az Rh-pozitiv vércsoport a dominans jelleg (2 pont)

4. apa I*I%, anya I°I° (2 pont)

5. T'1°, A véresoportt; I°I°, B vércsoporti; (2 pont)

6. Nem, mert az apa ¢s az anya is lehet heterozigota (Dd), (1 pont)

¢és ebben az esetben Rh-pozitiv (DD, Dd) és Rh-negativ (dd) vércsoporti gyermekeik is
lehetnek. (mas helyes jeldlés is elfogadhato) (2 pont)

7. Az els6 gyermek esetében az apasagot nem lehet kizarni, (1 pont)

a masodik gyermek esetében az apasag kizarhatd, hiszen AB vércsoporta sziilének nem
lehet 0 vércsoportu gyermeke (2 pont)

IV. A kromoszomaszam megvaltozasa (10 pont)

1. kettd (1 pont)

2. 1-4-5; 2-7; 3-6 (3 pont)

3. 2n = 6; 4. A meiozis 1. f6szakaszaban a homoldg kromoszomaparok nem valnak el egy-
mastdl, igy a két kromoszoéma ugyanabba az utddsejtbe kertil / vagy a sejtosztodas soran egy
kromoszéma kromatidai nem valnak el egymastol; 5. Down-kor (mds helyes megoldds is
elfogadhato); 6. H; 7. 1; 8. 1 (Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.) (6 pont)

V. Az akondroplazia (8 pont)

1. 400 (1 pont)

2. Az akondroplazia dominéns, a normalis novekedés recessziv jelleg; két akondroplazidban
szenvedd sziilének sziilethet egészséges gyermeke (2 pont)

3. egészséges: aa; akondroplazias: Aa (1 pont)

4. AA — ¢életképtelen; Aa — akondroplazias; aa — egészséges (3 pont)

5. A jelleg mutacioval is kialakulhat. (1 pont)
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VI. A klénozasrol (15 pont)

1. Az ivaros szaporodas soran az 0j egyed elsd sejtje, a zigota (1 pont)

az anyai eredetli kromoszomakat tartalmazo petesejt (1 pont)

€s az apai eredeti kromoszomakat tartalmazo him ivarsejt egyesiilésével keletkezik. (1 pont)
2. az azonos genetikai allomanyu €l61ényeket (€s sejtvonalakat) (1 pont)

3. mitdzis (1 pont)

4. t8osztas, hajtatas, dugvanyozas, kalluszképzés stb. (barmely 3 helyes megoldas
elfogadhato) (3 pont)

5. minden génjiik aktiv (mikodéképes) (1 pont)

6. egyes génjeik inaktivalodnak (elvesztik mikodSképességiiket); differencialodas (2 pont)
7. a differencialodott névényi sejtek kdnnyen visszaalakulnak totipotens sejtté, mig az allati
sejtek nem (1 pont)

8. mert azonos zigdtabol (megtermékenyitett petesejtb6l) szarmaznak (1 pont)

9. a petesejt haploid, a szdveti sejt diploid (2 pont)

*VII. A szagos lednek viragszinének és pollenalakjanak oéroklédése (14 pont)

*1. a bibor szin dominans a pirossal szemben; a hossziikas pollen dominans a kerekkel
szemben (2 pont)

*2—*3. A tablazat minden adatinak helyes meghatarozasa 1-1 pont (8 pont)

1. 74,6; 2. 5,5; 3. 5,5; 4. 14,4; 5. 56,25; 6. 18,75; 7. 18,75; 8. 6,25

*4, a két tulajdonsag kapcsoltan 6roklédik; *S. a fliggetlen 6roklddés szabalyat; *6. allél-
kicser¢lddés (rekombinacid); *7. a meidzis 1. fészakaszaban (4 pont)

*VIII. A voros-zold szintévesztés oroklédése (13 pont)

*1. A normal 1atas a dominans / a szintévesztés a recessziv jelleg, (1 pont)

mert két normal 1atast embernek sziiletik szintévesztd gyermeke. (1 pont)

*2. A jelleget kialakitd gén az ivari X kromoszoéman talalhato, (1 pont)

mert szintéveszté nének és normal latasu férfinak a lanyaik normal latasuak, fiaik szinté-
veszt6k. (1 pont)

*¥3, 1. XAY; 2. XAXE 3. X*XE; 4. XMY; 5. XPY; 6. XAXP (mds helyes jelolés is elfogadhatd)
(6 pont)

*4, csak normal latasuak (1 pont)

*5. szintéveszt6 lanya nem sziilethet; fia 50% valosziniséggel lehet szintévesztd (2 pont)

*IX. A patkanyok szérzetszinének oroklodése (8 pont)
*1. aaBB, aaBb, aabb (3 pont)

*2. 100% AaBb; fekete szinti (2 pont)

*3. 9 fekete : 3 zsemleszind : 4 albiné (1 pont)

*4, Aabb (zsemleszin(i) x aaBb (albino) (2 pont)

268



MEGOLDASOK

26. FELADATLAP — EVOLUCIOBIOLOGIA

I. Az evoluci6 alapjai (24 pont)

1.D;2.A;3.D,E;4.A,C,D;5.B;6.A;7.A; 8.B;9.C; 10. B; 11. C; 12. D; 13. C; 14. A,
15. B (Minden helyes betiijelzés 1-1 pont.) (18 pont)

16. A — iranyit6 szelekcio; B — stabilizal6 szelekcid; C — szétvalasztd szelekcid (3 pont)
17. az atlagos testmagassag a vizsgalt idészak elején lassan, majd az utdbbi évtizedekben
gyorsan nétt (1 pont)

18. jobb egészségiigyi ellatas / tapanyagokban gazdagabb étkezés / az ¢letszinvonal
emelkedése (mas helyes vdlasz is elfogadhato) (2 pont)

II. Alkalmazkodas a kdrnyezethez (10 pont)

1. 1,6-2,5 kg; 2. 4-5 kg; 3. 20-45 kg; 4. 40-45 cm; 5. 55-60 cm; 6. 110-130 cm; 7. hé /
hémérséklet; 8. a hétermelés mértéke a testtomeggel aranyos (8 pont)

Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

9. konvergencia; cetek ¢s halak testalakja (mdas helyes példa is elfogadhato) (2 pont)

III. A kémiai és a biologiai evolicio (17 pont)

1. 4,5 milliard éve; 2. ultraibolya sugarzas; 3. elektromos kisiilés / vagy villamlas; 4. amino-
savak; 5. nukleotidok; 6. 3,5 milliard; 7. 10; 8. heterotr6f; 9. erjedés; 10. 2,5-3 milliard;
11. kékbaktériumok; 12. oxigén; 13. biologiai oxidacio vagy sejtlégzés; 14. 6zon; 15. a ge-
netikai kod minden él6lényben egységes (15 pont)

Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

16. koviiletek (fossziliak), életnyomok (2 pont)

*IV. Az eukaridta sejt kialakulasa (7 pont)

*1. 1,5 milliard éve (1 pont)

*2. A. kékbaktérium; B. aerob baktérium (2 pont)

*3, az Gsi sejt bekebelezte (endocitozissal felvette) a kékbaktérium sejtjét (de nem emésztette
meg, hanem) szimbidzisra 1épett vele (2 pont)

*4, a szintestek a prokaridta sejtekéhez hasonld, gytiri alakiit DNS-t tartalmaznak; a szintes-
tet két membran hatarolja (mas helyes valasz is elfogadhato) (2 pont)

V. A névények evolucioja (9 pont)

1. zuzmok; 2. vorésmoszatok; 3. zo6ldmoszatok; 4. barnamoszatok; 5. mohak; 6. harasztok;
7. nyitvatermdk; 8. zarvatermdk; 9. nyitvatermdk

Minden feladat helyes megolddsa 1-1 pont.

VI. Az ember evolucidja (20 pont)

1. csimpanz; 2. nagy; 3. fejlett, erds; 4. kevéssé fejlett; 5. van; 6. nincs; 7. parhuzamos;
8. széttart6; 9. B; 10. A; 11. A; 12. C; 13. B; 14. C; 15. C; 16. Afrika (16 pont)

Minden feladat helyes megolddsa 1-1 pont.

17. europid, negrid, mongolid, ausztralid (4 pont)
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*VII. Az albinizmus (5 pont)

*1. 0,00005 (1 pont)

*2.q=0,007, p= 0,993 (2 pont)

*3. 2pq = 0,0139, azaz 1,39% (1 pont)
*4.0,0139% = 0,00019 (1 pont)

*VIII. Egy emberi népesség genetikai vizsgalata (12 pont)

LM, VIV *30 M 1Y (Az allélok masképp is jelolhetdk.) (3 pont)

*4, 0,64; *5. 0,04; *6. 0,32 (3 pont)

*7.p=0,064 +0,32/2 = 0,8 (1 pont)

q=0,04+0,32/2=0,2 (1 pont)

*8. egyenstlyban van, mert példaul p? = 0,64, ami megegyezik a mérés alapjan kapott ered-
ménnyel (2 pont)

*9, I; *10. H (2 pont)

Mas megoldas is elfogadhato, de csak kévethetoé gondolatmenettel és indoklassal.

*IX. A voros-zold szintévesztés egy emberi népességben (13 pont)

*1.1; *2. 9 =0,3; *3. p = 0,7; *4. 30%; *S. 2pq = 0,42, azaz 42% (5 pont)

*6. akkor sziilethet, ha a n6 heterozigdta (1 pont)

a heterozigotak gyakorisdga a normal latastiak kozott: 2pq/p® + 2pq = 0,462 (1 pont)

a gyermek 25% eséllyel lesz szintévesztd és fit; 0,462/4 = 0,1155, azaz 11,55% (1 pont)
*7. akkor sziilethet, ha a n6 heterozigéta (1 pont)

a heterozigdtdk gyakorisaga a normal latastiak kozott: 2pq/p® + 2pq = 0,462; a gyermek 25%
eséllyel lesz szintévesztd és lany; 0,461/4 = 0,1155, azaz 11,55% (2 pont)

*8. 100%; *9. 0% (2 pont)

Mas megoldas is elfogadhato, de csak kévetheté gondolatmenettel és indoklassal.

27. FELADATLAP — OKOLOGIA 1.

I. Szervezddési szintek (19 pont)

1.A;2.A;3.D;4.A,B,E;5.D;6.A;7.C;8.D;9.B;10. A; 11. D; 12. C; 13. B; 14. A; 15. D;
16.B;17. B

Minden helyes betijjelzés 1-1 pont.

II. A populaciok tulajdonsagai (8 pont +10 pont)

*1. Egységnyi teriiletre vagy térfogatra vonatkoztatott egyedszam. (Masként is megfogal-
mazhato, értelemszertien kell javitani.) (2 pont)

*2. egyenletes, véletlenszer(, felhalmozodo, szigetszerl (4 pont)

*3. a) egyenletes; b) felhalmoz6do; ¢) szigetszerti; d) egyenletes (4 pont)

4. x tengely = hdmérséklet; y tengely = valasz (pl. fotoszintézis mértéke v. novekedés mér-
téke) (2 pont)
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A rajzolt abra értékelése: A vilasz
az egyik gorbe optimuma maga-
sabb homérsékletnél, a gorbe szé-
les (2 pont)

a masik gorbe optimuma alacso-
nyabb hémérsékletnél, a gorbe

keskeny (2 pont) -
a két gorbe atfed (1 pont) hémérséklet

5. Elhetnek kozos tarsulasban, mivel van olyan hémérséklettartomany, amely mindkett6jiik
szamara elviselhetd. (Masként is megfogalmazhato.) (1 pont)

II1. A populacié novekedése (6 pont +10 pont)

1. korlatlan novekedés (1 pont)

2. Nem, mert az er6forrasok végesek, ezek csokkenése korlatozza a populacioé egyedszama-
nak novekedését. (Maskent is megfogalmazhato.) (2 pont)

*3. r = sziiletési arany — halalozasi arany = 500/1000 — 100/1000 = 0,4 f6/ho (1 pont)

*4. 6 honap alatt =6 - 0,4 = 2,4 egyed; G =N =2,4 - 1000 = 2400 egyed (2 pont)

*5. N + G = 3400 egyed (1 pont)

6. Helyes példa (1 pont)

*7. r-stratégia (1 pont)

*8. valtozd kornyezetben; gyors elterjedést tesz lehetévé (Mdskent is megfogalmazhato.)
(2 pont)

9. a korldtozott novekedés gor- 4 egyedszam

béjének helyes jellege esetén
(2 pont)

id6

*10. K-stratégia (1 pont)
*11. allandd kornyezetben; a populacié folyamatos fennmaradésa biztositott (Mdskent is
megfogalmazhato.) (2 pont)

IV. Eletkoreloszlas (7 pont + 4 pont)

1. A. stabil / stagnalo; B. 6regedd; C. fiatalodo (3 pont)

2. a) életkor; b) adott életkoru ndk, illetve férfiak aranya a populacioban (2 pont)

3. Csokken az egyedszam, mivel a szaporoddképes koru egyedek ardnya egyre kevesebb. (2
pont)

*4. A. Fiatalodo, mert a fiatalabb kortiak tobben voltak, mint az iddsek. (2 pont)

B. Oregeds, mert a fiatalok kevesebben vannak, mint az idésebbek. (2 pont)

V. El6lények kornyezeti igénye (17 pont + 3 pont)

1.B,D;2.A,B,C;3.D;4.A,C;5.B,D; *6. A, C; 7. A,B,C;8.B, C; ¥9. C; 10. C; 11. B
Minden helyes betiijelzés 1-1 pont.
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VI. Kélcsonhatasok (14 pont)

1. versengés / kompeticio; 2. barmilyen helyes példa; 3. egytittélés / szimbiozis; 4. +, +; 5.
¢l6skddés / parazitizmus; 6. +, —; 7. +, 0; 8. barmilyen helyes példa (8 pont)

Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

9. Asztalk6zosség, ha a hiéna az oroszlanok zsakmanyanak maradékat fogyasztja. (2 pont)
Versengés, amikor a hiéna is vadaszik / az oroszladn zsdkmanyat elrabolja. (2 pont)

10. Valamely ¢él61ény olyan anyagot juttat a kornyezetébe, amely gatolja vagy karositja mas
¢lélény(ek) életjelenségeit. (Maskeént is megfogalmazhato, értelemszeriien kell javitani.)
(2 pont)

VII. Egy életkozosség anyag- és energiaforgalma (9 pont + 3 pont)

1. L — termeld; 2. Q — masodlagos fogyaszto; 3. K — napfény; 4. S — lebonto; 5. O — elsédle-
ges fogyaszto; 6. M — héleadas; *7. C (7 pont)

Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

*8. a novényzet altal évente felhasznalt energia: 1,972 - 10" kJ — 1,948 - 10" kJ = 0,024 - 10" kJ
0,024 - 10" kJ

ebbdl a hatasfok = ———
1,972 - 10 kJ

= 0,012 (1,2%) (2 pont)

9. a) kemoszintézis; b) baktériumok; ¢) barmely helyes példa (pl. nitrifikalé baktériumok)
(3 pont)

28. FELADATLAP — OKOLOGIA

I. Okolégiai rendszer szénforgalma (21 pont)

1. A;2.B; 3. A;4.A;5.D; 6. B; 7. D; 8. A; 9. C; 10. D; 11. B (11 pont)

Minden helyes betijjelzés 1-1 pont.

12. A = szén-dioxid; B = termeld; C = fogyaszto; D = lebonto; e = fotoszintézis; f = 1€gzés
(és egyes erjedések) (6 pont)

13. erddk irtasa; fosszilis energiahordozok elégetése (mas példa is elfogadhato) (2 pont)
14. A fokoz6do iiveghdzhatas miatt n6 a légkor atlagos hémérséklete. (2 pont)
Ertelemszeriien kell javitani. A 13. feladatban csak elvileg eltéré megolddsok értékelheték
kiilon pontszammal (pl. kbolaj elégetése és szén elégetése nem tekinthetd elvileg eltérének).

IL. Ozon (15 pont)

1. elnyeli a kéros ultraibolya sugérzas nagy részét; 2. klor- és bromvegyiiletek; 3. freonok;
4. hiitéberendezés, spray, neoncsd; 5. az Antarktisz folott; 6. 47%; 7. Nagy-Britannia folott;
8. bérrak (Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.) (8 pont)

9. A megnovekvé UV-B sugarzas pusztitja a tengeri planktont, ami a balnak fontos taplaléka.
(2 pont)

10. H; 11. I; 12. H; 13. H; 14. I (5 pont)
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II1. Hazai tarsulasok (12 pont +12 pont)

1. A; 2. fizikai malldsa / aprozddasa; 3. kémiai mallas; 4. bioldgiai mallas; 5. humusz; 6. nit-
rogénkotd; 7. 1; 8. 1; 9. a fényért vald versengés (9 pont)

Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

10. Tavasszal, mivel ekkor a hémérséklet mar elég magas a lagyszartak kihajtasahoz, és a
lombkoronaszint még nyitott, rajta elegendd fény jut le a gyepszintbe. (Az indoklds mdsként
is megfogalmazhato.) (3 pont)

*11. ligeterdd; *12. nyaras-borokas; *13. sziklagyep; *14. vetési gyomtarsulds; *15. A; *16.
C; *17. B; *18. A; *19. D; *20. B; *21. C; *22. D

Minden helyes betiijelzés és valasz 1-1 pont.

IV. Kornyezet- és természetvédelem (21 pont)

1. természetvédelmi teriilet (1 pont)

2. Aggteleki, Biikki, Ferté-tavi, Hortobagyi, Kiskunsagi, K6r6s-Maros, Duna-Ipoly, Duna-
Drava, Orségi, Balaton-felvidéki Nemzeti Park koziil barmelyik négy (1 pont)

3.B, D (2 pont)

4. A, C (2 pont)

5. szén-dioxid, nitrogén-oxidok (2 pont)

6. fiités csokkentése, gépjarmiiforgalom korlatozasa; iizemanyag-kiszolgalas felfiiggeszté-
se; kozoktatasi intézmények atmeneti bezarasa (barmelyik ketté megnevezése) (2 pont)

7. A vizvezeték-halozat és a csatornahalozat aranya (1 pont)

Ha a csatornahalozat nem épiil ki a vizvezeték mellett, akkor a szennyviz a kornyezetet
szennyezi. (Masként is megfogalmazhato.) (1 pont)

8. A novények betakaritasa miatt csokken a talaj tapanyagtartalma, amit mdtragyaval potol-
nak. (3 pont)

9. AN- és P-vegyiiletek koncentracionovekedése miatt a vizindvények elszaporodnak. (1 pont)
Ezt koveti a fogyasztok és lebontok populdcidinak ndvekedése, ezek pedig a viz oxigéntar-
talmat csokkentik. (2 pont)

Az elhalt szerves anyagok felhalmozdodnak az aljzaton, a rothadas mérgezé anyagcsereter-
mékeket juttat a vizbe. (2 pont)

Mindezek miatt csokken a populaciok egyedszama, gyorsul a to feltoltédése. (1 pont)

A 7-9. megoldasok mdasként megfogalmazva is elfogadhatok.

V. Energiaforrasok (11 pont)

1. korlatozott készletek allnak rendelkezésre; szennyezik a kornyezetet (2 pont)

2. pl. nap-, szél-, arapaly-, vizienergia stb. (harmat kell megnevezni); megijuld energiafor-
rasok (4 pont)

3. A, C (2 pont)

4. Az erdmtvi hulladék hosszu tava elhelyezése megoldatlan. (Maskent is megfogalmazha-
t0.); 5. radioaktiv sugarzas; 6. mutacio / kromoszémakarosodas (3 pont)
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29. FELADATLAP — OSSZEFOGLALO FELADATLAP 1.

I. Az allatok és az ember szovetei (11 pont + 3 pont)

1. lazarostos kotészovet; 2. idegszovet; 3. szivizomszovet; 4. csontszovet; 5. tomottrostos
kotészovet / inszovet; 6. porcszovet; 7. zsirszovet; 8. porcszovet (8 pont)

Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

*9, hamszovet / mirigyham, idegszovet és/vagy kotdszovet (2 pont)

10. harantcsikolt izomszovet / vazizomszovet (1 pont)

11. izeltlabuak, gerincesek (2 pont)

*12. n6 / fokozddik (1 pont)

II. A szovetek anyagforgalma (14 pont + 3 pont)

1. emésztészervrendszer, kozépbél / vékonybél (2 pont)

2. hajszalér / kapillaris; egyrétegti lapham (2 pont)

3. vénaba; a majba (2 pont)

*4, a vér hidrosztatikai nyomasa és ozmozisnyomas-kiilonbség a vérplazma ¢és a szdvetnedv
kozott (2 pont)

5.1; 6. H; 7.1 (3 pont)

8. fehérvérsejt; immunitas / idegen anyagok bekebelezése (2 pont)

9. gyulladas / kdrokozo jelenlétére a szervezetben (mds helyes megfogalmazas is elfogadha-
t6) (1 pont)

10. nyirokér (nyirokhajszalér); a szovetnedv mennyisége n6, mert a nyirokerek nem szallit-
jék el. (2 pont)

*11. zsirok / lipidek (1 pont)

A szoveges valaszokat értelemszeriien kell javitani.

II1. A fehérjeszintézis (4 pont + 2 pont)
1. TCGAAACTT; 2. UCGAAACUU; 3. a sejtplazmaban; 4. a riboszéman (4 pont)
*5. aszparagin; *6. A masodik aminosav treonin lesz. (2 pont)

IV. Gerincveldi reflexek (13 pont + 1 pont)

1. Fehéres szint rész a kdzponti idegrendszerben, amelyet az idegrostok tdmegei alkotnak.
(mas helyes megfogalmazas is elfogadhato) (2 pont)

2. a csigolyakozti diicban; 3. a sziirkealloméany mellsé szarvaban (2 pont)

4. a rajzot nyilakkal kell kiegésziteni:

| receptor o kozpont _ 5| végrehajtoszerv | (1 pont)

5. A reflexivet alkot6 sejtek kdzott a kapcsolat egyiranyu, (1 pont)

mig a reflexkorben a kdzpont szabalyozza a receptorok miikddését, illetve a végrehajto szerv-
bdl visszajelzés érkezik a kdzpontba. (mas helyes megfogalmazas is elfogadhato) (1 pont)

6.C;7.E; 8. A; 9. B; 10. a sziirkeallomany hatso szarvaban; 11. vazizomban / harantcsikolt
izomban; *12. vegetativ ducban (Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.) (7 pont)

274



MEGOLDASOK

V. Egy novényi szerv felépitése és miikodése (18 pont + 3 pont)

1. gyokeér (1 pont)

2. harasztok, nyitvatermdk, zarvatermék (3 pont)

3. X — felszivasi 6v, Y — nyulasi 6v, W — gyokércsucs, Z — gyokérsiiveg (4 pont)
4.D;5.E;6.C; 7. A; 8. E; 9. D; 10. A (7 pont)

11. X — a talajoldatok / viz és asvanyi sok felvétele; Z — a gyokércsucs védelme, gyokérsa-
vak termelése / a gyokér talajban valdo mozgasanak segitése (2 pont)

*12.Y / nyulasi 6v; fokozza a sejtek hosszanti megnyulasat (mads megfogalmazas is elfogad-
hato) (2 pont)

13. H; *14. 1 (2 pont)

VI. Eletkozosségek (10 pont)

1. Egy faj azon egyedeinek 0sszessége, amelyek szaporodasi kozosséget alkotnak. (2 pont)
2.E<D<A<C<B;

3.C;4.E;5.A;6.D;7.B;8.E; 9.D

Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

VII Onértékelés (10 pont)

1. mozgasszegény ¢letmddjukkal; rendszeres fogyokurazasukkal (2 pont)

2. tévénézéssel és tanulassal (2 pont)

3. az idealis kiils6 /a szépség; a lanyok az irrealisan sovany; a fiuk az izmos (kigyurt) testet
tartjak idealisnak (3 pont)

4. 51,5% (1 pont)

5. marihuana; a hallucinogének koz¢é (2 pont)

*VIII. Kerti viragok (6 pont)

1. 9 voros : 3 krém : 4 fehér (2 pont)

2.2 Aabb : 1 AAbb (1 pont)

3. Igen, mert aa genotipusuak lesznek. (1 pont)

4. AABb voros x AAbb krém (az egyik Aa heterozigota is lehetett) (2 pont)

Csak kivethetd levezetéssel elldtott megoldasok értékelhetSk. Ertelemszeriien kell javitani;
minden helyes megoldasi ut is elfogadhato.

*IX. A hazityikok szine (4 pont)
1. A2¢g= 27_(;88 és ap + g =1 egyenletekbdl, valamint a ¢ > p 0sszefliggésbdl adodik, hogy

g =0.75 (2 pont)

2. A sziirke tyuk petesejtjeinek fele tartalmazza a fehér szin alléljat,

a him ivarsejtekben pedig ezen allél gyakorisaga = ¢,

ezért a fehér tolla csibék varhato szama = 0,5 - ¢ - 160 = 60 (2 pont)

Ertelemszeriien kell javitani; mds gondolatmenet szerinti helyes megoldds is elfogadhatd,
de a megoldds csak kévetheto gondolatmenettel egyiitt értékelheto.
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*X. A vazizom anyagcseréje (6 pont) 328 kI
1. Az ATP-bdl felszabadul6 energia 6sszesen = — = 8,2 kJ (1 pont)
) o 8,2 kJ '
A felhasznalt ATP-mennyiség = ————— = 0.2 mol ATP (1 pont)
41 kJ/mol

2. A légzés soran 1 mol gliikoz lebontasa 38 mol ATP képzddését eredményezi. (1 pont)
Ebbdl adodik, hogy a felhasznalt gliikoz = 0,2 mol - % ~= (0,95 gramm (1 pont)

3. erjedés (tejsavas erjedés) (1 pont)

4. Az energiatobbletet a gliikoz erjedésébdl szarmazo 0,05 mol ATP szolgaltatja (1 pont)

1 mdl gliikoz erjedésekor 2 moél ATP képzddik (1 pont) 180

Ebbdl kovetkezik, hogy erjedésre felhasznalodott 0,05 mol - —— = 4.5 gramm gliikdz.
2

(1 pont)

Mas modon levezetett helyes megoldasokat is el kell fogadni, de csak kévetheto gondolatme-

nettel ellatott valaszokra adhato pont.

30. FELADATLAP — OSSZEFOGLALO FELADATLAP II.

I. Heterotrof él61ények csoportositasa (20 pont + 2 pont)

1. A. szivacsok; B. gylirisférgek; C. gerincesek; K. kétéltiiek; L. madarak; M. emlésok;
X. éllatok; Y gombak (8 pont)

2.E;3.C;4. A;5.D; 6. A; *7. D; *8. E; 9. K; 10. C és/vagy K, L, M; 11. L; 12. K; 13. Y;
14. M; 15. X

Minden feladat helyes megolddsa 1-1 pont. (14 pont)

I1. Enzimek (10 pont)

1. fehérjék; 2. aminosavak; 3. novelik / gyorsitjak; 4. fajlagossag / specifitas; 5. D; 6. A; 7.
E;8.F;9.B; 10. C

Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont.

I11. A szén-dioxid és az oxigén (11 pont)

1.0,7: 0,4 = 1,75-szorosara; 2. az él61ények 1égzése; 3. a fotoszintézis; 4. a ndvényzet irtasa;
5. szerves anyagok / fosszilis energiahordozok elégetése; 6. szén-dioxid; 7. viz; 8. szerves
anyag / gliikoz; 9. kemoszintézis; 10. kékbaktériumok vagy kékmoszatok; 11. vizbe
Minden feladat helyes megoldasa 1-1 pont. A 2-5. feladatokat értelemszeriien kell javitani.

IV. A névények szaporodasa (7 pont + 7 pont)

1. megtermékenyités; 2. viz; 3. nyitvatermdk; 4. virdg; 5. mag; 6. zarvatermdk; 7. (zart)
maghdzban; *8. A, C, D; *9. E; *10. F; *11. A; *12. B

Minden helyes betiijelzés és valasz 1-1 pont.

276



MEGOLDASOK

V. A hallas és a hangadas (22 pont)

1. izeltlabuak / rovarok (mas helyes gerinctelen allatcsoport is elfogadhato) (1 pont)

2. mechanikai receptorok / mechanoreceptorok (exteroceptorok) (1pont)
3.D,G;4.A,B;5.F;6.E,F; 7. E; 8. F; 9. C, D; 10. A (12 pont)

11. elkertilik a komolyabb versengéssel / agresszidval jard energiaveszteségeket (1 pont)
12. 6roklott, mert a fajtarsaiktol elkiilonitve nevelt egyedekre is teljes mértékben jellemz6
(1 pont)

13. him nemi hormon; ami a herében termelddik; fokozza az ivarsejtek érését; kialakitja a
himekre jellemzd testalkatot; és magatartast (5 pont)

14. A, D, F (1 pont)

A széveges feladatok (11-13.) értelemszeriien javitandok, mas helyes valaszok is elfogadhatok.

VI. Az emberi szervezet (10 pont + 4 pont)

1. gége; 2. tiidd; 3. patkobél / kdzépbél / vékonybél; 4. 1ép; 5. maj; 6. mellékvese (veldallo-
manya);

7. hugyvezeték; 8. hipotalamusz; 9. nyultvels / nyultagy; 10. gyomor (10 pont)

Minden feladat helyes megolddsa 1-1 pont.

*11. A percenként kilégzett CO, térfogata: 16- 0,5 dm® - 0,05 = 0,4 dm’. (2 pont)

150 dm® (6 mél) CO, keletkezik 180 gramm (1 mol) gliikdzbol, vagyis

0,4 dm® CO, - 0,48 gramm gliikoz elégetése kozben keletkezik. (2 pont)

Maskepp levezetett helyes valaszok is elfogadhatok, de csak a kovethetoé gondolatmenettel
ellatott megoldasokra adhato pont.

*VII. A viragszirmok szine (6 pont)

1. AAbb * aaBB (2 pont)

2. 9 bibor: 7 fehér (1 pont)

3. egyik sziilé6 AaBb (1 pont)

masik sziilé aaBb vagy Aabb (2 pont)

Csak kivethetd levezetéssel ellatott megolddsok értékelhetSk. Ertelemszeriien kell javitani;
minden helyes megolddasi ut elfogadhato.

*VIII. A ragcesalék szinezete (6 pont)

|74
1.g=\V1850 =0,2 (1 pont)

2. 2pq =882 : 2100

prg=1 } Osszefliggésekbdl adodd masodfoku egyenlet megoldasaval,

p > q adat ismeretében vp (= F gyakorisaga) = 0,7 q (= f gyakorisaga) = 0,3. (2 pont)
A fehér egyedek szama ¢* - 2100 = 189 (1 pont)
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3. Csak a heterozigotak egymas kozti szaporodasabol szarmazo utédok negyedrésze lesz
fehér, tehat

O 882

d
ma Eﬁ: = 0,053 (2 pont)

Ertelemszeriien kell javitani. Mds gondolatmenet szerinti helyes megoldds is elfogadhato,
de a megoldas csak kovetheto levezetéssel egyiitt értékelheto.

*IX. A virusok és a prionok (9 pont)

*1. A virusok fehérjékbdl és orokité anyagbodl épiilnek fel, a prionok nem tartalmaznak
orokité anyagot. (1 pont)

*2. Orokits anyaguk alapjan — DNS virusok, példaul baktriofagok, (1 pont)

RNS-virusok, példaul HIV (1 pont)

amegfert6zott é161ény tipusa alapjan —ndvényi virusok, példaul dohanymozaik virus (1 pont)
allati virusok, példaul a veszettség korokozoja, (1 pont)

emberi virusok, példaul influenza korokozdja (1 pont)

*3. Mert nem folytatnak 6nallé anyagcserét, sejtéldskoddk. (1 pont)

*4. Az agy szovetei sulyosan karosodnak / szivacsos agyveldsorvadas alakul ki. (1 pont)
*5. A rendellenes térszerkezet(i / sok béta-red6zott strukturat tartalmazo prionfehérjék hata-
sara a sejthartya ép prionfehérjéi atrendezédnek, szerkezetiik rendellenessé valik. (1 pont)
A 2. feladatban csak a helyes példaval egyiitt adhato pont. Mas helyes példa is elfogadhato.
A szoveges valaszokat értelemszeriien kell javitani.
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