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A kovetkez6kben az ellendllasok hasznalatardl, a sziikséges eszk6zok beszerzésérdl, valamint a
rendszerek billentytiparancsairdél taldlhatsz hasznos informaciékat, amelyek segitenek abban,
hogy igazi Arduino-szakértévé valj.

Hasznaljunk pinkiosztasi diagramokat
referenciakent

A pinkiosztasi diagramok az Arduino-panelek vizualis abrazolasai, amelyek az egyes pinek funkci6-
jat és bels§ 0sszekottetéseit mutatjak be. Ezek elengedhetetlen referenciaként szolgalnak, amikor
alkatrészeket kotsz be, kivalasztod a pineket bizonyos funkciokhoz, vagy az elektromos hatarérté-
keket ellen6rzod.

Egy pinkiosztéasi diagramon altalaban a kovetkez&ket lathatod:

A digitalis pinek, valamint hogy melyek tAmogatnak olyan specialis funkcidkat,
mint példaul a PWM

Az anal6g bemeneti pinek

Az aramellatasi pinek (5V, 3.3V, GND, VIN)

A kommunikéci6s pinek [12C-, SPI- és soros (UART-) kapcsolathoz

A beépitett alkatrészek, példaul a LED-ek vagy a beépitett szabalyozok

A maximalis megengedett &ramerGsség az egyes pinekre és az egész panelre vonatkozoéan

Példaul az Arduino Uno R4 Minima pinkiosztasabol egyértelmiien lathatod:

Minden I/O-pin maximélis &ramerdssége 8 mA
A maximalis teljes aramer§sség Osszes pinre vonatkozéan 60 mA

Egyes pinek tobb funkciét is betoltenek (példaul az A4-es és az A5-es analég pin
[2C-re is hasznalhat6)

Az SPIl-pinek jel6lése az Gjabb CIPO/COPI (korabbi nevén MISO/MOSI) terminoldgiat
is kovetheti

Hol talalhatok a pinkiosztasi diagramok?

A pinkiosztasi diagramok legmegbizhat6bb forrdsa az Arduino hivatalos dokumentéciéja:

» Nyisd meg a docs.arduino.cc oldalt.
» Keresd meg a te konkrét paneledhez tartozé oldalt.
» Keresd meg a ,Pinout” (,,Pinkiosztas”) vagy a ,Resources” (,,Forrasok”) részt.

» Az Arduino kival6é mindségd, letolthets pinkiosztasi diagramokat biztosit az 6sszes jelen-
leg elérhet6 panelhez, beleértve az Uno R4 Minimat is. Ezeket a diagramokat folyamato-
san frissitik, és alkalmasak arra, hogy kinyomtasd vagy munka kdzben nyitva tartsd Sket.



Mikor érdemes megnézni a pinkiosztasi diagramot?
Ellendrizd a pinkiosztasi diagramot, ha:

» Nem vagy biztos benne, hogy melyik pin tdmogatja a PWM-et, illetve az [2C-, SPI- vagy
soros kapcsolatot

» Meg kell erdsitened, hogy melyek az dramellatasi és a foldelési csatlakozok

» El szeretnéd keriilni, hogy tillépd a megengedett aramerdsségeket

» Uj vagy olyan Arduino-panelt hasznalsz, amelyet még nem ismersz

Ha mindig kéznél van a pinkiosztéasi diagram, azzal id6t takarithatsz meg, és elkeriilheted az olyan
bekotési hibakat, amelyek karosithatjak a paneledet.

Hasznaljunk ellenallasokat az Arduinon

Az Arduino-projektjeid megvaldsitdsahoz ellenallasokat kell hasznalnod, hogy korlatozd az aram-
mennyiséget, amely eljut az aramkor bizonyos alkatrészeihez, példaul a LED-ekhez és az integralt
aramkorokhoz. Az ellendllas kiszamitdsdhoz az Ohm-torvény modositott valtozatat érdemes hasz-
nalnod.

A kovetkezs egyenletben R az ellendllas; V., (tapfesziiltség) az aramforras altal biztositott fesziilt-
ség (ez az Arduino egy normal digitélis pinje esetében 5V, de tobb vagy kevesebb is lehet, ha a
VIN pint hasznalod); a V,,,, (nyitoiranyu fesziltség) az alkatrész altal igényelt fesziiltség, I pedig
az alkatrész altal igényelt &ramer§sség:

R = (VTAP - VNYITO) /1
Lassunk egy példat egy LED aramellatasara:
GV-2V)/0,02A=1500Q

A gyakorlatban a biztonsag kedvéért gyakran a kovetkezé nagyobb szabvanyos ellendllasi értéket
valasztjuk.

Miutan meghataroztad, hogy milyen ellenallasra van sziikséged, a kovetkez§ feladatod annak
beszerzése. Az allando értéki ellenallasokon szines savok jelzik az ellenéllas értékét. A legtobb
kezd6csomag 4 savos ellenallasokat tartalmaz; az 5 savos ellenallasok értéke kissé eltér6 modon
olvashat¢ le. Az érték megallapitdsdhoz hasznalhatsz multimétert ohmra (Q) 4llitva, de ha nincs
kéznél multimétered, akkor az alabbi tablazat segitségével is meghatarozhatod az értéket. Példaul
egy barna, fekete, barna és arany savokkal ellatott ellenallas 100 Q-os, 5%-os toleranciaval.

Ezenfeliil az Adafruit altal fejlesztett Circuit Playground alkalmazas is tartalmazza az ellenallasok
szinkdodjait, valamint szamos egyéb hasznos eszkdzt az &ramkorok dsszeallitasahoz.

Ellenallasok szinkodjai

Els6 szamjegy Masodik szamjegy Szorzo Tolerancia
Fekete 0 0 x1 -
Barna 1 1 x110 1%
Piros 2 2 %1100 +2%
Narancs 3 3 x11000 -
Sarga 4 4 %110 000 +5%




Zold 5 5 %1100 000 +0,5%
Kék 6 6 %11 000 000 +0,25%
Ibolya 7 7 - +0,1%
Sziirke 8 8 - +0,05%
Fehér 9 9 - -
Arany — - x10,1 +5%
Eziist - - x10,01 +10%
Nincs - - - +20%

A megfelelo eszkozok beszerzése

Amikor hozzalatsz az Arduino-projekted megvaldsitasahoz, nehéz eldonteni, hogy milyen eszk6zo-
ket és felszereléseket érdemes vasarolnod. Az aldbbiakban a forrasztas nélkiili prototipus-készités-
hez ajanlott felszereléseket lathatod, amelyek j6 kiindulasi pontot jelenthetnek. Ezutan a forrasz-
tashoz sziikséges felszerelések listajat taldlod, amelyek segitségével a prototipust ellenallébba
teheted a valds koriilményekkel szemben. Megjegyzés: Csak akkor vasarold meg a szerszamokat,
amikor sziikséged van rajuk. Soha nem lehet tudni, mire lesz sziikség legk6zelebb, és a szerszamok
dragék lehetnek.

A forrasztas nélkiili prototipus-készitéshez sziikséges
eszkozok

»

»

»

»

»

Breadboard: Ezzel anélkiil készitheted el az &ramko6r prototipusat, hogy barmit is
véglegesen rogzitened kellene.

Jumper (0sszekotd) vezetékek: Apro vezetékdarabok, amelyek idealisak ahhoz, hogy
egy breadboardon aramkoroket allits 6ssze.

Cs6ros fogo: A hegyes végével nagy pontossaggal foghatsz meg apro6 targyakat. Sok
atkozodastol fog megkimélni!

Multiméter: Egy j6 multiméterrel tobbek k6zott fesziiltséget, aramerfsséget és ellen-
allast is mérhetsz, illetve szakadasvizsgalatot is végezhetsz.

Tapegység: A laptopokhoz hasznalt tapegységekhez hasonl6. Egy 2,1 mm-es csatlakozo-
val ellatott 12 V-os egyenaramu tapegység szamos kisebb alkalmazasi teriilethez meg-
felel6 — csak gy6z6dj meg rola, hogy elegend6 aramot biztosit!

Sok kezdGprojektnél a legegyszer(ibb és legbiztonsadgosabb megoldas, ha USB-n keresztiil biztosi-
tod a panel aramellatasat.

A forrasztashoz sziikséges eszkozok

»

»

»

Forrasztopaka: Kaphat6 alland6 h6mérséklet(i, szabalyozott hémérsékleti, gazzal
mikodd valtozatban, illetve forrasztdéallomas formajaban is. Egy szabalyozott h6mérsék-
let(i forrasztopéaka beszerzése koriilbeliil 10 000 forintba keriil, és j6 befektetés addig,
amig meg nem engedhetsz magadnak egy j6 mindségu forrasztéallomast, példaul egy
Weller markajut.

Forrasztéanyag: Az egészségedre és a kornyezetre nézve is el6nyds, ha 6lommentes
forrasztdéanyagot vasarolsz.

Harmadik kéz: J6l hasznalhat6 a panelek és az alkatrészek rogzitésére.



» Gyurmaragaszto: Olcsobb, mint egy harmadik kéz, és gyakran megbizhat6bban hasznél-
hat6 ahhoz, hogy elrendezd az &ramkorodet és az alkatrészeidet a forrasztashoz.

» Csip6fogé: Egy jo csip6fogonak hegyes a vége a preciz vagashoz.

» Blankolé fogé: Lehet manuélis vagy mechanikus. Ha teheted, probald ki 6ket egy bolt-
ban, hogy megtaldld a szdmodra legmegfelel6bbet a huzalhoz, amelynek szeretnéd el-
tavolitani a szigetelését.

» Onszippanto6: Ez egy vakuumcs®, amely a forrasztasi hibak javitasahoz hasznos.

» Kiforraszto szalag: Egy masik mddszer a hibak javitasahoz, ha a felesleges forraszto-
anyagot beleolvasztod egy darab kiforraszt6 szalagba.

» Miiszervezeték: Mindig érdemes vasarolnod néhany rovid tekercs vagy tobberes
miiszervezetéket kiillonb6z4 szinekben.

Ezeket a felszereléseket legkonnyebben olyan online kiskereskedSkt6l tudod beszerezni, mint az
Adafruit és a Sparkfun, valamint a vilagszerte mkodd forgalmazoiktol.

Billentyiiparancsok a projektek kodolasahoz

Miutéan elkészitetted az Arduino-projektedet, lehet, hogy sok-sok 6raig fogod finomhangolni a ké-
dot, amig tokéletes nem lesz. Hasznos lehet, ha ismersz néhany billentytikombinaciot, amelyekkel
felgyorsithatod a folyamatot. Lassunk néhanyat a leghasznosabbak koziil:

Windows/Linux Mac 0S Miivelet

Ctrl+N Cmd+N Uj sketch megnyitéasa.

Ctrl+0 Cmd+0 Meglévo sketch megnyitasa.

Ctrl+S Cmd+S Sketch mentése.

Ctrl+Shift+S Cmd+Shift+S Sketch mentése Gj néven.

Ctrl+R Cmd+R Sketch forditasa és ellendrzése. Ahhoz lehet hasznos, hogy a sketch

feltoltése nélkiil ellendrizd a kod nyelvtani helyességeét.

Ctrl+T Cmd+T Dokumentum forméazasa. Beaéllitja az igazitast és a térkozoket a
kodban az olvashatdsag javitasa érdekében (de ezzel a te sajat
formazasodat is visszavonja, ha egyedi médon rendezted el a

sketch-et).
Ctrl+Z Cmd+Z Visszavonja a kod legutdbbi modositasat.
Ctrl+Shift+Z Cmd+Shift+Z Megismétli a kéd legutdbbi médositasat.
Ctrl+/ Cmd+/ Megjegyzésbe helyezi/kiveszi a megjegyzéshdl a kijeldlt kédot. Ha

egy kadrészletet megjegyzéshe helyezel, az azt jelenti, hogy az nem
lesz feltdltve a panelre, igy a megjegyzések segitségével gyorsan
valthatsz a kad kiilonbdz6 részei kozott anélkiil, hogy azokat
térdlndd kellene.

Ctrl+Shift+F Cmd+Shift+F Megkeresi a kodban kijeldlt kifejezésre vonatkozo referenciaoldalt.
Ha nem vagy biztos abban, hogy mit jelent a sketch-edben kiemelt
kifejezés (példaul a void, az int vagy a pinMode), egyszeriien jeléld
ki a kifejezést, és hasznald ezt a billentylikombinacidt a legfrissebb
referenciaoldal megnyitasahoz.

Ctrl+U Cmd+U A sketch feltéltése az Arduino-panelre.
Ctrl+Shift+M Cmd+Shift+M A soros monitor megnyitasa.
Ctrl+K Cmd+K A sketch-ek mappajanak megnyitasa.

Ezek a billentytikombinaciok a konyv irasakor legfrissebb Arduino IDE-re vonatkoznak; egyes visel-
kedések az Gjabb verziokban kissé eltérhetnek.



